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Zotna Merops apiaser jest gatunkiem ptaka
owadozernego. Dieta tych ptakow obfituje
gléwnie w przedstawicieli takich grup owa-
doéw, jak chocby btonkoskrzydte Hymeno-
ptera czy chrzaszcze Coleoptera.Jedna z naj-
czesciej stosowanych metod badania sktadu
gatunkowego bazy pokarmowej Zotny jest
analiza szczatkéw ofiar z wypluwek. Otrzy-
mane wyniki moga jednak by¢ rozbiezne,
gdyz pozostatosci niektérych grup owadoéw
zachowuja sie¢ w duzo mniejszym stopniu niz
inne. W rezultacie wyniki odbiegaja od rze-
czywistego udziatu w diecie ptakéw. Anali-
ze diety Zotn przeprowadzono na podstawie
materiatu zdjeciowego, umieszczanego na

Wprowadzenie

Poznanie sktadu diety wielu gatunkéw
ptakéw moze wymaga¢ zastosowania rdz-
nego rodzaju metod. W przypadku nie-
ktorych grup awifauny tego typu badania
opieraja si¢ na analizie zawarto$ci wyplu-
wek. Wypluwki moga by¢ réznorodne pod
wzgledem zawartych w nich pozostalosci,
a takze ksztattu czy wielko$ci w zaleznosci
od konkretnej grupy systematycznej pta-
kéw, od ktérej pochodza. Dla przykiadu,
wypluwki wigkszosci krajowych gatunkéw
séw Strigiformes zawieraja gléwnie kosci
gryzoni wraz z sier$cig (Brown i in. 2021),
wypluwki krukowatych Corvidae - po-
zostaloéci drobnych ssakéw, ptakéw, bez-
kregowcdw, nasion czy owocéw (Hardey
i in. 2013), a u rybozernych pelikanowych
Pelecaniformes niestrawiony material sta-
nowia w przewazajacej czesci szkielety ryb

1| Zotna z upolowang émg
fot. Henryk Koscielny

Wypluwki zotny osiggajg 18-35 mm dtugosci

i 8-14 mm szerokosci; ich ciezar w stanie
wysuszonym waha sie w granicach 0,15-0,30 g,
a wyjgtkowo wynosi 0,1 lub 0,55 g

(Glutz von Blotzheim i Bauer 1980).

portalach spotecznosciowych, pochodza-
cego z Polski, Niemiec, Czech i Stowacji
i obejmujacego okres 2017-2023. Zdjecia
przedstawiaty zotny wraz ze schwytanymi
w dziobach owadami. Owady klasyfikowa-
ne byty do poszczegélnych grup systema-
tycznych. W trakcie analizy przynaleznosci
gatunkowej niestrawionych pozostatosci
owaddw przydzielono je do szesciu gtéw-
nych rzedéw - btonkoskrzydtych (36,47%),
wazek Odonata (27,97%), motyli Lepidop-
tera (20,83%) chrzaszczy (6,14%), mucho-
wek Diptera (6,14%) oraz prostoskrzydtych
Orthoptera (3,45%). tacznie stwierdzono
1042 osobniki z gromady Insecta.

(van Eerden i van Rijn 2022). Poza wyzej
wymienionymi taksonami w ten sposob
pozbywaja sie niestawionych resztek tak-
ze ptaki nalezace do kilku innych rzedéw,
jak bocianowe Ciconiiformes (Brown i in.
2021), siewkowe Charadriiformes (Stuart
i Stuart 2013), szponiaste Accipitriformes
(Brown i in. 2021) czy kraskowe Coracii-
formes (Onofre i in. 2023). W przypadku
ostatniego rzedu dieta poszczegoélnych ga-
tunkéw nalezacych do tej grupy systema-
tycznej moze si¢ wyraznie rozni¢. Podstawg
bazy pokarmowej zimorodka Alcedo atthis
sg drobne ryby i niekiedy takze bezkregow-
ce (Browniin. 2021).

Zolna Merops apiaster, jako gatunek
obligatoryjnie zwigzany z ofiarami owadzi-
mi, w wypluwkach pozbywa sie wylacznie
chitynowych szczatkéw osobnikéw naleza-
cych do tej gromady bezkregowcow (Massa
i Rizzo 2002 ; Bastian i Bastian 2023; Onofre
i in. 2023). W sklad zrzutek najczesciej
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2| Sposréd szesciu rzeddw owaddéw motyle
stanowity 21% udziatu w diecie Zolny.

Na zdjeciu rusatka admiral Vanessa atalanta.
fot. Mikotaj Brandt

Metodyka

wchodzg blonkoskrzydle Hymenoptera,
chrzaszcze Coleoptera, pluskwiaki Hemi-
ptera, wazki Odonata, motyle Lepidoptera
(Inglisa i in. 1993; Kriiger 2018; Bastian
i Bastian 2023). Bez watpienia, najwieksza
cze$¢ ofiar stanowig blonkoskrzydte - od
65,5 do 86,6% wszystkich zjadanych przez
zolny owadéw (Inglisa i in. 1993; Arbeiter
i in. 2014). Uzyskane z analiz wypluwek
wyniki nie odzwierciedlaja jednak w pet-
ni rzeczywistego spektrum pokarmu zolny
przede wszystkim z uwagi na zréznicowany
stopien rozkladu szczatkéw nalezacych do
poszczegdlnych rzedéw gromady owadow.
Dla przykladu, przedstawiciele motyli moga
nie by¢ stwierdzani w probie badz zakres ich
udzialu procentowego siega do blisko 13%
(Arbeiter i in. 2014; Kriiger 2018). Mniejszy
udzial sklerotyny w budowie zewnetrznego
oskorka sprawia, ze ciata motyli w zrzutkach
zachowuja si¢ wyraznie stabiej niz blon-
koskrzydlych czy chrzaszczy. Roznice moga
takze wynika¢ z lokalnych zasobnosci oraz
réznorodnosci gatunkowej owadéw w ob-
rebie poszczegélnych stanowisk legowych
zolny, jednak najczesciej nie jest to bezpo-
$rednia przyczyna rozbieznoéci wynikéw.
Zolna w ciggu doby moze wydali¢ od 4 do
6 wypluwek (Fry 1983), co daje mozliwo$¢
zgromadzenia obszernej proby badawczej.
Trudno$¢ moze stanowi¢ nietrwata struk-
tura wypluwek, gdyz nie maja one wyraz-
nie zbitej masy i pod wplywem czynnikéw
zewnetrznych ulegaja rozkladowi. Ponadto,
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w celu rzetelnego pozyskiwania wypluwek
nalezy dokladnie spenetrowaé okolice ko-
lonii legowych, co nierzadko nie przynosi
pozadanych efektéw. W tym przypadku do-
brym rozwiazaniem jest wlaczenie takze in-
nych metod badawczych, poza powszechnie
stosowang analizg wypluwek, ktére mogtyby
skutkowa¢ lepszym poznaniem sktadu bazy
pokarmowej konkretnych gatunkéw, w tym
takze zolny. Alternatywe stanowi fotografo-
wanie polujacych ptakéow ze schwytanymi
w dziobach owadami. Rejestracja zdjeciowa
jest niewatpliwie bardziej skuteczna niz ob-
serwacja, gdyz na podstawie analizy zdjec
mozna dokladniej oznaczy¢ owady do kon-
kretnych gatunkéw. Natomiast obie metody
badan terenowych - zbidr wypluwek i anali-
za materiatu fotograficznego - sa wymagaja-
ce i czasochtonne. Uzyskanie jak najlepszych
ujec wigze si¢ z konieczno$cig dysponowania
profesjonalnym i kosztownym sprzetem,
dlatego pewnym udogodnieniem moze si¢
okaza¢ korzystanie z informacji udostep-
nionych przez szerokie grono obserwatoréw
przyrody. Obserwacje te moga by¢ udostep-
niane na dedykowanych w tym celu stro-
nach, jak cho¢by INaturalist.org, a pozyska-
ne t3 drogg informacje moga by¢ nierzadko
istotne dla naukowcéw. Dla przykladu, na
podstawie amatorskich obserwacji w pot-
nocnych Wloszech po 109 latach zarejestro-
wano przedstawiciela chrzaszczy z rodziny
Melyridae - Attalus minimus (Rossi, 1790)
(Guariento i Franzini 2021). Obserwacje tego
typu moga takze by¢ umieszczane na znacz-
nie bardziej popularnych portalach spotecz-
nosciowych, jak np. Facebook, a fotografie
uzytkownikéw mogg dostarcza¢ danych na
temat behawioru konkretnych gatunkéw,
bazy pokarmowej i chwytanych ofiar.

Pozyskiwane do analiz fotografie byly
umieszczane przez kilkudziesigciu autoréw
na portalach spoteczno$ciowych Instagram
i Facebook. W przypadku drugiego z wy-
mienionych serwiséw pomocne okazaly
sie grupy zrzeszajace fotograféw entuzja-
stow przyrody, przede wszystkim ptakow.
Material zdjeciowy pochodzit w gtéwnej
mierze z Polski, ale takze z panstw sasia-
dujacych - Niemiec, Czech i Slowacji.
Lokalizacje fotografowanych zoin uzyski-
wano z opisu podawanego przez autoréw
zdje¢. Dobor obszaréw badawczych obej-
mujacych tereny krajow graniczacych byt
zwiazany z wystepowaniem gatunku oraz
ze skladem gatunkowym entomofauny
zblizonym do naszej krajowej, co umoz-
liwiato sklasyfikowanie wszystkich ofiar
na podstawie dostepnej literatury (Macek
i in. 2011; Buszko i Mastowski 2012;
Pawlikowski i Pawlikowski 2012; Kocarek
i in. 2013; Buszko i Mastowski 2015;

Dijkstra i Schréter 2020). Wykorzystywany
w badaniach material zdjeciowy pochodzit
z lat 2017-2023. Fotografie powtarzajace
sie byly w miare mozliwo$ci wytapywane
i pomijane. Do poszczegélnych grup sys-
tematycznych oznaczano owady najlepiej
sfotografowane, w przypadku ktérych wi-
doczne byly cechy diagnostyczne, pozwala-
jace jednoznacznie sklasyfikowa¢ osobnika
do konkretnego gatunku. W odniesieniu
do mniej widocznych badz czg¢éciowo zje-
dzonych ofiar, owady byly klasyfikowane
do wyzszych jednostek systematycznych,
jak rodzaj, rodzina czy rzad. Nastepnie po-
zyskane dane zostaly opracowane w pro-
gramie Statistica 13.3.

Wyniki

W trakcie analizy materiatu na 1042 fo-
tografiach oznaczono przedstawicieli owa-
déw, nalezacych do szesciu rzedow.

3| Udziat procentowy rzedéw owadéw
w diecie Zolny na podstawie analizy
materiatu zdjeciowego
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Sktad gatunkowy i iloSciowy diety zotny na podstawie analizy materiatu zdjeciowego

COLEOPTERA CHRZASZCZE

Attelabidae Podryjowate
Attelabus
Attelabus nitens Podryj debowiec
Chrysomelidae Stonkowate
Chrysomela
Chrysomela populi Rynnica topolowa
Cleridae Przekraskowate
Trichodes
Trichodes apiarius Barciel pszczotowiec
Geotrupidae Gnojarzowate
Trypocopris
Trypocopris vernalis Zuk wiosenny
Monotomidae Obumierkowate
Rhizophagus
Rhizophagus bipustulatus Obumierek dwuplamkowy
Scarabaeidae Poswigtnikowate
Amphimallon
Amphimallon solstitale Guniak czerwczyk
Anomala
Anomala dubia Nierédwienka listnik
Cetonia
Cetonia aurata Kruszczyca ztotawka
Gnorimus
Gnorimus nobilis Zacnik zdobny
Melontha
Melontha melontha Chrabaszcz majowy
Protaetia
Protaetia speciosissima Kwietnica okazata
Protaetia fieberi
Protaetia metallica Kwietnica r6zéwka
Trichius
Trichius fasciatus Orszot pragzkowany

DIPTERA MUCHOWKI

Bobyliidae Bujankowate
Villa
Villa hottentotta Storicdwka séwkdéwka
Muscidae Muchowate
Musca
Musca domestica Mucha domowa
Sarcophagidae Scierwicowate
Wohlfahrtia
Syrphidae Bzygowate
Chrysotoxum
Chrysotoxum cautum Prezec ostrozny
Episyrphus
Episyrphus balteatus Bzyg prazkowany
Eristalis
Helophilus
Helophilus pendulus Gnitun nalisciak
H. trivittatus Gnitun okazaty
Myathropa
Myathropa florea Kwiatéwka zmierzchnicowata
Scaeva
Scaeva pyrastri Bzyg brzek
Volucella
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Volucella zonaria Trzmieldwka wielka
Tabanidae Bgkowate

Hybomitra

Hybomitra lundbecki Bak bagienny

Tabanus

Tabanus bovinus Bak bydlecy

Tabanus sudeticus Bak brazowy
Tipulidae Koziutkowate

Tanyptera

Tanyptera atrata Pidrordg strojny

Tipula
HYMENOPTERA BLONKOSKRZYDLE

Apidae Pszczotowate
Apis
Apis melifera Pszczota miodna
Bombus
Bombus barbutellus Trzmielec ogrodowy
B. campestris Trzmielec z6tty
B. cullumanus
hortorum Trzmiel ogrodowy
humilis Trzmiel zmienny
lapidaris Trzmiel kamiennik
lucorum Trzmiel gajowy
muscorum Trzmiel zétty
pascuorum Trzmiel rudy
pratorum Trzmiel lesny
ruderarius Trzmiel rudonogi
rupestris Trzmielec czarny
sichelii Trzmiel z6ttopasy
subterraneus Trzmiel paskowany
terrestris Trzmiel ziemny
vestalis Trzmielec ziemny
Anthophora
Xylocopa
Xylocopa violacea Zadrzechnia fioletowa
Andrenidae Pszczolinkowate
Andrena
Andrena helvola Pszczolinka owocowa
Cimbicidae Bryzgunowate
Cimbex
Cimbex femoratus Bryzgun brzozowiec
Crabronidae Grzebaczowate
Bembix
Bembix rostrata Wardzanka zadlica
Dryudella
Dryudella stigma Wytrzeszczka piaskowa
Megachiliidae Miesierkowate
Hoplitis
Hoplitis anthocopoides Murarka nakamionka
Sircidae Trzpienikowate
Sirex
Sirex noctillo Husarek czarnonogi
Urocerus
Urocerus gigas Trzpiennik olbrzym
Sphecidae Nekowate
Sphex
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Sphex funerarius Nek Swierszczojad
Tenthredinidae Pilarzowate

Macrophya

Macrophya annulata Brosznica czarnonoga
Vespidae Osowate

Polistes

Polistes dominula Klecanka pospolita

Polistes nimpha Klecanka polna

Vespa

Vespa crabro Szerszen europejski

Vespula

Vespula germanica Osa dachowa

Vespula rufa Osa rudawa

Vespula vulgaris Osa pospolita
Xiphydriidae Buczowate

Xyphydria

Xyphydria camelus Bucz olszynowiec
LEPIDOPTERA MOTYLE

Erebidae Mrocznicowate

Catocala

Catocala elocata Wstegéwka wydana

C. fraxini Wstegowka jesionka

C. nupta Wstegéwka paséwka

Lymantria

Lymantria dispar Brudnica nieparka
Hespiriidae Powszelatkowate
Lasiocampidae Barczatkowate

Lasiocampa

Lasiocampa quercus Barczatka debdwka

Macrothylacia

Macrothylacia rubi Kokonica malindwka

Euthrix

Euthrix potatoria Napdjka tgkowa
Lycaenidae Modraszkowate

Lycaena

Lycaena dispar Czerwonczyk nieparek
Noctuidae Séwkowate

Agrotis

Agrotis ipsilon Rolnica gwozdzidowka

Autographa

Autographa gamma Btyszczka jarzynédwka

Heliothis

Mythimna

Mythimna albipuncta Mokradlica biatokropka

Noctua

Noctua fimbriata Rolnica aksamitka

N. pronuba Rolnica tasiemka
Nymphalidae Rusatkowate

Aglais

Aglais io Rusatka pawik

A. urticae Rusatka pokrzywnik

Apatura

Apatura ilia Mieniak struznik

A. iris Mieniak teczowiec

Argynnis

Argynnis paphia Dostojka malinowiec
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Issoria

Issoria lathonia Dostojka latonia

Polygonia

Polygonia c-album Rusatka ceik

Vanessa

Vanessa atalanta Rusatka admirat

Vanessa cardui Rusatka osetnik
Papilionidae Paziowate

Iphiclides

Iphiclides podalirius Paz zeglarz

Papilio

Papilio machaon Paz krélowej
Pieridae Bielinkowate

Colias

Colias croceus Szlaczkon sylwetnik

Gonepteryx

Gonepteryx rhamni Latolistek cytrynek

Pieris

Pieris brassicae Bielinek kapustnik

P. rapae Bielinek rzepnik
Saturniidae Pawicowate

Saturnia

Saturnia pavonia Pawica grabéwka
Sesiidae Przezierkowate

Sesia

Sesia apiformis Przeziernik osowiec
Sphingidae Zawisakowate

Hemaris

Hemaris tityus Fruczak trutniowiec

Hyles

Hyles galii Zmrocznik przytuliak

Macroglossum

Macroglossum stellatarum Fruczak gotabek

ODONATA WAZKI

Aeshnidae Zagnicowate

Aeshna

Aeshna affinis Zagnica potudniowa

A. cyanea Zagnica okazata

A. grandis Zagnica wielka

A. isoceles Zagnica ruda

A. juncea Zagnica torfowa

A. mixta Zagnica jesienna

A. viridis Zagnica zielona

Anax

Anax imperator Husarz wtadca

A. parthenope Husarz ciemny

Brachytron

Brachytron pratense Zagniczka wiosenna
Calopterygidae Switeziankowate

Calopteryx

Calopteryx splendens Switezianka btyszczaca

C. virgo Switezianka dziewica
Cordulegastridae Szklarnikowate

Cordulegaster

Cordulegaster boltonii Szklarnik lesny
Corduliidae Szklarkowate
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Czy zotnom optaca sie towienie wazek i odzywanie sie nimi?
Odpowied? jest pozytywna, bowiem biomasa duzych wazek

(np. Zagnic: okazatej, wielkiej i jesiennej) miesci sie w granicach 596,7 -
966,8 mg. W tej wartosci srednio 7% stanowi masa skrzydet, ktore
zostajg oderwane i nie sq zjadane przez ptaki. Przecietng zawartos¢
wody w organizmie wazek oceniono na 64,7%. Wartosc¢ energetyczna
duzych wazek obliczona zostata na 22,01-25,25 kJ na gram suchej
masy, co jest wartoscig dos¢ wysokq (Clarke i in. 1996).

Cordulia 1
Cordulia aenea Szklarka zielona 1
Epitheca 7
Epitheca bimaculata Przeniela dwuplama 7
Samotochlora 12

Samotochlora flavomaculata
Miedziopiers zéttoplama
Samotochlora metallica Miedziopiers metaliczna 11

Gomphiidae Gadziogtéwka 10
Gomphus 8
Gomphus vulgatissimus Gadziogtéwka pospolita 4
Ophiogomphus 1
Ophiogomphus cecilia Trzepla zielona 1
Stylurus 1
Stylurus flavipes Gadziogtowka zéttonoga 1

Libellulidae Wazkowate 95
Crocothemis 3
Crocothemis erythraea Szafranka czerwona 3
Libelulla 32
Libelulla depressa Wazka ptaskobrzucha 8
L. fulva Wazka ruda 9
L. quadrimaculata Wazka czteroplama 14
Orthetrum 43
Orthetrum albistyllum Lecicha biatoznaczna 4
O. cancelatum Lecicha wielka 23
O. coerulescens Lecicha mata 8
Sympetrum 18
Sympetrum flaveolum Szablak z6tty 3
S. fonscolombii Szablak wedrowny 2
S. sanguineum Szablak krwisty 2
S. striolatum Szablak pdiny 4
S. vulgatum Szablak zwyczajny 2

ORTHOPTERA PROSTOSKRZYDLE 36

Tettigonidae Pasikonikowate 23
Tettigonia 22
Tettigonia cantans Pasikonik $piewajacy 1
T. caudata Pasikonik ogoniasty 1
T. viridissima Pasikonik zielony 20
Decticus 1
Decticus verrucivorus tatczyn brodawnik 1

Acrididae Szarariczowate 13
Chorthippus 1
Chorthippus biguttulus Konik pospolity 1
Gomphocerippus 2
Gomphocerippus rufus Mutek rudzielec 2
Omocestus 2
Omocestus haemorrhoidalis Skoczek szary 2
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Dyskusja

Wiéréd analizowanych 1042 zdje¢ az
380 uje¢ (36,47%) dotyczylo ofiar zoin po-
chodzacych z rzedu blonkoskrzydlych.
Sposéréd nich, poréwnywalnie do zrédto-
wego udziatu procentowego w wypluwkach
(Onofre i in. 2023), najliczniejsza byta ro-
dzina Apidae, ktdrej gléwny odsetek sta-
nowit rodzaj Bombus (57,11%) z trzmielem
ziemnym Bombus terrestris (25,78%), a tak-
ze pszczola miodna Apis mellifera (14,74%).
Licznie stwierdzane byly tez osowate
Vespidae, ktérych przedstawiciele znajdo-
wali si¢ na 19,21% zdje¢. Rezultat ten jest
poréwnywalny z badaniami Onofre i in-
nych (2023), z ktérych wynika, iz rodzina
ta stanowita duzy odsetek, si¢gajacy 30,77%
wszystkich ofiar w obrebie rzedu. Analizy
zdje¢ wykorzystywano w badaniach nad
skladem pokarmu zolny prowadzonych na
terenie Wegier, gdzie za pomocg fotografo-
wania ptakéw pozyskiwano dane w obre-
bie trzech kolonii legowych zolny. W ciagu
trzech sezonéw legowych zgromadzono 775
fotografii (Fuisz i in. 2013). Zarejestrowano
wyraznie wiekszy udzial owadéw blon-
koskrzydlych, zidentyfikowanych na 49%
zdjec (Fuisziin. 2013). Zauwazalne sg takze
réznice. Motyle zaobserwowano wylacznie
na 8% uje¢ (Fuisz i in. 2013), podczas gdy

Oedipoda

Oedipoda caerulescens Siwoszek btekitny
Pseudochorthippus

Pseudochorthippus montanus

Konik dtugopoktadetkowy

Stethophyma

Stethophyma grossum Napiersnik torfowiskowy
Stenobothrus

Stenobothrus nigromaculatus

Dotczan czarnoplamy
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4 | Wazki Odonata stanowily
27% udziatu w diecie Zotny.
Lecicha wielka Orthetrum
cancellatum zostata
zarejestrowana wsréd ofiar
zotny w liczbie 23 osobnikdw.
fot. Mikotaj Brandt

udzial procentowy tych bezkregow-

cow na fotografiach umieszczanych

w mediach spolecznosciowych sta-
nowitl 20,87%. Wyjasnieniem tego zja-
wiska moze by¢ z jednej strony wigksza
atrakcyjno$¢ barwnych ofiar uchwyconych
na fotografiach, ktére w latwiejszy spo-
s6b moga znalez¢ wigksze grono odbior-
cow, a z drugiej — mniejsza proba (58 zdje¢
do 217) badz mniejsza liczebnos¢ motyli
w obrebie stanowisk zolny. W przypadku
pozostatych ofiar ich udzialy nie odbiega-
ja od siebie tak znaczaco. Dla przykiadu,
chrzaszcze stanowia 6,14%, podczas gdy
w wegierskich badaniach bylo to 9% (Fuisz
i in. 2013). Podobne badania prowadzone
byly réwniez we wschodniej Polsce, gdzie
autorzy skupiali si¢ wylacznie na pojedyn-
czej grupie owadéw — wazkach (Buczynski
i Sobus 2024). W trakcie analiz wykorzysta-
no 177 fotografii rzedu Odonata, sposrod
ktorych najliczniej stwierdzane byly leci-
cha wielka Orthetrum cancellatum 12,3%
i miedziopiers zéltoplama Somatochlora
flavomaculata 8,4%. Ponadto taksony te
obserwowane byly réwniez na zdjeciach
umieszczanych na portalach spotecznoscio-
wych, jednak liczebnoéci te byly zauwazal-
nie mniejsze i wynosity odpowiednio 8,19%
i 0,36%. Jednak w tym przypadku najczest-
szymi ofiarami byly wazki z rodzaju Anax,
a mianowicie husarz wladca Anax imperator
(11,03%) i husarz ciemny Anax parthenope
(9,96%). W pracy Buczynskiego i Sobusia
(2024) oba te gatunki zostaly réwniez wyka-
zane. Spo$rdd 32 gatunkéw obserwowanych
na 281 zdjeciach 20 taksondéw (czyli 62,5%)
pokrywalo si¢ z wynikami badan prowa-
dzonych na wschodzie kraju (Buczynski
i Sobus 2024).

Zolna jest wylacznie gatunkiem owa-
dozernym, specjalizujacym sie w towieniu
$rednich i duzych owadoéw latajacych. Na
podstawie materiatu zebranego przez roz-
nych autoréw w 12 miejscach Europy (bez
Polski) podjeto probe oszacowania udziatu
poszczeg6lnych grup owaddéw w pokar-
mie tego gatunku. Najczesciej zolny lo-
wily blonkoskrzydle (26%), wazki (25%),
chrzaszcze (21%), motyle (12%), muchow-
ki (4%) i prostoskrzydle (2%) (Glutz von
Blotzheim i Bauer 1980). Ci sami autorzy
najpelniej podsumowali wiedz¢ o obycza-
jach towieckich i pokarmie zolny na na-
szym kontynencie do 1980 roku.

Ciekawe dane uzyskano m.in. badajac
pokarm zolny w kolonii zlokalizowanej
w $rodkowej dolinie Dniepru. Wykazano
tam tacznie 8054 ofiar ztowionych przez te
ptaki. W zoladkach 62 ptakéw odnotowano
576 ofiar, 6761 owadéw znaleziono w 670
wypluwkach, a dalszych 717 szczatkéw
owadoéw wykryto w dwdch norach z mio-
dymi. We wszystkich przypadkach w po-
karmie ilo$ciowo dominowaly owady bton-
koskrzydle: w zotadkach ich udziat wynosit
52,3%, w wypluwkach 55,9%, a w norach az
64,3%. Na drugim miejscu w wypluwkach
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i norach odnotowane zostaly chrzaszcze
- odpowiednio 33,6% i 32,5%, natomiast
w zoladkach Zoln 20,9% udzialu mialy
wazki, a chrzgszcze 18,9%. W wypluwkach
wazki stanowity 5,0%, a w norach zaledwie
0,1% wszystkich zjedzonych ofiar. W sumie
z 80 stwierdzonych gatunkéw i rodzajow
owadéw w pokarmie zolny stwierdzo-
no réwniez jedna modliszke zwyczajng
Mantis religiosa (Jazenja 1966, za Glutz von
Blotzheim i Bauer 1980).

Wysoka dominacje blonkoskrzydtych
w pokarmie zolny stwierdzili réwniez
Korodi Gal i Libus (1968) w Rumunii na
Nizinie Panonskiej i w Siedmiogrodzie. Za
pomoca obraczek szyjnych w 40 prébkach
(n = 1161 owaddéw) wykazali oni udziat
66,2% owadéw blonkoskrzydlych stano-
wigcych w sumie 65,0% biomasy ofiar.
Z tego pszczola miodna Apis mellifera sta-
nowita 28,8% wszystkich ztowionych owa-
dow i 20,7% calej biomasy. Jeszcze wyzszy
udzial w pokarmie mialy trzmiele Bombus
sp. — 33,2% 1 43,5% biomasy. Udziat wazek
stanowil 13,7% wsréd owadéw przyniesio-
nych mlodym i 17,8% biomasy. Znacznie
mniej licznie przynoszone byly miodym
ptakom: motyle - 5,5% (5,7% biomasy),
chrzaszcze - 2,9% (4,8% biomasy) i dwu-
skrzydle - 4,8% (3,3% biomasy). Sposrod
615 owaddw stwierdzonych lacznie w 50
zoladkach blonkoskrzydle stanowity az
81,3% wszystkich owadéw — w tym pszczo-
ly miodne stanowily 58,5%, a trzmiele
8,8% (Korodi Gal i Libus 1968).

Na podstawie przedstawionych wyni-
kéw analizy materiatu zdjeciowego mozna
wywnioskowad, iz Zolna w gléwnej mierze

preferuje owady, ktorych populacje sg sze-
roko rozpowszechnione oraz charaktery-
zujg sie wysokimi liczebno$ciami. Jednak
obecnie obserwowane jest wymieranie tej
grupy bezkregowcow. Az 41% gatunkéw,
ktérych populacje monitorowane s na ca-
tym $wiecie, wykazuje tendencje spadkowe
(Dirzo i in. 2014). Jednym ze skutkéw tak
negatywnych zmian jest ograniczenie ogél-
nej biomasy owadow, ktora kazdego roku
zmniejsza si¢ $rednio o 2,5% (Sanchez-
Bayo i Wyckhuys 2019). W Europie wylacz-
nie w obrebie rzedu motyli, ktére w 21%
stanowia baze pokarmowg zolny, sposréd
435 gatunkow az 19% jest zagrozonych wy-
marciem (Swaay i in. 2010). Wydaje sie, iz
zanik i spadek liczebno$ci owadéw moze w
mniejszym stopniu wplynaé¢ na populacje
zolny badz skutki tego beda zauwazalne
dopiero w dluzszej perspektywie czasu.
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