Kontrole w trzcinowisku przeprowa-
dzalem bardzo ostroznie. Jedli po lekkim
uchyleniu $cianki budki widziatem, ze
dorosle zwierzatko wyskoczylo z gniazda
i przycupneto w rogu budki lub jesli tylko
uslyszatem jakikolwiek szelest w gniezdzie,
natychmiast zamykalem budke. Dlatego
w  wiekszoéci wypadkéw nie moglem
stwierdzi¢, czy w gniazdach byly mfo-
de i w jakiej liczbie. Tylko raz, niechcacy
stalem sie $wiadkiem ucieczki z budki 4
orzesznic (1 dorostej i 3 mlodych), co byto
wreszcie dla mnie niezbitym dowodem
udanego rozmnazania si¢ orzesznicy lesz-
czynowej w trzcinowisku.

Pierwsze ptaki zaczely gniezdzi¢ sig
w budkach w tym trzcinowisku dopiero
w roku 2005 i byly to sikory, lecz znowu
nie te oczekiwane modraszki, ale bogatki.
Od tej chwili rozpoczela sie swego rodza-
ju konkurencja o skrzynki legowe miedzy
ptakami a gryzoniami, w rezultacie ktorej
liczba gniazd bogatek wzrosta kosztem licz-
by gniazd orzesznic. Biorac dla przyktadu
sytuacje w roku 2007, z pieciu budek lego-
wych znajdujacych si¢ na trzcinowisku czte-
ry byly zajete, w tym dwie wylacznie przez
bogatki, jedna przez orzesznice, a z jednej
na przemian korzystaly bogatki i orzesznice.

Jako ciekawostke podam, ze w roku
2006 w jednej z budek, uszkodzonej, wy-
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Orzesznica leszczynowa
(Matkow, gmina Cycéw w woj. lubelskim)
fot. Grzegorz Grzywaczewski

wieszonej nisko nad wodg, w glebi trzcino-
wiska, w odlegloéci 10 m od najblizszych
drzew, stwierdzitem prébe legu rudzika.

W latach 2004-2007 wywiesilem 12 dal-
szych budek w o$miu réznych trzcinowi-
skach, zaréwno podmoklych, jak i suchych.
Gniezdzily si¢ tam chetnie bogatki (lecz
po pokarm lataly do najblizszego lasu), ale
nigdy nie znalaztem tam gniazd orzesznic.
Tak wigc staw Loski przez kilka lat pozosta-
wal jedynym znanym mi miejscem przeby-
wania orzesznic w trzcinowisku.

Dopiero w roku 2008 znalazlem dwa
wolno wiszace na trzcinach gniazda
orzesznic i to w miejscach, gdzie nigdy nie
wywieszalem swoich budek. Jedno z tych
gniazd znajdowalo si¢ w rozlegtym trzci-
nowisku na skraju olsu, a drugie w waskim
pasie trzcin pomiedzy polami a droga ob-
sadzong debami, w odlegtosci kilkuset me-
tréw od najblizszego lasu. Tak wiec prze-
konatem sie, ze takie zachowanie orzesznic
nie jest rzadkoscig.

Krzysztof Garncarz

Ozimek, woj. opolskie

Klimat

Ekstremalne zdarzenia meteorologicz-
ne sg bezposrednio zwigzane ze zmianami
klimatu. Coraz czesciej wystepuja dlugo-
trwale okresy bez opadéw atmosferycz-
nych oraz z ponadprzeci¢tnie wysokimi
temperaturami, co prowadzi m.in. do ob-
nizenia poziomu wodd gruntowych oraz
wysychania ciekéw, degradacji gleb, zwiek-
szenia zapotrzebowania w wode przy ogra-
niczeniu jej dostepnosci, zakldcen w za-
opatrzeniu w wode pitng. Co roku okoto
kilkaset gmin wprowadza ograniczenia
i zakazy w zakresie uzytkowania wody wo-
dociagowej. Za straty suszowe w 2023 roku
wyplacono ponad 446 milionéw zlotych
58 tysigcom rolnikéw. Wedltug scenariuszy
klimatycznych susze beda coraz czestsze.
Dlugotrwate okresy bez deszczu wystepuja
juz takze w obszarach, ktére wczeséniej nie
doswiadczyly suszy. Przy $rednim wzro-
$cie temperatur wzrosto parowanie. Latem
opadéw bedzie mniej niz w okresie je-
sienno-zimowym, przy tym beda bardziej
intensywne i krétkotrwale. W 2020 roku
w Lapanowie spadto 1,5 mln litréw wody
na 1 hektar (150 litréw na m?). Intensywne
deszcze nawalne niosace duza ilo§¢ wody
w krotkim czasie sg bez korzysci dla rol-
nictwa. Taki opad odptywa z gleby, zabie-
rajac ze soba najwarto$ciowsze jej sktadni-
ki. Przez ostatnich 40 lat z kazdego metra
kwadratowego powierzchni kraju $rednio
odptyneto o 54 litry wody wiecej. Bilans
wodny w kraju si¢ pogarsza z roku na rok.

Intensywnosc i zasieg susz zwigksza sie.
W 2019 r. susza rolnicza objeta ponad 60% kraju
fot. pobrane z Pixabay
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Zasoby wodne

Srednioroczne zasoby wéd powierzch-
niowych w Polsce na podstawie bilansu
$redniego odplywu rzecznego z wielolecia
1951-2000 szacowane s3 na 62 km?, z czego
zaledwie 5-6% wody, tj. 3,5 km?, mozemy
zatrzymac w duzych zbiornikach retencyj-
nych. Zasoby wéd podziemnych (bardzo
istotne dla gospodarki wodnej) szacuje si¢
na 16 km’, a dyspozycyjne zasoby wdd po-
wierzchniowych - 24,4 km’.

Objetos¢ wod powierzchniowych (ob-
jetos¢ odplywu rzecznego) przypadajaca
w ciggu roku na jednego mieszkanca danego
kraju okresla wskaznik dostepnosci do wdd
powierzchniowych (zagrozenie brakiem
wody). W Polsce w 2014 roku wskaznik ten
byl poréwnywalny dla Egiptu! Wskaznik nie
uwzglednia poboru wody do nawodnien rol-
niczych (rolnictwo na $wiecie zuzywa ponad
70% poboréw wody, w Polsce ponizej 5%),
zmiennos$ci czasowej (rocznej) i przestrzen-
nej zasobéw wodnych, warunkéw klima-
tycznych, rzeczywistego zapotrzebowania na
wode czy rozwoju gospodarczego.

Zuzycie wody wzgledem jej dostepno-
$ci przedstawia tzw. Water Exploitation
Index (WEI). Calkowite zasoby odnawial-
ne Polski (WEI) s3 $rednie w poréwnaniu
z krajami UE. Dla poboru wody w 2015
roku WEI wynosit 17%.

Polska jest zaliczana do krajow po-
nizej granicy bezpieczenstwa wodnego
- nasze zasoby to ok. 1500 m* wody na
mieszkanca, poréwnywalne maja Czechy,
a mniejsze Malta i Cypr. W pozostalych
krajach europejskich na mieszkanca przy-
pada ok. 5 tys. m®. Zatem bardzo istotna
jest walka o kazda krople wody! Z opaddéw
zatrzymujemy okolo 7,5%. Retencja, czyli
zwigkszanie zdolnoséci obszaru do zatrzy-
mania i gromadzenia wody w krajobrazie,
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Retencja jest strategiq dla przetrwania rolnictwa
w $wietle zmian klimatu
fot. pobrane z Pixabay

glebie i warstwach wodono$nych, jest re-
cepta na zmniejszanie skutkéw suszy. Aby
zwiekszy¢ bezpieczenstwo wodne, retencje
wody opadowej powinnis$my zwiekszy¢
przynajmniej dwukrotnie.

Retencja

Jeszcze kilkadziesiat lat temu pokrywa
$niezna byla obecna w Polsce przez okoto 3
miesiace, wolno si¢ roztapiata, opady byly
czestsze i dluzsze, a temperatury nie tak
wysokie. W dobie zmian klimatu i kurcza-
cych sie zasobéw wody zmienia si¢ podej-
$cie w gospodarowaniu wodg. Zamiast sie-
ci rowéw melioracyjnych, uregulowanych,
pogtebianych, odmulanych rzek, odprowa-
dzania wody opadowej prosto do kanaliza-
cji bez jej odzyskania stosuje si¢ zupelnie
odwrotne podejécie. Obecnie chodzi o za-
trzymanie wody w krajobrazie, czyli stoso-
wanie szeroko pojetej retencji.

W 2024 roku najmniejsze rzeki po-
tudniowo-wschodniej czesci kraju byly
wyschniete na dlugich odcinkach, a te
najmniejsze cieki (krétsze niz 20 km) sta-
nowig ponad 95% rzek w Polsce. Z kolei
Iaczng dlugo$¢ rowow odwadniajacych
szacuje si¢ na ok. 316-320 tys. km, czyli
mniej wiecej trzykrotnie wigcej niz diu-
go$¢ rzek. Rowy melioracyjne odprowa-
dzaja 3 mld m’ wody w skali calej Polski.
Na wiekszosci z nich nie ma zadnych urza-
dzen pietrzacych wode czy spowalniaja-
cych sptyw, gdyz ich zadaniem bylo szyb-
kie odprowadzenie nadmiaru wody w cza-
sach, gdy byly ,normalne” zimy i wody
byto duzo. Poglebianie rzek i niekiedy
jeszcze nadal prowadzone ich regulowanie
sprzyja odplywowi wody. Usuwany rumosz
z rzek i odmulanie przyspieszaja odptyw
i ucieczke wody z glebszych warstw wéd
podziemnych. Wyjsciem s3 nawet pro-

ste technicznie rozwigzania i intensywne
wprowadzanie zabiegéw przede wszystkim
z zakresu naturalnej retencji.

Przeciwdzialanie skutkom suszy, tam,
gdzie jest to mozliwe, powinno uwzgled-
nia¢ dziatania nietechniczne, oparte cho¢-
by na renaturyzacji (przywrécenie natu-
ralnego biegu rzeki, z jej meandrami i za-
kolami, ktdre spowalniajg nurt, podniesie-
nie dna cieku), czyli oddanie rzek naturze.
Najprostszym sposobem renaturyzacji jest
pozostawienie rzeki samej sobie i bobrom,
ktére doskonale poradza sobie z przywré-
ceniem stosunkéw wodnych zwlaszcza
na najmniejszych rzekach. Dodatkowo
w kontekscie zmniejszania liczby ludnosci
w kraju obszary wyludnione bedzie moz-
na ,odda¢” rzekom i mokradlom.

Wyzwania dla rolnictwa

Skutki zmian klimatu dotykajg wielu
obszar6w, rolnictwa, le$nictwa, funkcjono-
wania miast. Wydaje sie, ze sektorem, ktory
juz w tej chwili najbardziej odczuwa i be-
dzie odczuwal w przysztosci skutki suszy
jest rolnictwo. W biezacym stuleciu susze
rolnicze wystepowaly w kraju mniej wigcej
co 2-3 lata. Zwieksza si¢ ich intensywno$¢
i zasieg. W 2019 roku susza rolnicza obje-
ta ponad 60% kraju. Dotkliwe susze, ktdre
wystapily w 2024 roku w Europie, Afryce

i na Bliskim Wschodzie, spowodowaly
braki wody, wzrost cen zywno$ci i migracje
ludnosci. Prognozuje si¢ nasilenie czesto$ci
susz meteorologicznych w Europie w okre-
sie 2041-2070 wzgledem lat 1981-2010.

Wzrost liczby dni z temperaturg prze-
kraczajaca 40°C do ponad 15 na potudniu
Europy przektada si¢ na mniejsze plony
zbéz - okoto 50-70 mln ton zboza mniej,
czyli w przeliczeniu na jednego Polaka wy-
chodzi niemal 2 tony zboza mniej! Spadek
plonéw to tylko jeden z wielu skutkéw
suszy w rolnictwie, do ktérych dochodza:
obnizona jako$¢ zbioréw, usychanie roélin,
podatno$¢ na szkodniki, niedobér paszy
i ograniczony dostep do wody pitnej dla
zwierzat hodowlanych, mniejsza produk-
cja mleka, jaj, miesa, pogorszenie zdrowia
i kondycji zwierzat. W konsekwencji go-
spodarstwa rolne ponoszg straty finansowe,
a co przeklada sie na wzrost cen zywnosci.
W przyszlym klimacie wzrost temperatury
powietrza oznacza zwigkszone parowanie
oraz przyspieszenie tempa obiegu wody.
Potrzebne jest spowolnienie i zatrzymanie
wody w zlewni przez odtwarzanie siedlisk
hydrogenicznych oraz wdrazanie réznych
form retencji rozproszone;j.

Dzialania z zakresu malej retencji, czyli

proste, przyjazne dla $rodowiska metody
gromadzenia wody w $rodowisku lokal-
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nym, pozwalajg na zatrzymanie lub spo-
wolnienie sptywu wod, przy jednoczesnym
zachowaniu i wspieraniu rozwoju przyro-
dy. Sa to zaréwno dzialania nietechniczne
(metody agrotechniczne, dostosowanie
systemu produkcji, odpowiednie gospoda-
rowanie woda i jej odzysk, dzialania plani-
styczne), jak i techniczne - np. zagospoda-
rowanie wod opadowych w rolnictwie na
rézne potrzeby (czyszczenie maszyn rol-
niczych, podlewanie upraw, irygacja i na-
wadnianie pdl, uzupelnianie naturalnych
zbiornikéw wodnych, jako oczyszczona
deszczéwka dla zwierzat, zastosowanie
w procesach przemystowych; nawodnienia
precyzyjne za pomoca drondw, tworzenie
malych zbiornikéw retencyjnych w formie
stawow kopanych, oczek wodnych, matych
zbiornikéw retencyjnych).

Rolnictwo jest sektorem bardzo wodo-
chlonnym. Wydaje sie, ze latwiej zapewni¢
wode dla mieszkancéw miast i wsi niz dla
rolnictwa. Przed rolnikami stoja duze wy-
zwania, na przyklad w zakresie pozyskania
wod podziemnych do nawadniania badz do
zmiany struktury upraw, gatunkéw upraw-
nych. Minimalizowanie skutkéw suszy moz-
na osiggna¢ przez dziatania zwigkszajace re-
tencje, obejmujace dobér odpowiednich ro-
dzajow upraw (rézne uprawy majg odmien-
ny wplyw na odptyw), sposobu upraw (kie-
runek orki, pozostawianie ugoréw i miedz
wplywaja na sptyw i retencje wody), zabiegi
agrotechniczne zmieniajgce warunki hydro-
logiczne. Retencja zwigksza stabilno$¢ pro-
dukgji rolnej, wspiera zréwnowazony rozwoj
rolnictwa, stanowi odpowiedz rolnictwa na
niedobory wody. Retencja to nie tylko zabie-
gi techniczne, ale strategia dla przetrwania
rolnictwa w $wietle zmian klimatu.

Poprawa jakos$ci gleb i jej zasobnosci
w materi¢ organiczng zwiekszaja jej re-
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tencje oraz plon i zysk dla rolnika. Gleby,
ktére sg zasobne w materie organiczng,
moga zretencjonowaé wiecej wody i zma-
gazynowac ja na potrzeby okreséw bezopa-
dowych. Gleba o powi¢kszonej zaledwie
o 1% zawartosci prochnicy zatrzymuje
dodatkowo 160 m* wody na hektar! Z ja-
koscig gleby taczy sie dobdér odpowiednie-
go zmianowania — dostosowanie gatunkéw
roélin do danych gleb, ale tez stosowanie
miedzyplonéw i poplondw, czyli niepozo-
stawianie pokrywy glebowej bez okrywy
rodlinnej w okresie jesienno-zimowym
dla m.in. ograniczenia parowania z gleby
i zmagazynowania wody. Duze znaczenie
ma sposob uprawy — uprawa bezorkowa
minimalizuje straty wody z gleby.

Susza w lasach

Przeciwdzialanie skutkom suszy w la-
sach obejmuje stopniowa przebudowe
drzewostanu. Liczne sg obszary monokul-
tur sosnowych - gatunku, ktéry podobnie
jak $wierk, nie jest przystosowany do zmie-
niajacych si¢ warunkéw wodnych. Efekty
suszy w lesie widoczne sa dopiero po kilku
latach od wystapienia suszy. Poklosie su-
szy z roku 2015 bylo zauwazalne w latach
2017-2019 w postaci uschnietych drzew
- jedng czwarta pozyskanego drewna sta-
nowil poszusz, czyli drzewa, ktére zamarly
wskutek braku wody. Aby zapobiec takim
sytuacjom sukcesywnie zmieniany jest
sklad gatunkowy (przebudowa drzewosta-
néw), z wprowadzaniem w wigkszym stop-
niu gatunkow lisciastych i przywracaniem
w terenach gorskich zapomnianej jodly.
Pojawiaja si¢ coraz wigksze problemy ze
szkodnikami owadzimi i pasozytami - jak
jemiofa, ktéra zwykle kojarzy sie z drze-
wami li§ciastymi, a obecnie spotykana jest
na sosénie i powoduje coraz wigksze szkody
w drzewostanach.

Zmieniane s3 zasady hodowli lasu pod
katem wiekszego uwzglednienia biorézno-
rodnosci gatunkéw. Pojawily sie tez nowe
elementy w Instrukcji urzadzania lasu -
plany gospodarowania wodg w nadle$nic-
twie w ujeciu szerszym niz granice nadle-
$nictwa, bo w oparciu o zlewnie. Poznanie
zasobéw wodnych pomoze je wlasciwie
chroni¢, magazynowa¢ i spowalnia¢ od-
plyw. W tym celu istotny jest dostep do
dawnych map umiejscowienia systemoéw
odwadniajacych. Czesto takie dokumen-
ty, niezbedne w prowadzeniu prawidiowej
gospodarki w lasach, z wykazanym do-
kfadnym przebiegiem drenazu nie tylko na
polach, ale tez na powierzchniach laséw,
posiadaja gminy czy spdtki wodne. Takie
informacje powinny by¢ zgromadzone
w postaci jednej bazy danych zwigzanych
z woda.

Mata retencja, odtwarzanie
mokradet i adaptacja do zmian
klimatu w Lasach Pariistwowych

Pierwsze, inicjowane ,,oddolnie” w nad-
le$nictwach projekty zwigzane z reten-
cja powstawaly juz w latach 90. XX wie-
ku w odpowiedzi na susz¢ i niedobory
wody. Z przystgpieniem Polski do Unii
Europejskiej pojawily sie nowe mozliwo$ci
finansowania projektéw. Obecnie do roku
2027 realizowany jest trzeci etap malej re-
tencji majacy za zadanie zatrzymanie wody
w lesie, by byla dostepna dla roélin, gleby,
$rodowiska.

Przy dofinansowaniu ze $rodkow
unijnych Lasy Panstwowe realizuja m.in.
projekty od malej retencji wody i prze-
ciwdzialania erozji wodnej na obszarach
nizinnych i gérskich do ochrony przyrody
i adaptacji laséw i lesnictwa do zmian kli-
matu. W ramach tych dzialan w okresach

2007-2013 i 2014-2020 zretencjonowa-
no 48 mln m*® wody, a warto§¢ realizo-
wanych projektéw wyniosla niemal 850
mln zt. W obecnym projekcie ,, Adaptacja
do zmian klimatu na obszarach nizinnych
i gorskich - kontynuacja” realizowanym
w okresie 2024-2028 uczestniczy 193 nad-
le$nictw, 2 uczelnie wyzsze (Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu) oraz
Centrum Ochrony Mokradel. W ramach
adaptacji do zmian klimatu — mala reten-
cja oraz przeciwdzialanie erozji wodnej:
planuje si¢ budowe matych urzadzen pie-
trzacych (jazy, male progi, zastawki) na
rowach w celu spowolnienia sptywu waéd
powierzchniowych, przywrdcenia funkeji
terenom podmoklym i ich ochrony; prze-
budowe istniejacej infrastruktury, nieprzy-
stosowanej do wdod powodziowych przy
zachowaniu droznoéci dla ryb i innych
organizméw wodnych (mosty, przepu-
sty, brody); przeciwdzialanie nadmiernej
erozji wodnej, np. poprzez stabilizacje
brzegéw i skarp; dziatania przeciwerozyj-
ne wzdluz drég, szlakéw zrywkowych oraz
zabezpieczenie infrastruktury lesnej przed
skutkami nadmiernej erozji wodnej przy
intensywnych opadach i splywach wadd
(m.in. przepusty wodne, ploty drewniane,
chrust, narzuty kamienne). W ramach re-
tencji wody w lasach powstaja zbiorniki za-
silane z przeplywdéw biezacych (zbiorniki
zaporowe i zbiorniki w ukfadzie bocznym)
i zasilane ze splywéw powierzchniowych
(charakterystyczne dla obszaréw goérskich
i terendéw o duzych spadkach) oraz zbior-
niki suche na terenach gorskich o funkcji
przeciwpowodziowe;j.

Obecnie do roku 2029 realizowany jest
projekt o wartosci 117,65 mln zl Lasy dla
mokradel - ochrona siedlisk hydroge-
nicznych na obszarach cennych przyrod-
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niczo z udziatem 90 nadle$nictw i 3 partne-
réw (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, Centrum Ochrony Mokradet)
dla przywrécenia/lub zachowania w odpo-
wiednim stanie ponad 10 tys. ha obszaréw
wodno-blotnych. Mokradta sg dzisiaj po-
strzegane jako cenny zasob przyrodniczy,
nie tylko pod katem rezerwuaru wody, ale
ich istotnej roli w poprawie jakosci wod
- mokradla pomagaja w usuwaniu azotu.
Obecnie odwracamy skutki melioracji pro-
wadzonych w latach 50-70. XX wieku, kie-
dy zmeliorowano ponad 660 tys. ha. Cze$¢
mokradet zostala przeksztatcona w obsza-
ry, gdzie nie zachodzi naturalny proces
odbudowy pokladdéw torfu, tylko silna mi-
neralizacja. Obecnie problem wysychania
bagien i mokradet dotyka Biebrzanski PN.

Miasta

Zmiany klimatu, w tym fale upaléow
latem, szczegdlnie dotykaja mieszkan-
cow miast, ktérzy obecnie stanowig 60%
calkowitej populacji Polski. Kryzys kli-
matyczny wplywa zaréwno na dynamike
rozwoju tkanki miejskiej, jak i jako$¢ zycia
mieszkancow. Niekorzystny wplyw zmian
klimatycznych jest dodatkowo nasilony
niewladciwym planowaniem przestrzeni
miejskiej, co zwigksza efekt miejskiej wy-
spy ciepla, cho¢ trafniej bytoby méwic o ar-
chipelagu wysp ciepta. Stosowane obecnie
materialy konstrukcyjne i ich ilo$¢ sa bar-
dziej cieptochlonne i nie wychtadzaja si¢
w nocy podczas fal upaléw. Roslinnoéé
miejska poddana jest warunkom wysokie-
go stresu, a jej utrzymanie wymaga znacz-
nych nakladéw finansowych zwigzanych
z nawadnianiem.

Miasta z jednej strony zmagaja si¢ ze
zjawiskiem wyspy ciepta, a z drugiej na-
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razone s3 na powodzie blyskawiczne.
W Krakowie w 2021 roku w ciggu dwéch
dni 5-6 sierpnia w niektorych obszarach
spadto 100 litréw wody na m?* (ok. 100 mm
wody). Na Krzemionkach wysoko$¢ jedno-
razowego opadu osiagneta az 103,01 mm/
m? a trzeba dodaé, ze roczne opady
w Krakowie ksztaltuja si¢ na poziomie
638,5 mm/m?> Sie¢ kanalizacyjna projekto-
wana jest na deszcz trwajacy 15 minut przy
wysokosci opadu 19 mm. Rozwigzaniem
dla nawalnych deszczy w miescie, ktore
powoduja blyskawiczne powodzie, jest
odpowiednia infrastruktura oparta na mo-
delu zréwnowazonym, aby z jednej strony
fapa¢ kazdg krople, a z drugiej skutecznie
chroni¢ mieszkancéw przed powodziami.
Wprowadzanie duzych systeméw detencji
wody (odprowadzania wody) dla zmniej-
szenia fali powodziowej stoi w sprzeczno-
$ci z gromadzeniem wody na okres suszy
i upaléw. W sytuacji gdy jedynym zrodlem
wody odnawialnej jest opad, w obszarach
naturalnych nawet do 90% wody opadowej
pozostaje w krajobrazie, ale na terenach
miejskich $rednio az 70% jest bezpow-
rotnie tracone poprzez wysokowydajne
systemy kanalizacji. W modelu zréwnowa-
zonym gospodarowaniu wodg opadowg na
terenie centrum miast chodzi w pierwszej
kolejnoéci o ,,chwytanie wody” w grun-
cie, w urzadzeniach naturalnych, pézZniej
do zbiornikéw, a na dalszej kolejnosci od-
prowadzanie poprzez systemy detencyjne.
W strukturze miast wprowadza si¢ roz-
wigzania zwiekszajace retencje wody po-
chodzacej z opadéw, w tym elementy zie-
lono-blekitnej infrastruktury, zwieksza sie
stopien ,,zazielenienia” miast.

Srednie i duze miasta beda zobowigza-
ne do sporzadzania i przyjecia nie pozniej
niz do 2 stycznia 2028 roku miejskich pla-
now adaptacji do zmian klimatu (MPA),

aktualizowanych co najmniej raz na 6 lat.
Plany beda uwzglednia¢ wnioski z anali-
zy zjawisk meteorologicznych i hydrolo-
gicznych wystepujacych na terenie gmi-
ny, a takze scenariusze prognozowanych
zmian klimatu oraz ryzyka, ktére z tych
zmian wynika. W zasadniczej czesci doku-
mentu pojawig sie dwie koncepcje: zaziele-
niania miasta oraz zagospodarowania wod
opadowych i roztopowych na jego terenie,
a takze opis celow i dzialan adaptacyjnych
oraz sposobu ich wdrazania. Co 2 lata beda
przygotowywane raporty z procesu mo-
nitoringowego i kierowane do Instytutu
Ochrony Srodowiska - Paristwowego Insty-
tutu Badawczego, podleglego Ministerstwu
Klimatu i Srodowiska.

W lagodzeniu skutkéw zmian klima-
tu i gromadzeniu wody w strukturze miast
istotng role odgrywa zielen. Obecno$é
drzew w otoczeniu czlowieka poprawia ja-
ko$¢ powietrza - czystsze, chlodniejsze,
bardziej wilgotne i natlenione, jest bardziej
przyjazne dla naszego uktadu oddechowego.
Jest to mechanizm naturalnej klimatyzacji.
Na $redniej wielkosci (15 m) klon przypa-
da okoto 170 tys. lici o tacznej powierzchni
blisko 4 tys. m? przez ktdre transpirowa-
nych jest (pompuje, a nastepnie odparowu-
je) 250 litréw wody w ciagu godziny, zatem
dobowe zyski z klonu o $redniej wysokosci
wynosza 6 tys. litréw wytransportowanej
wody, 1-2 kg wyprodukowanego tlenu (tyle
potrzebuja 2 doroste osoby) i pochloniete
2-4 kg CO,. W miastach wdraza si¢ dziata-
nia zwiekszania lesisto$ci. W Krakowie w ra-
mach Powiatowego Programu Zwigkszania
Lesistoéci planowane jest zwiekszenie lesi-
stosci z 4% do docelowo 8% w okresie 2018
2040. W Krakowie od 2015 roku posadzono
ponad 23 tysigce duzych drzew oraz 366 ty-
siecy sadzonek le$nych, a udzial powierzch-
ni le$nej wynosi obecnie ok. 1590 ha.

Szukanie rozwigzan — wspotpraca
naukowa, zespoty badawcze

Na potrzeby dedykowane problemom
zwigzanym nie tylko z retencjg, ale tez
podmiotéw przemystu rolno-spozywcze-
go, ktorych funkcjonowanie opiera si¢ na
zuzyciu duzych iloéci pary wodnej i ciepta
(co w efekcie przyczynia si¢ do ocieplenia
klimatu i zuzycia wody, ktéra musi wré-
ci¢ w najwigkszym stopniu do obiegu)
powotano Miedzyuczelniane Centrum
Badawcze WODA.

Centrum Badawcze powstato w2023 roku
z porozumienia rektoréw trzech krakow-
skich uczelni tworzacych Zwigzek Uczelni
InnoTechKrak: Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Koltataja w Krakowie, Akademii
Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie, Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kos$ciuszki. Koncentruje swoje
dziafania na jednym z najwazniejszych wy-
zwan XXI wieku, czyli racjonalnym gospo-
darowaniu zasobami wody. W ramach prac
podejmowanych przez jednostke realizo-
wane s3 badania z dziedziny hydrogeologii,
hydrogeochemii i gospodarki wodne;j. Prace
zmierzaja do zintegrowania dzialan umozli-
wiajacych mierzenie i monitorowanie $rodo-
wiskowego bezpieczenstwa wodnego, reduk-
¢ji zanieczyszczen, eliminacji zrzutu $ciekow
i minimalizacji uwalniania niebezpiecznych
substancji chemicznych do $rodowiska
wodnego.

Programy naprawcze

Pierwszym dokumentem planistycz-
nym na poziomie krajowym dotyczacym
minimalizowania skutkéw suszy jest Plan
przeciwdzialania skutkom suszy (PPSS).
Opracowanie dokumentu wynikalo z po-
stanowien dyrektyw i wytycznych unij-
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nych (Ramowej Dyrektywy Wodnej),
a takze przepiséw prawa krajowego (art.
184 ustawy Prawo wodne), a za jego wdro-
zenie odpowiadaja organy administracji
rzagdowej, samorzadowej oraz PGW Wody
Polskie. Dokument podlega aktualizacji
nie rzadziej niz raz na 6 lat (ustawa Prawo
Wodne). Obecnie jeszcze przez 2 lata obo-
wigzuje plan przyjety w roku 2021. Podjete
dziatania bedg mie¢ dlugofalowy wplyw
na odpowiedzialne gospodarowanie woda
i ochrone zasobéw wodnych dla przyszlych
pokolen. To projekt, ktéry integruje wiedze
ekspertow, potrzeby lokalnych spoteczno-
$ci i cele polityki wodnej. PPSS jest do-
kumentem o strategicznym znaczeniu, na
jego podstawie beda realizowane wszelkie
dziatania majace na celu minimalizowanie
skutkéw suszy przez organy administracji
rzadowej i samorzady. Wypracowane i za-
planowane rozwigzania beda realizowane
przez kolejne lata.

Zarzadzanie ryzykiem suszy ma prze-
biega¢ caloéciowo, poprzez takie dziala-
nia, jak: tworzenie i odtwarzanie obiektéw
malej retencji i mikroretencji na obszarach
rolniczych i lesnych, budowe oraz przebu-
dowe systemu melioracji, stosowanie za-
biegéw agrotechnicznych zwiekszajgcych
retencje, tworzenie i odtwarzanie zadrze-
wien, odtwarzanie obszaréw mokradto-
wych, renaturyzacje rzek (usuwanie sztucz-
nych barier do lacznosci wod) i odbudowe
naturalnych funkcji powigzanych z ciekami
obszaréw zalewowych - tworzenie buforéw
nadrzecznych, jak lasy, strefy buforowe,
taki, pastwiska, nawadnianie torfowisk.

Zgodnie z przyjetym 17 czerwca 2024
roku unijnym Rozporzadzeniem w spra-
wie odbudowy zasoboéw przyrodniczych,
ktorego celem jest ciagla, dlugoterminowa
i trwata odbudowa ekosystemoéw na obsza-
rach ladowych i morskich, do roku 2030
odbudowanych ma zosta¢ 20% wszystkich
ekosysteméw ladowych i morskich w Unii
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Europejskiej, a do roku 2050 odbudowane
majg zostal wszystkie ekosystemy, ktdre
tego potrzebujg. W ramach odbudowy na-
razonych na zjawiska suszy ekosysteméw
rolnych kraje cztonkowskie sg zobowigzane
do roku 2030 do przywrdcenia gleb orga-
nicznych na 30% obszaroéw, z czego cze$¢
ma zosta¢ ponownie nawodniona do roku
2040, a czes¢ do roku 2050. W Polsce
przygotowanie krajowego planu odbudowy
zasobow przyrodniczych, do ktérego zarza-
dzenie unijne nas zobowigzalo w przeciagu
2 lat, koordynuje Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska, natomiast w zespole powo-
fanym do jego opracowania uczestnicza
przedstawiciele wielu resortéw, w tym tak-
ze Ministerstwo Infrastruktury.

Wystepowanie coraz dotkliwszych i in-
tensywniejszych suszbylo przyczynkiem do
uruchomienia w Instytucie Uprawy Nawo-
zenia i Gleboznawstwa Panstwowym Insty-
tucie Badawczym w Pulawach krajowego
Systemu Monitoringu Suszy Rolniczej
(SMSR; https://susza.iung.pulawy.pl/).
System ma wskazywac¢ obszary dotkniete
stratami suszowymi w uprawach uwzgled-
nionych w Ustawie o doptatach do ubez-
pieczen upraw rolnych i zwierzat gospo-
darskich w Polsce.

Susze i wysokie temperatury niosg zagro-
zenie pozarowe. W IUNIG PIB jest realizo-
wany miedzynarodowy projekt Clim4Cast.
Gléwnym zadaniem projektu jest zwieksze-
nie odpornosci krajéw Europy Srodkowej
na skutki susz, fal upaléw oraz warun-
kéw pogodowych sprzyjajacych pozarom
(DHF: Drought-Heat-Fire Weather) poprzez
modernizacje narzedzi krajowych i laczne
monitorowanie tych zjawisk z uwzgled-
nieniem numerycznych prognoz pogody.
W projekcie maja zostaé wypracowane
i wdrozone narzedzia prognozowania i sku-
tecznego reagowania na wystepowanie susz,
fal upaléw i warunkéw pogodowych sprzyja-
jacych pozarom.

Edukacja i ksztatcenie
specjalistow

Budowanie $wiadomosci spotecznej we
wlasciwym gospodarowaniu woda jest klu-
czowe w sytuacji, gdy liczy si¢ kazda kropla.
Konieczna jest rzetelna wiedza o podejmo-
wanych dzialaniach $rodowiskowych i ich
potrzebie, nieobarczona blednymi przeka-
zami, np. o praktykowaniu ,,betonowania”
koryt ciekéw przez Wody Polskie, ktore
maja w planach objecie renaturalizacja od-
cinkéw rzek o facznej diugosci 1500 km.

W latach 50. XX wieku gospodarka
wodna polegata na tym, zeby zminimali-
zowacl straty powodziowe, jak najszybciej
spusci¢ wode kanalizowanymi, uregulowa-
nymi rzekami do Baltyku, przy okazji jesz-
cze wykorzysta¢ energie elektryczng lub
pobra¢ wode dla przemystu. Dzisiaj, tez za
sprawg Ramowej Dyrektywy Wodnej, jed-
nym z gléwnych celéw gospodarki wodnej
jest uzyskanie dobrego stanu ekologiczne-
go wod. Ksztalcenie specjalistéw obejmuje
pokazanie wielowymiarowej gospodarki
wodnej, ktéra wykorzystuje potencjalne,
naturalne wiasciwoéci samych ekosyste-
mow (tzw. ustugi ekosystemowe).

Zgodnie z prognozami i scenariuszami
klimatycznymi susze beda coraz dotkliw-
sze, co wplynie nie tylko na rolnictwo.
Umiejetnos$¢ zatrzymania wody w krajo-
brazie bedzie kluczowym zawodem przy-
sztosci. Wlasciwie wyksztalceni mlodzi
ludzie beda podzniej podejmowali wazne
decyzje w skali lokalnej i ogdlnokrajo-
wej. Potrzeba uwzgledniania rozwigzan
opartych na naturze, ktére sg duzo tansze
i trwalsze, a przy tym zmieniaja gospodar-
ke wodng w miejscu funkcjonowania.

Istotne jest nie tylko rzetelne wyksztal-
cenie, ale tez podejmowanie wspotpracy
z roéznymi specjalistami w ramach reali-
zacji projektéw wielobranzowych, kiedy
architekt krajobrazu musi wspotpracowaé
ze specjalista od kanalizacji, hydrotechni-
ki, aby wypracowa¢ wspoélne stanowisko
modelowania sptywu powierzchniowego,

Artykut powstat na podstawie materiatow
z dwach konferencji w ramach projektu
STOP SUSZY! START RETENCJI!,

ktore odbyty sie w dniach 28.11.2024 .
oraz 27.05.2025r.

czyli np. zagospodarowania wody opado-
wej na terenie parku, a na dodatek jeszcze
specjalista socjologiem - gdy do projektu
trzeba przekona¢ mieszkancéw i poznac
ich opinie.

Podstawowa, rzetelna wiedza o zjawi-
skach zwigzanych z kwestiami wodnymi
juz w szkole $redniej umozliwi $wiadome
wybieranie kierunku studiow przez stu-
dentéw 1 i 2 stopnia. Obecnie niewiele
uczelni oferuje studia w zakresie hydrolo-
gii, a nieliczne studia podyplomowe. Na
Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie sa
dwa kierunki studiéw inzynieria $rodowi-
ska oraz inzynieria i gospodarka wodna.

Podsumowanie

Zmiany klimatu powodujg coraz czest-
sze i silniejsze susze. Jako zjawiska natural-
ne susze wystepowaly i beda wystepowac
i zadne dzialania techniczne czltowieka
nigdy calkowicie nie zredukujg efektéw
suszy. Ich skutki pomaga tagodzi¢ retencja
wodna. Problemy wla$ciwego zarzadzania
i dostepnosci wody dotykaja wielu obsza-
réw, lesnictwa, rolnictwa, funkcjonowania
miast. Nalezaloby przekierowa¢ rozdrob-
nione w réznych ministerstwach dzialania
na miedzyresortowe na wspdlne podejscie
do gospodarowania woda, na ktérg trzeba
spojrze¢ jak na gatunek zagrozony. Tym
bardziej w tym kontekscie ro$nie znaczenie
ksztalcenia hydrotechnikéw, ktorzy wniosa
nowe podejécie do kwestii gospodarowa-
nia woda, z uwzglednieniem naturalnych
rozwigzan, bo rzeki sg ostatnim ogniwem
gdzie woda doplywa, a tak naprawde pro-
blemy z suszg dzieja si¢ poza rzekami...
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