DZIEDZICTWO
G EO LOG I CZ N E 1| Skatka Plaskula
REZERWATU - widok od strony wschodniej

PRZYRO DY fot. Jan Urban
KLESZCZOWSKIE
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Ogolny opis
geologiczno-geomorfologiczny
rezerwatu

Dziedzictwo geologiczne to abiotycz-
ne elementy przyrody: fragmenty skorupy
ziemsKkiej, jej rzezba oraz procesy ksztaltu-
jace Ziemie, ktére umozliwiaja naukows
rekonstrukeje dziejow Ziemi i zycia na niej
oraz zrozumienie mechanizméw jej ewolu-
cji, ale takze elementy majace istotne zna-
czenie dla kultury i zycia intelektualnego
czlowieka. Podstawowymi komponentami
dziedzictwa geologicznego s3 stanowiska
geologiczne i geomorfologiczne (geosta-
nowiska) — ograniczone przestrzennie lub
powierzchniowo fragmenty skorupy ziem-
skiej lub jej powierzchni oraz procesy, ktore
zachodzily lub zachodza w tych miejscach.
W szczegdlnoséci dziedzictwem geo-
logicznym sa profile geologiczne, odstonie-
cia struktur geologicznych, miejsca wyste-
powania rzadkich lub interesujacych skat
i mineraldw, a takze kopalnej fauny, jak row-
niez wazne z punktu widzenia naukowego
lub estetycznego formy rzezby terenu, w tym
tez jaskinie (Urban i in. 2021).
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W sensie geograficznym rezerwat
przyrody Kleszczowskie Wawozy jest
umiejscowiony na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej i obejmuje znaczny frag-
ment stoku oddzielajgcego Garb Tenczynski
od Rowu Krzeszowickiego (dwa mezoregio-
ny w obrebie tej wyzyny). Geologiczna kwa-
lifikacja tego obszaru jest bardzo podobna
do geograficznej: rezerwat obejmuje strefe
tektoniczng oddzielajaca zrab tenczynski
od rowu krzeszowickiego. Zrab tenczynski
jest obszarem tektonicznie wyniesionym,
zbudowanym z wapieni gérnojurajskich
(powstatych okolo 160 mln lat temu), na-
tomiast row krzeszowicki jest obnizeniem
tektonicznym, w ktérym te wapienie wyste-
puja kilkaset metréw nizej niz na sgsiednim
zrebie i przykryte sg jeszcze ifowcowo-piasz-
czystymi morskimi utworami wieku rodko-
woneogenskiego, miocenskiego (majacymi
kilkanascie milionéw lat). Pomiedzy tymi
dwoma jednostkami geologicznymi istnieje
strefa kilku réwnoleglych uskokéw tekto-
nicznych, wzdtuz ktérych schodowo przesu-
nely si¢ wzgledem siebie: zrab w gore, a row
w dot. Rozwoj tych uskokéw rozpoczat sie
zapewne jeszcze w miocenie (wraz z powsta-
niem miocenskiego basenu morskiego), ale
mogl trwaé znacznie dtuzej, do czwartorze-
du (Dzulynski 1953; Gradzinski R. 1972,
1993; Plonczynski i Lopusinski 1992, 1993;
Richling i in. 2021). I wlaénie na tej strefie
uskokowej powstal stok porosniety obecnie
lasem, ktérego znaczny fragment zostal ob-
jety ochrona w opisywanym rezerwacie przy-
rody. W profilu tego stoku lokalnie widoczne
sg wyplaszczenia, ktére moga by¢ zwigzane
albo ze schodowym rozwojem uskokéw, albo
ze zréznicowaniem litologicznym wapieni
(ryc. 2).
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2| Ogélne rysy rzezby obszaru rezerwatu przyrody Kleszczowskie Wawozy: a - granica rezerwatu,

b - odstonigcia struktur sedymentacyjnych i specyficznych osadéw w obrebie wapieni gérnojurajskich;
c - reliktowe kawerny krasowe, d - jaskinie niekrasowe; e - jaskinie krasowe i krasowo-wietrzeniowe,

f - wieksze skatki; g - obszar wystepowania intensywnej saltacji wykrotowej; h - slady prac ziemnych

potencjalnie zwigzanych z dzialaniami wojennymi. Cyframi arabskimi 1-9 oznaczono wybrane formacje

skatkowe opisane w tekscie (nr 1 - grzeda skalna, 2 - skatka Plaskula, 3 - Trzy Korony,

4 - Sciany skalne w gornej czesci centralnego wgwozu, 5 — brama skalna wschodniego wgwozu,

6 - brama i stopnie skalne, zwiericzone basztg z otworem Jaskini Lesnych Skrzatow, 7 — mur skalny,

8 - Ostroga i Kochanka, 9 -Walec), a cyframi rzymskimi I-X wyrézniono obiekty jaskiniowe

(I - Okap nad Rudawg, II - Zawaliskowa Szczelina, III - Podwdjny Okap, IV - Grota nad Granoscig,

V - Jarska Szczelina, VI - Tunel pod Kleszczowem, VII - Szczelina nad Kochanowem, VIII - Jaskinia ze
Szlifami, IX - Jaskinia nad Skrzatami, X - Jaskinia Lesnych Skrzatow)

Stok ma rozciagtos¢ wschdd-zachod,
ekspozycje péinocng, wysokos$¢ 90-110 m
w przedziale od 240 do 350 m n.p.m.
i miejscami znaczne nachylenie, rzedu 20-
30° (ryc. 2, 4). Zbudowany jest z wapieni
gornej jury, ktére na znacznej jego czesci
s przykryte zwietrzelinami gruzowo-py-
lastymi oraz ptatami czwartorzedowych
osadow pylastych lub pylasto-gliniastych
typu lesséw (majacych wiek rzedu 20 tys.
lat) (Ptonczynski i Lopusinski 1992, 1993).

Istnienie tego geologicznie (tektonicz-
nie) warunkowanego stoku stanowi jedna
z istotnych warto$ci rezerwatu, bowiem
caly obszar rezerwatu jest eksponowany
w kierunku péinocnym i nachylenie stoku
powoduje, ze kat padania promieni sfonecz-
nych jest podobny jak w okolicach kota pod-
biegunowego. Sg tez miejsca, zwlaszcza na
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$cianach skatkowych, do ktérych promienie
stoneczne nie docieraja przez wieksza czes¢
roku. Taka sytuacja decyduje o specyfice mi-
kroklimatu na terenie rezerwatu i w konse-
kwencji o charakterze zbiorowisk roélinnych
rozwijajacych sie na jego obszarze.

Profile i odstoniecia
struktur sedymentacyjnych

Wapienie gérnojurajskie, budujace pod-
foze rezerwatu, naleza do pietra stratygraficz-
nego o nazwie oksford i stanowia osady szel-
fowego (niezbyt glebokiego), cieplego morza,
w ktérym bujnie rozwijaly sie organizmy bez-
kregowe, budujace szkielety lub skorupki z we-
glanu wapnia. Wapienie te reprezentowane
s3 na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej
przez trzy odmiany litologiczno-strukturalne:
(a) wapienie nieutawicone, czyli masywne,

(b) wapienie grubotawicowe, (c) wapienie
plytowe z poziomami krzemieni. Wapienie
nieutawicone powstawaly jako kopulaste
wzniesienia na dnie morskim, zbudowane
z wapiennych fragmentéw mikroorgani-
zmoéw oraz zwapnialych szczatkow gabek.
I one wiasnie, zwane roéwniez wapieniami
skalistymi, tworzg liczne formy skatkowe na
terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
w tym takze na stoku wchodzacym w obreb
rezerwatu (Gradzinski R. 1972; Plonczynski
i Lopusinski 1993; Krajewski i Maty-
szkiewicz 2004).

3| Skatka o nazwie Walec (nr 9 na mapce),
widziana od strony wschodniej, z charaktery-
styczng poziomg, lekko falistg powierzchnig
niecigglosci wskazang przez strzatki

fot. Jan Urban
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4| Gérny odcinek stoku

w obrebie rezerwatu, nieco na
wschéd od skatek oznaczonych
na mapce rezerwatu numerem 4
fot. Jan Urban
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5 | Struktury skalne w obrebie wapieni
gornojurajskich skatki Plaskula (nr 2 na
mapce): A - Zyta neptuniczna wypetniona
[fragmentami wapieni, strzatkami
zaznaczono widoczne makroskopowo muszle
ramienionogéw; B - kopalny kanat krasowy
wypetniony prawdopodobnie weglanowym
osadem, odmiennym od otaczajgcych wapieni
fot. Jan Urban
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Odstonigcia tych wapieni w $cianach
skalkowych na terenie rezerwatu zazwyczaj
nie prezentujg makroskopowych struktur
sedymentacyjnych oraz skamieniatosci.
Jedynie w §cianie duzej skalki o nazwie
Walec, potozonej we wschodniej czesci
rezerwatu, widoczna jest prawie pozioma,
lekko falista powierzchnia nieciaglosci, kté-
ra moze by¢ powierzchnig $ciecia niezlityfi-
kowanych osadéw na dnie morza, powstalg
w rezultacie przejscia pradu podmorskiego,
fal tsunami lub bardzo silnego sztormu, kt6-
rego fale siegnely dna morskiego (ryc. 2, 3).

Inne, interesujace z punktu widzenia na-
ukowego, zjawiska geologiczne mozna ob-
serwowal w skalce Ptaskula znajdujacej si¢
w zachodniej czesci rezerwatu (skatka nr 2 na
mapce). W owalnej niszy, w potnocnej $cianie
tej skatki, odstania si¢ tzw. zyla (dajka) nep-
tuniczna, czyli pionowa strefa o szerokosci
20-30 cm wypelniona zawierajacym szczatki
ramienionogéw osadem wapiennym, kt6-
ry rézni si¢ makroskopowo od otaczajacej
skaly zaréwno spekaniowg struktura, jak
i bialokremowg barwg i (ryc. 5A). Podobne
zyly neptuniczne zostaly opisane w kilku
stanowiskach potudniowo-zachodniej cze-
$ci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
m.in. w niedalekim kamieniotomie Mtynka.
Zdaniem opisujacego te stanowiska zespotu
autorskiego (Matyszkiewicz i in. 2016) for-
my te powstaly w rezultacie tektonicznego
pekania zlityfikowanych (stwardnialych)
juz wapieni masywnych, jeszcze jednak
w $rodowisku gérnojurajskiego morza, stad
wypelnione zostaly osadem wapiennym
z muszlami ramienionogéw, ktéry nastep-
nie ulegt lityfikacji. Obecnos¢ takich zyt jest
niewatpliwie istotnym dziedzictwem geolo-
gicznym rezerwatu.

C D

6 A-D | Przyklady reliktowych form krasowych w grupie skalek nad centralnym wgwozem (nr 4

na mapce): A - owalne kawerny, opisywane jako tzw. struktury ggbczaste; B — anastomotyczne
kanaliki rozwinigte wzdtuz powierzchni niecigglosci (peknigcia) skaly; C - stosunkowo duzy fragment
tubularnego (rurowatego) kanatu krasowego; D - poszerzone przez kras spekania w skale

fot. Jan Urban
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Zkolei po przeciwnej stronie skatki, w jej
$cianie poinocno-wschodniej, widoczna jest
sercowata forma o $rednicy kilkudziesie-
ciu centymetréw, bedaca prawdopodobnie
kopalnym, czyli wypelnionym osadem, ka-
nalem krasowym (ryc. 5B). Jego zapewne
weglanowe wypelnienie moze sugerowa¢
zwigzek z morzem $rodkowoneogenskim,
czym rézni sie¢ od opisywanych przez
Felisiaka (1992), m.in. w kamieniolomie
w Zabierzowie, paleogenskich i wczesno-
neogenskich form krasowych wypelnionych
osadami ilasto-marglistymi. Nie mozna jed-
nak wykluczy¢ hipotezy, ze wypelniony jest
starszymi utworami morza kredowego (por.
dajki klastyczne cenomanu - Felisiak 1992).

Reliktowe formy krasowe

Zespoty reliktowych form krasowych,
ktére mozna obserwowac w $ciankach ska-
tek w gdrnej czesci centralnego wawozu roz-
cinajgcego stok, naleza do najciekawszych
i najcenniejszych stanowisk geologicznych
rezerwatu. Sg to kilku-, kilkunastocentyme-
trowe (rzadziej kilkudziesigciocentymetro-
we), rurowate kanaliki lub tez generalnie
owalne, ale czesto nieregularne kawerny
(ryc. 2, 6). Kilka podobnych, owalnych i tu-
bularnych (rurowatych) kawern, o $redni-
cy do kilkunastu centymetréw, odstania si¢
tez w poinocnej $cianie niewielkiej baszty
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skalnej we wschodniej czeéci rezerwatu (na
wschéd od wschodniego wawozu).

Formy te s3 typowe dla krasu rozwija-
nego w wapieniach masywnych Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej, obserwowane sg
jednak gléwnie w jej pdéinocnej i srodko-
wej czesci (Tyc 2009, 2024). W potudniowej
cze$ci Wyzyny opisywane byly w Smoczej
Jamie w Krakowie, gdzie ich powstanie wig-
ze sie z bardzo specyficznymi warunkami
krazenia wod w obrebie tektonicznego zre-
bu Wzgdrza Wawelskiego (Gradzinski M.
i in. 2009). Powstaly gléwnie w rezultacie
selektywnego rozpuszczania wapieni przez
krazace w nich (wzdluz spekan, ale tez mi-
kroszczelin) wody. Gdy wigc teraz §ledzimy
ich obecnos¢ na powierzchni terenu, w gor-
nej czesci stoku, to ich powstanie nalezy
odsuna¢ w dalekg przesztos¢ geologiczna,
gdy wapienie te znajdowaly sie gteboko pod
powierzchnia. Moga one by¢ réwnowiekowe
z formami paleogenskimi (sprzed okoto 50
mln lat), ktére opisywane byly w pobliskim
Zabierzowie przez Felisiaka (1992), ewentu-
alnie z wezesnym etapem denudacji §rodko-
wo-neogenskich utworéw wypelniajacych
réw krzeszowicki w péznym neogenie (kilka
milionéw lat temu). Sg najpewniej starsze
od jaskin Ojcowa, ktérych powstanie zwig-
zane juz jest z rozwojem doliny Pradnika
(por. Gradzinski M. i in. 2009; Gradzinski

7 | Jaskinia Lesnych Skrzatéw, na zdjeciach kolejno

od lewej: korytarz o wysokosci 1,0-1,2 m,

obok korytarz z kotlami w stropie (kijek spacerowy

jako skala) oraz na ostatnim ujeciu po prawej

podkowiec maty i bialy kokon pajgka

sieciarza jaskiniowego na zwisajgcym korzeniu

fot. Jam Urban

M. 2011). Ich obecno$¢ stanowi istotng war-
to$¢ naukowy dziedzictwa geologicznego
rezerwatu.

Jaskinie

W granicach rezerwatu Kleszczowskie
Wawozy zinwentaryzowano dotad 10
obiektow jaskiniowych: jaskin i schronisk
skalnych. Najbardziej znanym i najdiuz-
szym z nich jest Jaskinia Le$nych Skrzatéw
o diugo$ci 60 m (jaskinia X naryc.2,7,819),
podczas gdy diugos¢ pozostalych nie prze-
kracza 10 m. Jaskinia ta oraz dwie nieduze
jaskinie w jej sasiedztwie zostaly odkryte
w 2008 roku (Gorny i Szelerewicz 2011 a,
b, ¢), a wszystkie pozostale (z wyjatkiem
jednej) zostaly zinwentaryzowane wiosng
2012 roku (Nowak 2013).

Najwigksza Jaskinia Le$nych Skrzatow
(X na ryc. 2) jest typowa jaskinig krasowg.
Jej gtéwny i praktycznie jedyny korytarz
obniza si¢ stopniowo na péinoc i pétnocny
zachdd, w kierunku Rowu Krzeszowickiego
(ryc. 7). Mozna przypuszczad, ze jaskinia
powstata w rezultacie podziemnego od-
plywu wéd z Garbu Tenczynskiego do juz
istniejacego Rowu Krzeszowickiego, przy
wyzszym jednak poziomie jego wypelnienia
osadami. Tak wigc jaskinia ta jest zapewne
mlodsza od opisanych wyzej nieregular-
nych kawern krasowych. W jaskini zacho-
waly sie nieliczne §lady starych, grubych
naciekéw kalcytowych, a takze zlepiencow
zbudowanych z dobrze obtoczonych oto-
czakéw kwarcowych spojonych weglanem
wapnia, co sugeruje, iz powstata ona przed
okresem plejstocenskich zlodowacen (czyli

przed okoto 800 tys. lat). W jaskini hibernuja
nietoperze — podkowce mate Rhinolophus
hipposideros (ryc. 7), wystepuje rowniez
zréznicowana fauna bezkregowcow, w tym
gatunek troglobiontyczny (zyjacy wylacz-
nie w pustkach podziemnych) - pajak
sieciarz jaskiniowy Meta menardi (Gérny
i Szelerewicz 2011 a; Nowak 2013).

Krasowe i wietrzeniowo-krasowe s3
réwniez inne formy jaskiniowe — Grota
nad Granoécig, Jarska Szczelina, Szczelina
nad Kochanowem, Jaskinia ze Szlifami
i Jaskinia nad Skrzatami (odpowiednio IV,
V, VII, VIII, IX na ryc. 2, 81 9). Pozostale
obiekty jaskiniowe, stanowigce bardziej
schroniska skalne niz jaskinie, sg gléwnie
niewielkimi formami grawitacyjnymi -
pustkami utworzonymi pod duzymi ply-
tami wspartymi o $ciany lub bloki skalne.
Takimi obiektami s3: Okap nad Rudawa,
Zawaliskowa Szczelina, Podwdjny Okap,
Tunel pod Kleszczowem (odpowiednio I,
IL, III, VInaryc. 2,819).

Chociaz jaskinie wystepuja powszech-
nie na terenie Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej, to zréznicowanie ksztaltow
i genezy obiektéw jaskiniowych w rezerwa-
cie, mimo niewielkich rozmiaréw wiekszosci
z nich, jest waznym czynnikiem decyduja-
cym o ich wartoéci naukowej i edukacyj-
nej. Najdluzsza z jaskin rezerwatu, Jaskinia
Le$nych Skrzatéw, jest zarazem jedng z naj-
dluzszych jaskin Garbu Tenczynskiego. Jej
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8 | Otwory wybranych jaskiri (numeracja
rycin zgodna z tekstem oraz mapg rezerwatu
i planem jaskin, ryc. 9)

fot. Jan Urban

cechy geologiczne (obecnoé¢ zlepiencoéw)
i geomorfologiczne (ksztalt, przebieg) su-
geruja jej istotne potencjalne znaczenie dla
badan naukowych.

Formy skatkowe

Wapienne skalki sg najbardziej za-
uwazalnymi i atrakcyjnymi krajobrazowo
elementami rzezby stoku w obrebie rezer-
watu, aczkolwiek zadna z nich nie wzno-
si sie ponad lini¢ lasu i nie jest widoczna
ponad koronami drzew. Skatki wystepuja
tu powszechnie, trudno jednak poda¢ ich
dokfadna liczbe, ze wzgledu na brak nie-
kiedy wyraznych granic pomiedzy nimi.
Generalnie zinwentaryzowano i wykona-
no waloryzacje¢ przyrodniczo-edukacyjng
22 skatek i grup skatkowych w granicach
opisywanego obszaru. Skalki majg bardzo
rézng wielko$¢ — od okolo jednometrowych
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VII

v

VI

blokéw i wystepdw skalnych po formy o wy-
soko$ci 20 m i dtugo$ci rzedu 100 m, a takze
zespoly $cian i progéw na stromych stokach.
Najczesciej spotykane sg skalki w ksztalcie
ambon, ostrég (ambon konczacych grzedy
i mury skalne), progéw oraz pionowych lub
pochylych $cianek skalnych, jednak wyjat-
kowo liczne sg takze nieregularne i rozczlon-
kowane grzedy lub mury skalne. Rzadsze,
ale obecne sg réwniez baszty skalne i formy
o charakterze kopul lub ostrostupow. Sciany
i progi skalne wystepuja nie tylko na sto-
ku, ale takze w zboczach rozcinajacych go
wawozow. Niektore z nich zostaly nazwa-
ne przez miejscowych mieszkancéow lub,
ostatnio, przez wspinaczy uzytkujacych je
w celach sportowych.

Poruszajac si¢ od strony zachodniej na-
potykamy pierwsza wieksza grupe skatkows,
ktdra tworzy rozczlonkowana grzeda skal-
na o dlugosci okoto 100 m i wysokosci do
20 m, z trzema wyodrebniajacymi si¢ wierz-
chotkami, Zawaliskowg Szczeling (II) oraz
interesujacymi rozpadlinami po stronach
poinocno-wschodniej oraz potudniowo-
-zachodniej, ktére moga by¢ zapadliskami

9 | Plany wszystkich obiektow jaskiniowych skartowanych przez Gérnego i Szelerewicza (2011 a, b, ¢)

oraz Nowaka (2013) na terenie rezerwatu; numeracja zgodna z tekstem oraz mapg (I — Okap nad Rudawg,

II - Zawaliskowa Szczelina, III - Podwéjny Okap, IV - Grota nad Granoscig, V - Jarska Szczelina, VI - Tunel
pod Kleszczowem, VII - Szczelina nad Kochanowem, VIII - Jaskinia ze Szlifami, IX - Jaskinia nad Skrzatami,
X - Jaskinia Lesnych Skrzatéw). Objasnienia oznaczet: 1 - strzatka wskazujgca otwor obiektu jaskiniowego,

2 - pochyte dno jaskini, 3 - pionowa skarpa w korytarzu jaskini, 4 - silnie pochylona skarpa lub $cianka

w jaskini, 5 - gliniaste dno jaskini, 6 — humusowe dno jaskini
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10 | Skatka Trzy Korony
- widok od strony zachodniej
fot. Jan Urban

11 | Amfiteatralne zaglebienie w obrebie
skatki Trzy Korony
fot. Jan Urban
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krasowymi (skatka 1 na mapce rezerwatu).
Dalej w kierunku wschodnim wyodrebnia
sie grupa trzech koput o stosunkowo glad-
kich $cianach i nazwie Ptaskula lub Ptaskulec
(skatka 2 na mapce, ryc. 1) . W jej péinocno-
-wschodniej $cianie widnieje rozlegla nisza
ze wspomniang wyzej zyla neptuniczng.
Ponizej Ptaskuli w dét stoku zbiega dluga
grzeda skalna.

W kierunku wschodnim, po drugiej
stronie glebokiego rozcigcia stoku (wawo-
zu zachodniego), znajduje si¢ najwigksza
ambona skalna rezerwatu, zwana Trzema
Koronami (ryc. 10). Jej masyw o szeroko$ci
30-40 m skfada si¢ z dwu stopni skalnych.
We wschodniej cze$ci gérnego stopnia wy-
stepuje amfiteatralne zaglebienie powstate

w wyniku zawaliska skalnego (ryc. 11),
a ujego podnodza znajduje sie kilka niskich
nisz wietrzeniowych, w tym Grota nad
Granoécig (IV). Dolny stopien reprezentu-
je grupa nieregularnych ambonek i blokéw
z grawitacyjng, blokowiskowg jaskinig o na-
zwie Podwdjny Okap (III).

Dalej w kierunku wschodnim wystepuje
szereg mniejszych form skalkowych, w tym
bramy skalne, ostrogi, progi i $cianki ota-
czajace centralny wawoz rozcinajacy stok
w rezerwacie. W skatkach otaczajacych
gorng cze$é tego wawozu (nr 4 na ryc. 2)
mozna obserwowacé opisane wyzej relikto-
we formy krasowe oraz dwa obiekty jaski-
niowe: Szczeling nad Kochanowem (VII) i
Tunel pod Kleszczowem (VI). Nastepny ku
wschodowi zespot skatkowy zwigzany jest ze

wschodnim wawozem rozcinajacym klesz-
czowski stok i jego odgatezieniami. W tym
zespole nalezy wyr6znié brame skalng u wy-
lotu tego wawozu (skatka 5 na ryc. 2, ryc. 12),
brame i stopnie skalne u wylotu prawego
odgalezienia, zwieficzone baszta z otworem
Jaskini Lesnych Skrzatéw (nr 6 na ryc. 2),
oraz mur skalny pociety szczelinami kraso-
wymi w $rodkowym odcinku tego wawozu
(nr 7 naryc. 2, ryc. 13).

We wschodniej czeéci obszaru rezerwatu
zlokalizowane sg trzy duze zespoly ambon,
baszt i murdéw skalnych o tacznych wysoko-

12 | Brama skalna wschodniego wgwozu
rezerwatu (nr 5 na mapce) otwierajgca sig
na obnizenie Rowu Krzeszowickiego

fot. Jan Urban
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13 | Mur skalny we wschodnim stoku
wschodniego wgwozu (nr 7 na mapce)
fot. Jan Urban

$ciach kilkunastu metréw, ktére odwiedzane
byty (i opisywane) przez wspinaczy. Nosza
one nazwy Ostroga (ewentualnie Ostryga,
bo pojawiaja sie rézne zapisy tej nazwy)
i Kochanka (nr 8 na ryc. 2). Nieco odsunigta
na wschod od tych zespoléw jest bardziej
zwarta, wybitna ambona (przechodzaca
w mur skalny) o nazwie Walec i wysoko$ci
do 17 m, z charakterystyczng nieciggtoscia
widoczng na $cianie péInocnej i wschodniej,
opisana wyzej (nr 9 na ryc. 2 oraz ryc. 3).

Skalki sa formami powszechnie wyste-
pujacymi na terenie Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej, jednak te znajdujace si¢
w obrebie rezerwatu przyrody Kleszczowskie
Wawozy wyrézniaja sie nietypowa dla
wiekszosci tych form, péinocng ekspozy-
cja. Waloryzacja przyrodniczo-naukowa
tych skalek wykazala, ze co najmniej cztery
z nich: Plaskula, Trzy Korony, brama skalna
w wawozie centralnym i Walec nie ustepuja
warto$ciami wysokim skatkom z Dolinek
Podkrakowskich.

Wawozy

Wawozy stanowia gléwnie efekt li-
nijnej erozji wodnej rozwijajacej sie
w przeszloéci, ewentualnie wspodtczesnie
w okresach przyboru wéd opadowych
lub roztopowych. Sg formami rzezby po-
wszechnie wystepujacymi na stokach do-
lin Wyzyny Krakowsko-Czg¢stochowskiej.
Maja one oczywiécie wysokie walory kra-
jobrazowe, jednak w przypadku rezerwa-
tu Kleszczowskie Wawozy pelnig funkcje
biotyczne, jako miejsca gromadzenia si¢
martwego drewna: pni i gatezi drzew, ktore
z kolei sg wyjatkowo korzystnym siedliskiem
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14 | Saltacja wykrotowa na terenie rezerwatu:
A - wykroty po wywrotach drzew na
numerycznym modelu terenu (Geoportal
Krajowy - https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/
Imgp_2.html2gpmap=gp0) w okolicach miejsca
wskazanego na mapie rezerwatu (ryc. 2);

B - karpy po wywrotach drzew w okolicy
skatki Trzy Korony; C — wykroty i karpy na
terenie wskazanym

na mapie rezerwatu

fot. Jan Urban

15 | Martwe drewno
w wgwozie wschodnim
fot. Jan Urban
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B

dla grzybéw, §luzowcéw oraz saproksylicz-
nych (czyli zyciowo zwigzanych z martwym
drewnem) gatunkéw owaddw (ryc. 15).
W $wietle koncepcji ustug ekosystemowych
(por. Solon 2008) ekologiczna role wawo-
z6w mozna okresli¢ jako funkcje wspoma-
gajacy, ale takze regulujacg, bo ich istnienie
wspomaga i warunkuje obecno$¢ okreslo-
nych zbiorowisk roélinnych, grzybowych
i zwierzecych.

Przejawy saltacji wykrotowej

Saltacja wykrotowa, zwana tez denudacja
wykrotowa, to wyrywanie z pokrywy stoko-
wej drzew wraz z korzeniami, prowadzace
do powstania wzgorkéw wywrdconej karpy
(systemu korzeniowego drzewa), otoczo-
nych materiatem glebowym i wykrotéw
w miejscach korzeni. Zjawisko to prowadzi
do lokalnej zmiany rzezby terenu, struktury
gleby oraz przeptywu wod, i w konsekwencji,
ulatwionego dalszego transportu luznego
materiatu w dot stoku. W lasach, w ktérych
erozja utrudniona jest przez obecno$¢ runa,
lisci lub igliwia, proces ten odgrywa istotng
role w modelowaniu stoku, zwlaszcza tam,
gdzie dochodzi do wiatroloméw. Studia sal-
tacji wykrotowej i jej efektow prowadzone
s3 od niedawna. W Polsce rozpoczeto je
na terenach gorskich: w Tatrach, Sudetach
i Beskidach (por. Pawlik 2012).

Na pétnocnym, stromym stoku Garbu
Tenczynskiego saltacja nie jest zjawiskiem
rzadkim. Szczegélnie czgsto wykroty i karpy
wywrdconych drzew spotyka si¢ na zachod-
nim zboczu wawozu centralnego w obrebie
omawianego rezerwatu (ryc. 2 i 14) i to jest
réwniez jeden z waznych aspektow znacze-
nia jego dziedzictwa geologicznego.

Antropogeniczne formy rzezby

Stok na terenie rezerwatu Kleszczowskie
Wawozy otaczaja tereny zabudowane,
a w jego sasiedztwie przebiegaja wazne
szlaki komunikacyjne kolejowe i drogowe.
Tak wiec, z wyjatkiem trudno dostepnych
wawozdw, teren ten byl powszechnie pene-
trowany przez ludzi oraz w rézny sposéb
uzytkowany. Ze wzgledu na znaczne na-
chylenie i obecno$¢ skalnych elementéw
pokryty byt gléwnie lasem, na co wskazuja
mapy z XIX wieku, jednakze znieksztalcony
sktad gatunkowy drzewostandw wystepuja-
cych w niektérych miejscach wskazuje na
lokalne, okresowe wylesianie. Czg$ciowy lub
okresowy brak lasu jest takze sugerowany
przez obecno$¢ form antropogenicznych
zwigzanych w potencjalnym militarnym
wykorzystaniem terenu. Najbardziej inte-
resujagcymi elementami antropogenicznymi
wystepujagcymi na omawianym terenie s3
bowiem pozostalosci robét ziemnych (tzw.
inzynieryjnych), zwiazanych z obronnymi
dziataniami wojskowymi. Sg to mianowi-
cie linie okopdw wystepujace w zachodniej
czedci obszaru rezerwatu. Zygzakowata linia
takich rowéw (obecnie o gtebokosci do 1 m
i szerokosci do 2 m, w przeszlosci jednak
najpewniej gltebszych) biegnie w potowie
wysokoéci stoku, wzdluz jego rozciagtosci.
Polaczona jest ona z podobnie zygzakowata
linig biegnaca w goére stoku w zachodniej
cze$cirezerwatu (ryc. 2i 16-17). Linie oko-
poOw sa uzupelnione przez co najmniej trzy
stanowiska ogniowe przeznaczone dla cigz-
kiego sprzetu wojskowego (armat, haubic,
mozdzierzy?), ktére polozone sa w najbliz-
szym sasiedztwie okopu biegnacego wzdluz
spadku stoku (ryc. 2) i dobrze widoczne
w terenie, ale tez na numerycznych mode-
lach terenu.
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Wartosci dziedzictwa
geologicznego — podsumowanie

Analiza znaczenia (waloryzacja) dziedzic-
twa geologicznego rezerwatu Kleszczowske
Wawozy zostala przeprowadzona w $wietle
koncepcji ustug ($wiadczen) ekosystemo-
wych, zgodnie z ktéra rdzne elementy $rodo-
wiska spefniaja wobec czlowieka oraz wobec
siebie istotne funkcje, w ten sposdb zapew-
niajac zréwnowazone istnienie i ewolucje
ekosystemo6w oraz dobrobyt spoteczenstwa
(por. Solon 2008). Analizujac w ten sposdb
warto$ci dziedzictwa geologicznego rezer-
watu, nalezy zwrdci¢ uwage na przyrodnicze
funkcje jego geosystemu, ktore warunkuja
charakter pozostatych elementéw srodowi-
ska: zbiorowisk roélinnych oraz zwierzecych
tego terenu. O specyficznym skladzie tych
zbiorowisk decydujg wiec:

» budowa geologiczna wapienno-lesso-
wego podloza,

« znaczne nachylenie oraz péinocna
ekspozycja stoku i wigkszos$ci §cian
skatkowych,

o obecnos¢ wawozow jako ,magazy-
néw” martwej, rozkladajacej sie materii
organicznej,

o istnienie licznych jaskin oraz szczelin
skalnych stwarzajace warunki dla obec-
nosci nietoperzy oraz troglobiontycz-
nych (zyjacych wytacznie w pustkach
podziemnych) i troglofilnych (wyko-
rzystujacych w roézny sposob pustki
podziemne) gatunkéw bezkregowcow.

W ten sposob geosystem obszaru rezer-
watu decyduje o innych elementach $rodo-
wiska (biocenozie) i w konsekwencji jego
ochrona jest konieczna dla zachowania (,,dla
dobra”) przyrody zywe;j.

Dziedzictwo geologiczne ma jednak
réwniez samo w sobie wysokg warto$¢ na-
ukowa, edukacyjng (potencjalnie) i przy-
rodniczg. Sposrdd stanowisk geologicznych
najwieksze znaczenie dla badan naukowych

16 | System dawnych okopéw w zachodniej czesci projektowanego rezerwatu - linia okopow biegngca
wzdtuz rozcigglosci stoku (okolice skatki nr 1 na mapce rezerwatu), na pierwszym planie widoczne

wyciete w tej linii stanowisko strzeleckie
fot. Jan Urban
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maja formy i struktury wypelnione osadami
w skalce Plaskula oraz formy krasu relik-
towego — kawerny, kanaly i struktury gab-
czaste w skatkach gdrnej czesci centralnego
wawozu. Jednak réwniez jaskinie rezerwa-
tu - mimo powszechno$ci wystepowania
tego typu obiektow na terenie Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej — moga si¢ staé
przedmiotem interesujacych badan nauko-
wych, zwlaszcza Jaskinia Lesnych Skrzatow
z odstonieciami zlepiencdw. Przedmiotem
studiéw geomorfologicznych powinny staé
sie przejawy saltacji wykrotowej, natomiast
studiéw historycznych - §lady ziemnych
element6éw systemu obronnego.

Podstawowe znaczenie krajobrazowe
i estetyczne maja skalki rezerwatu, dobrze
wyeksponowane w obecnym zbiorowisku
le$nym. I zachowa¢ je moga jedynie w przy-
padku utrzymania lub powolnej, naturalnej
ewolucji obecnego zbiorowiska roélinnego,
bowiem jego zmiana, np. wycinka drzew
i nasadzenie mtodego drzewostanu niewat-
pliwie spowodowalaby zmiany dostepnosci

i widoczno$ci, czyli wartosci krajobrazowe;j
skatek. W tym miejscu trzeba odrzucié zgla-
szane sugestie ochrony poszczegélnych
skalek czy innych stanowisk geologicznych
w formie pomnikéw przyrody lub stanowisk
dokumentacyjnych, bo efektywna ochrona
ich roli krajobrazowej, dostepnosci oraz
ekspozycji na dzialania wietrzenia i erozji
wymaga zachowania calego ekosystemu
wystepujacego w ich otoczeniu.

Podsumowujac opis i waloryzacje
dziedzictwa geologicznego rezerwatu
Kleszczowskie Wawozy mozna temu dzie-
dzictwu przypisa¢ co najmniej warto$¢ re-
gionalng, ktéra moze oczywiscie wzrosnaé
w rezultacie uzyskania interesujacych wy-
nikéw badawczych. W ten sposéb funkeje
i wartoéci dziedzictwa geologicznego s3
istotnym argumentem przemawiajacym za
istnieniem tego rezerwatu przyrody.

17| Linia okopéw biegngca w gore stoku
w zachodniej czgici projektowanego rezerwatu
fot. Jan Urban
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1 | Wiosenne geofity w rezerwacie przyrody
Kleszczowskie Wgwozy
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Wstep

Powotany w 2025 roku (Zarzadzenie
2025) rezerwat przyrody Kleszczowskie
Wawozy (pow. rezerwatu 63,48 ha, pow.
otuliny 96,26 ha) znajduje si¢ na Wyzynie
Krakowsko-Czestochowskiej, w mezoregio-
nie Garbu Tenczynskiego w bezposrednim
sasiedztwie Krakowa. Jest przyktadem ob-
szaru, w ktorym wyjatkowe walory przyrod-
nicze i krajobrazowe splataja sie z historig
oddolnej mobilizacji spotecznej na rzecz
ochrony przyrody. Zbiorowiska lesne re-
zerwatu obejmuja mozaike zyznych buczyn
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