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OCENA
rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Splitt
pt. , Wybrane aspekty biologii murarki ogrodowej (Osmia rufa) w réznych srodowiskach”
zrealizowanej w Instytucie Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pod
kierunkiem dra hab. Piotra Skérki prof. IOP PAN

Przez bardzo dlugi czas badania entomofauny koncentrowaly si¢ na terenach nie
poddanych wptywowi czlowieka (np. rezerwaty przyrody) lub narazonych tylko w matym
stopniu na antropopresje. Jednak od przetomu XX 1 XXI wieku mozna zauwazy¢ wzrost
zainteresowania faung owadow terenéw zurbanizowanych. Wynika to najprawdopodobniej
z faktu, iz w do$¢ szybkim tempie coraz to nowe tereny anecktowane s3 pod zabudowg, a tym
samym ulegajg one mniej lub bardziej silnemu przeksztatceniu. Tym samym zmieniajg si¢ na
nich warunki bytowania zasiedlajacych je owadow. Rozne grupy w rézny sposéb na te zmiany
reagujg, gdyz tereny zurbanizowane dla jednych gatunkow (czy grup) stwarzajg korzystne
warunki egzystencji, natomiast dla innych wrecz przeciwnie. Wplyw terenéw zurbanizowanych
na entomofaung jest wigc trudny do oceny. Spowodowane jest to tym, ze poszczego6lne obszary
moga mie¢ nie tylko rozng wielko$¢, ale takze rézne proporcje zabudowan (oraz zwigzanej
z nimi infrastruktury jak np. chodniki i drogi) i réznych typoéw zieleni (np. skwery czy parki).
Niewatpliwie inaczej na entomofaune bedzie wptywat teren miejski, a inaczej podmiejski czy
wiejski. Zainteresowanie pszczotami jako skladowej zoocenoz terenéw o rdéznym stopniu
urbanizacji w ostatnich latach wzrasta, gdyz jest to najwazniejsza grupa owadoéw dla
dominujgcych w przyrodzie roslin entomogamicznych. Dotychczas badania apidofauny terenow

zurbanizowanych koncentrowaty si¢ glownie na sktadzie jakosciowym i dotyczyty duzych miast
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(Poznania, Bydgoszczy) lub ich fragmentow (np. Warszawy, Wroctawia). Ostatnimi czasy
jednak zaczeto zglebia¢ temat oddzialywania zjawiska urbanizacji na pszczoty i zainteresowano
si¢ jak tereny w roznym stopniu zurbanizowane wplywaja na biologi¢ tak waznej dla srodowiska
grupy. W ten nurt badan bardzo dobrze wpisuje si¢ dysertacja Doktorantki. Trzeba zda¢ sobie
sprawe, ze nie jest mozliwym poznanie tego wptywu na cato$¢ pszczot zamieszkujacych takie
obszary. Oczywistym jest, ze do tego typu badan nalezy zastosowa¢ odpowiedni gatunek
modelowy. Tak jak nie kazdy organizm moze by¢ biowskaznikiem, tak nie kazdy gatunek
pszczotly do takich badan si¢ nadaje. Aby pozna¢ wplyw urbanizacji na biologi¢ koniecznym jest
wykorzystanie gatunku charakteryzujgcego si¢ odpowiednimi cechami, poniewaz badacz musi
mie¢ do dyspozycji zardwno odpowiednio duzg liczb¢ osobnikow jak i mozliwo$é wgladu w ich
rozw0j osobniczy. Taki gatunek musi mie¢ zdolno$¢ tworzenia stosunkowo duzych agregacji
gniazd na matej powierzchni i efektywnie zasiedla¢ sztuczne, mobilne gniazda. Ponadto jego
preferencje pokarmowe muszg by¢ jak najszersze (musi by¢ gatunkiem polilektycznym), a okres
tzw. lotu musi by¢ stosunkowo dlugi i obejmowac okres wiosny i lata. Na koniec, aby dostep do
materialu badawczego nie byl ograniczony, jego hodowla powinna by¢ stosunkowo prosta.
Pszczolg posiadajacg takie cechy i szczegdlnie predystynowang do tego typu badan jest murarka
ogrodowa Osmia bicornis (L.) 1 wlasnie ja wykorzystala w swoich badaniach Pani mgr

Aleksandra Splitt.

Przedstawiona do recenzji dysertacja nie jest typowa rozprawg, gdyz sktada si¢ z dwoch
czgséci. Pierwsza obejmuje krotki maszynopis (28 stron), natomiast druga wydruki czterech
publikacji na podstawie ktorych powstata czgs¢ pierwsza. Wszystkie artykuty sg publikacjami
wieloautorskimi  (3-7 autor6w), w ktorych zawsze pierwszym 1 jednocze$nie
korespondencyjnym autorem jest Doktorantka. Jej udziat w ich powstaniu zawsze jest wiodacy
i zawiera si¢ w granicach 70-90%, co potwierdzone jest o$wiadczeniami wspotautoréw.
Wszystkie publikacje ukazaly si¢ w prestizowych czasopismach, indeksowanych przez Web of
Science, a ich Impact Factor jak i punktacja wedtug , listy czasopism punktowanych” robi bardzo
duze wrazenie (The associations among the breeding performance of Osmia bicornis L.
(Hymenoptera: Megachilidae), burden of pathogens and nest parasites along urbanisation
gradient. Science of the Total Environment (2020), IF 7,963, 200 pkt; Keep trees for bees: Pollen
collection by Osmia bicornis along the urbanization gradient. Urban Forestry & Urban Greening
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(2021), IF 5,766, 100 pkt.; Current state of knowledge on the biology and breeding of the solitary
bee—Osmia bicornis. Journal of Apicultural Research (2022), IF 2,584, 70 pkt; Sex and the city:
Osmia bicornis has more numerous and bigger female offspring in urban environment.
Landscape and Urban Planning (w druku), IF 8,119, 200 pkt,). Stanowig one cykl powigzanych
ze sobg tematycznie prac oryginalnych traktujacych o biologii Osmia bicornis jak i wptywie na
nig terendbw w réznym stopniu zurbanizowanych. Ta czg¢$¢ rozprawy nie begdzie przeze mnie
oceniana, gdyz tres¢ wszystkich artykutéw zostata juz Apoddana wnikliwej analizie recenzentow
w postepowaniu kwalifikacyjnym redakcji poszczegdlnych czasopism. Jezeli chodzi o pierwsza
cze$¢ rozprawy doktorskiej to jej uktad jest nastgpujacy, po ,,Spisie tresci” nastgpuje ,,Spis
publikacji” utozony w kolejnosci temétycznej na zasadzie ,,od ogotu do szczegéh” a nie
chronologicznej, a w dalszej kolejnosci widzimy takie rozdziaty jak: ,,Podzigkowania”,
,,Streszczenie”, ,,Summary”, ,,Wstep”, ,,Hipoteza i cel badan”, ,,Materiat i metody”, ,,Wyniki”,
Whnioski”, ,,Podsumowanie” i ,Literatura”. Cze$¢ ta to swoisty przewodnik scalajacy niejako
treSci publikacji na podstawie ktorych powstata Rozprawa. Znajduje si¢ w niej jedna rycina
zamieszczona we ,,Wstepie”, natomiast ,Literatura” obejmuje wykaz 54 zacytowanych

publikacji.

We ,,Wstepie” Doktorantka uzasadnia wybor tematu swojej dysertacji, ukazujac proces
urbanizacji jako dynamicznie postgpujace zjawisko silnie wplywajace na organizmy
przeksztalcanych terenéw. Zwraca przy tym uwage na znaczenie kluczowego procesu dla
funkcjonowania zmienianych ekosystemow jakim jest zapylanie, w ktorym owady, a szczegélnie
pszczoly odgrywaja podstawowa rolg. Doktorantka przedstawia tu wyniki réznych badan,
z ktorych jedne wskazuja na szkodliwy wptyw procesu urbanizacji na pszczolty z kolei inne
sugerujg pozytywny. Stwierdza, ze z powodu braku jednoznacznych odpowiedzi na to jak ten
proces wptywa na kondycje apidofauny, koniecznym jest podjgcie dalszych badan w celu
wyjasnienia tych sprzecznosci. Pani mgr Aleksandra Splitt przedstawia tu réwniez krotka
charakterystyke murarki ogrodowej (Osmia bicornis), ktéra postuzyta jako obiekt badan,
opisujgc jej zasigg wystepowania i behawior oraz ekologi¢ i biologi¢. Omawia takze pokrétce
zagrozenia ze strony pasozytniczych roztoczy i owadow oraz grzybowych i bakteryjnych

patogendw ograniczajgcych liczebnos¢ jej populacji. Zwraca przy tym uwage rowniez na inne
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czynniki negatywnie wplywajgce na rozwdj populacji murarki jak okresowe niedobory pytku
lub niekiedy jego toksyczne wlasciwosci. Autorka wykazuje si¢ tutaj bardzo dobrg znajomoscig
omawianego problemu i zwigzanej z nim literatury.

W rozdziale ,,Hipoteza i cel badan” mgr Aleksandra Splitt przedstawia 3 hipotezy
badawcze testowane w trakcie realizacji tematu rozprawy doktorskiej oraz prezentuje cele, ktore
nalezalo osiggng¢ aby stwierdzi¢ ich poprawnosé. Wida¢ tutaj ,,wysoko zawieszong
poprzeczke”, gdyz osiggnigcie wyznaczonych celow byto nie tylko czaso- i pracochlonne, ale
wymagalo rowniez zaawansowanych metod i technik oraz narzedzi i urzadzen (o czym mozna
si¢ przekona¢ studiujac nastgpny rozdziat dysertacji). Postawione hipotezy zakladajg, ze
srodowisko miejskie powoduje wyzszy stopien infekcji patogenami i spasozytowania stadiow
preimaginalnych murarek, obniZajac sukces reprodukcyjny populacji oraz doprowadza do
zwigkszenia liczby samcow i powstawania mniejszego potomstwa, a takze zmienia preferencje
pokarmowe furazujgcych samic.

Rozdzial ,,Materiaty i metody” jest bardzo obszerny i podzielony na 6 czg¢sci. Na wstgpie
Doktorantka wyjasnia w jaki sposob wybierata stanowiska w réznym stopniu zurbanizowane do
wprowadzania murarki ogrodowej oraz jak wygladata procedura pozyskiwania materiatu
gniazdowego do analiz. W kolejnych czgéciach bardzo szczegdélowo objasnia w jaki sposéb
w badanym materiale identyfikowano mikroorganizmy, wykrywano obecno$¢ Nosema apis i N.
ceranae, okre$lano poziom sukcesu reprodukcyjnego populacji, mierzono kokony i ustalano
proporcje plci oraz jak przebiegata analiza palinologiczna. Studiujac tre$¢ tego rozdziatu widac,
ze przeprowadzenie tak wieloaspektowej analizy wymagato wspotpracy z réznymi specjalistami
i dostgpu do nowoczesnych laboratoriow oraz zastosowania zaawansowanych metod
statystycznych. To bardzo trudne do wykonania zadanie, z ktérego Doktorantka bardzo dobrze
si¢ wywigzala.

Rozdzial ,Wyniki” przynosi bardzo ciekawe, wrgcz zaskakujace informacje.
Doktorantka stwierdza w nim, ze najwigkszy sukces reprodukcyjny odnosity miejskie, a nie jak
mozna byloby przypuszczaé, wiejskie czy podmiejskie populacje murarki ogrodowej. Opiera to
na wynikach analiz, ktére pokazuja, ze populacje miejskie miaty najwigksza przezywalno$¢ larw
oraz najmniejszg liczb¢ niewykorzystanych prowizji i pasozytow. Ponadto wykazuje, ze
potomstwo miejskich populacji miato wigksza objetos¢ kokondéw i liczbg samic niz samcoOw
od populacji w pozostatych lokalizacjach. Tak wigc, wyniki analiz przeprowadzonych przez

4



neded e ZAKLAD B10LOGII SRODOWISKA

b“. ‘oo .

%N //§° Instytut Biologii
J)\(ZB Uniwersytet Jana Kochanowskiego

25-406 Kielce, ul. Uniwersytecka 7
tel. (041) 349 6344, 349 6355, 349 6361, 349 6327

Autorke rozprawy obalajg dwie pierwsze hipotezy, moéwiace o negatywnym wplywie terenow
miejskich na sukces reprodukcyjny populacji murarki ogrodowej poprzez czgstsza u nich
obecnos$¢ patogendw i pasozytdw oraz mniejszg liczbg samic i mniejsze (rozmiarowo i wagowo)
potomstwo. Doktorantka potwierdza rowniez wcze$niejsze doniesienia o korelacji $rednicy rurki
gniazdowej z plcig potomstwa (im wigksza $rednica, tym wigcej w rurce samic). Co ciekawe,
Doktorantka nie stwierdzita w zadnej z badanych populacji murarki ogrodowej obecnosci
patogennych mikroorganizmow i wykazata brak zagroienia nosemoza, ktora czgsto dotkliwie
trapi inne gatunki pszczot (np. trzmieli — Bombus Latr. czy Apis mellifera L.). Wyniki analizy
palinologicznej potwierdzaja trzecig hipotez¢ — zaktadajaca wptyw Srodowiska miejskiego na
sktad prowizji deponowanej w komoérkach larwalnych przez samice. Murarka ogrodowa jest
gatunkiem polilektycznym o bardzo dhugiej liscie odwiedzanych roslin. Dotychczas
stwierdzono, ze samice zbierajg pylek z kwiatow roslin bgdacych przedstawicielami az 18
rodzin. Do tej listy Doktorantka dodaje nowe, nieznane dotychczas gatunki jak np. jemiotfa
(Viscum) czy kosaciec (Iris) — przedstawicieli 2 kolejnych rodzin. Jednak jak podaje Autorka
rozprawy w prowizjach gléwna masg stanowit pytek tylko 2-4 taksonow, ktoérych najmniej byto
w srodowisku miejskim. Doktoranka stwierdzita rowniez, ze liczba taksonéw roslin ktérych
pylek tworzyl prowizje larwalne spadala wraz ze wzrostem stopnia urbanizacji. Bardzo
interesujgcym jest stwierdzenie, ze w S$rodowisku miejskim samice Osmia bicornis
w przeciwienstwie do pozostatych lokalizacji zbieraly gtéwnie pylek roslin wiatropylnych.
Powyzsze dane najprawdopodobniej mozna thumaczy¢ tym, ze flora w miastach nie ma tak duzej
bior6znorodnosci jak w $srodowisku podmiejskim czy rolniczym i samice murarki ogrodowej
niedobory pytku roélin entomogamicznych zastgpowaly pytkiem roslin anemogamicznych.
Pokazuje to duzg zdolno$¢ adaptacji Osmia bicornis do roéznych warunkéw Srodowiska
w ktorych egzystuje.

., Whnioski” — w tym rozdziale Autorka rozprawy formutuje 3 bardzo rozbudowane, ale
celne wnioski jakie mozna wysnu¢ z uzyskanych wynikow. Streszczajgc: pierwszy — srodowisko
miejskie stwarza dogodne warunki bytowania dla murarki ogrodowej, drugi — proporcja pici
u Osmia bicornis jest zalezna od $rodowiska, a wigksza liczba samic wskazuje na dogodne
warunki rozwoju jej populacji, trzeci — wskazanym jest zwigksza¢ roznorodnos$¢ gatunkowa

miejskich terenow zielonych, aby optymalizowa¢ diet¢ zapylaczy.
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Rozdziat ,,Podsumowanie” — Doktorantka tutaj krotko wypunktowuje z jakich powodow

mozna twierdzi¢, ze $rodowisko miejskie nie miato negatywnego wplywu na egzystencj¢

murarki ogrodowe;.

Uwagi:

1.

10.

Strona 4 ,,Spis publikacji” pozycja 1 — w tytule Osmia bicornis jest bez kursywy, pozycja 3
— w tytule have w maszynopisie ztozonym do redakc;ji has.

Strona 6 ,,Streszczenie” — 3 wiersz od gory, przed i nie stawia si¢ przecinka (przynajmniej
w jezyku polskim). W 6 wierszu od dotlu znajduje si¢ niezrozumiale zdanie cyt. "Dane
przeanalizowano r6znymi metodami w $rodowisku R”, natomiast omawiane wyniki zar6wno
w publikacjach jak i maszynopisie rozprawy zawierajg dane ze wszystkich $rodowisk (U1,
U2, S1, S2iR).

Strona 11 ,,Wstep” opis ryciny — Ryc.1 zamiast Ryc. 1 (brak spacji).

W tytule rozprawy uzyto nazwy gatunkowej Osmia rufa, b¢dacej mtodszym synonimem
O. bicornis chociaz w tytutach publikacji wchodzacych w sktad rozprawy zawsze widnieje
wazna nazwa naukowa Osmia bicornis.

Moim zdaniem tytul dysertacji jest niezbyt precyzyjny, gdyz chodzi w niej o srodowiska
w roéznym stopniu zurbanizowane. Wyartykulowane jest to w tytulach 3 z 4 publikacji
tworzacych rozprawg.

Rozdziat ,,Spis publikacji” nie jest chronologiczny, dlatego robi wrazenie dos¢
chaotycznego.

Rozdziatl ,,Podzigkowania” powinny by¢ po stronach tytutowych, na pewno przed ,,Spisem
tresci”, bo moim zdaniem nie sg trescig rozprawy.

Streszczenia polskie i angielskie umieécitbym za ,,Podsumowaniem”, a przed ,Literaturg”.
Uwazam, ze streszczenie tekstu mozliwe jest dopiero po jego przeczytaniu.

~Summary” — w streszczeniu angielskim niefortunnym jest stosowanie w odsytaczach
wyrazu manuscript do wszystkich publikacji, gdyz powinno si¢ je stosowac tylko do pozycji
3 (wg. ,.Spisu publikacji” jest jeszcze w formie maszynopisu), natomiast do pozostatych
uzywatbym stowa publication lub article (ewentualnie paper).

,Wstep” — str. 10, pszczoty nie sa nadrodzing lecz grupg (lub serig) 7 rodzin pod zbiorcza

nazwg Apiformes lub Anthophila. Nadrodzina Apoidea poza pszczotami obejmuje takze
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grupe 4 rodzin (Heterogynaidae, Ampulicidae, Sphecidae i Crabronidae) tzw. os grzebigcych
(Spheciformes) nazywanych tez osami pszczotoksztaltnymi (apoid wasps).

11. ,Literatura” — uklad pozycji zrodtowych jest moim zdaniem trudny do skorzystania, gdyz
chcge znalezé dane bibliograficzne cytowanej pozycji trzeba liczy¢ ktora jest z kolei
w tekécie (jedynie w opisie Ryciny 1 cytowane zrodta majg przypisany numer z wykazu
literatury). Uklad alfabetyczny jest znacznie wygodniejszy, tym bardziej, ze we wszystkich
publikacjach stanowigcych podstawg dysertacji jest wlasnie taki.

12. ,,Hipoteza i cel badan™ — rozdzial powinien by¢ zatytutowany ,Hipotezy i cel (lub cele)
badan” , gdyz hipotezy badawcze sg 3.

13. ,Materialy i metody” — 1. Nigdzie nie moglem znalez¢ informacji w ktorym roku
pozyskiwany byl materiat gniazdowy do analiz. Z publikacji nr 3 (,,Spis publikacji”’) wynika,
ze bylo to potomstwo z jednego sezonu. Pytanie czy powtorzenie eksperymentu w sezonie
o innych warto$ciach czynnikow abiotycznych mogiby zmieni¢ wyniki analiz? 2. Uzyte
rurki gniazdowe mialy zakres $rednic 5-9 mm i byly losowo wybierane do budowy gniazd,
wiec gniazda w réznych lokalizacjach mogly nie mie¢ tych samych proporcji rurek
o okreslonych $rednicach. Czy i jak to mogto wptyna¢ na proporcje plci?

14. ,,Wnioski” — moim zdaniem wnioski nie powinny by¢ rozwlekte, ale stosunkowo krotkie
i ,,zwarte” np. 1. Murarka ogrodowa moze by¢ gatunkiem z powodzeniem wprowadzanym
w silnie przeksztalcone srodowiska. 2. Gatunek moze dobrze funkcjonowa¢ tam gdzie flora

roslin entomogamicznych jest uboga, gdyz wykorzystuje pytek roslin wiatropylnych.

Podsumowujac oceng rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Splitt pt. ,, Wybrane aspekty
biologii murarki ogrodowej (Osmia rufa) w réznych srodowiskach" stwierdzam, ze wskazane
powyzej usterki oraz bledy nie wplywaja w zadnym stopniu na warto$¢ merytoryczng
recenzowanej pracy. Uwazam, Ze jest ona oryginalna i wartosciowa zaréwno pod wzglgdem
naukowym jak i aplikacyjnym. Doktorantka zrealizowata zalozone cele i poszerzyla nasza
wiedze na temat wplywu miejskiego $rodowiska na biologi¢ murarki ogrodowej — bardzo
waznego zapylacza roélin. Prezentujac uzyskane wyniki Pani mgr Aleksandra Splitt bezspornie
wykazata, ze warunki bytowania panujace na terenach miejskich nie wptywaja negatywnie na
egzystencje murarki ogrodowej. Rozprawg oceniam bardzo wysoko i stwierdzam, Ze spetnia ona
wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003
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roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst
jednolity Dz. U. 22017 r. poz. 1789) w zwiagzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajace ustaw¢ — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz.
1669) a takze zawarte w rozporzgdzeniu MNiSW z dn. 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie
szczegOlowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, czyli stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i1 wykazuje ogélng wiedz¢ teoretyczng
Doktorantki w okreslonych dyscyplinach naukowych oraz umiejgtnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe;.

W zwigzku z powyzszym, prosz¢ Wysoka Rad¢ Naukowg Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry Splitt do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. ‘

Biorgc pod uwage wrecz pionierski charakter badan, aktualno$é i szerokie potraktowanie
podjetego tematu, jego interdyscyplinarno$¢ jak réwniez ogrom pracy wlozony w celu
pozyskania wynikow, zwracam si¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody

Polskiej Akademii Nauk w Krakowie z prosba o wyrdznienie recenzowanej pracy.

A lol<
Dr habs Waldenar-€efary prof. UJK



