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Rekonstrukcja zmian paleosrodowiska polskich Karpat zachodnich w péznym glacjale, w
oparciu o analizy litologiczne i makroszczatkéw roslin z osadow wybranych torfowisk
osuwiskowych Reconstruction of the Late Glacial paleoenvironmental changes of the Polish

Western Carpathians, on the base of lithological and plant macrofossils analyses of the selected

landslide fen deposits

Do oceny przedstawiono rozprawe doktorskg przygotowang pod opiekg naukowg — dr. hab.
Wiodzimierza Margielewskiego, prof. IOP, jako promotora oraz promotora pomocniczego - dr hab. Renaty
Stachowicz-Rybka, w Instytucie Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk oraz Szkole Doktorskiej Nauk
Przyrodniczych i Rolniczych w Krakowie. Opracowanie jest efektem kilkuletniego cyklu badawczego,
realizowanego przez mgr inz. Jolante Pilch w ramach zespotdéw badawczych, zajmujgcych sie wybranymi
torfowiskami karpackimi i ich osadami.

Przedtozona do oceny rozprawa zawiera wspotautorskie artykuty naukowe, a takze autorski tekst,
obejmujgcy synteze problemu - ukazujacy spojna koncepcje badawcza, zastosowane metody badawcze
oraz przeglad uzyskanych wynikow, a takze wynikajace z nich wnioski. Autorka za podstawowe cele
badawcze uznata rozpoznanie zapisu globalnych i regionalnych zmian klimatycznych péznego glacjatu w
osadach biogenicznych dwoch torfowisk, oraz okreslenie znaczenia zmian udokumentowanych w sktadzie
makroszczatkéw roslinnych, odpowiadajgcym wskazanemu okresowi, ze szczegdlnym podkresleniem

krétkotrwatego ochtodzenia fazy starszego dryasu.

Rozprawa doktorska bazuje na trzech artykutach, ktérych tres¢ opiera si¢ na badaniach przeprowadzonych
na dwdch torfowiskach karpackich (Koton, Klaklowo), funkcjonujacych w zagtebieniach o stokowej genezie, ale
potozonych w roznej pozycji topograficznej.

Wskazany przez autorke jako pierwszy z artykutow to praca pod tytutem: Effect of topographic position on
differential biotic and lithological responses to the late glacial-early Holocene climatic oscillations recorded in
sediments of two landslide fens”, autorstwa: Pilch, J., Margielewski, W., Stachowicz-Rybka, R., Buczek, K., Obidowicz,
A., Korzen, K.; artykut ten jest na etapie recenzji w czasopiémie The Holocene. Jest to periodyk umieszczony w
wykazie czasopism naukowych MEIN (2024 r.), z przypisanymi 140 pkt., a redakcja wykazuje wskaznik IF = 2,2. Z
oéwiadczen wspoétautoréw wynika, ze mgr inz. Jolanta Pilch uczestniczyta w wykonaniu prac w terenie i poborze
probek, wykonata analizg makroszczatkow roélinnych, opracowata wyniki wszystkich analiz laboratoryjnych,

dokonata interpretacji paleoérodowiskowych oraz przygotowata manuskrypt artykutu. Artykut ten prezentuje wyniki



oscylacjami klimatycznymi. Autorzy stwierdzajg, ze inne cechy topograficzne, geologiczne i geomorfologiczne
przyczynity sie do odmiennych reakcji na zmiany klimatyczne, zwtaszcza na wilgotniejsze i cieplejsze oscylacje, ktore
wywotaty charakterystyczne zmiany w szacie roslinnej torfowisk i ich zlewni bezposrednich.

Drugi z artykutéw uwzgledniony w rozprawie, zatytutowany , Characeae-dominated vegetation succession as
a key to understanding the late glacial environmental changes (ca. 14,600-13,500 cal yrs BP): a multi proxy record of
palaeo-waterbody developed within the Klaklowo landslide, the Outer Western Carpathians, S Poland”, autorstwa:
Pilch, J., Margielewski, W., Stachowicz-Rybka, R., Buczek, K., Stolarczyk, M., Musielok, t., Korzen, K., Sala, D.
Opublikowany zostat w roku 2025, w czasopiSmie Journal of Paleolimnology, umieszczonym na liscie czasopism
naukowych MEIN, z wartoscig 100 pkt., a jego wskaznik wptywu (IF) wynosi 1,7. Z oSwiadczen wspoétautoréw wynika,
ze doktorantka uczestniczyta w wykonaniu prac terenowych i poborze prébek, wykonata analize kopalnych
makroszczatkdéw roslinnych, opracowata uzyskane wyniki badan laboratoryjnych, przygotowata ich interpretacje oraz
zredagowata tekst artykutu. Autorzy prezentuja w tej pracy sekwencje mineralogiczng-organiczng osadéw z
torfowiska Klaklowo, z podkresleniem wyraznie zaznaczonego odcinka odpowiadajgcego ochfodzeniu starszego
dryasu. Szczegdlny nacisk potozony zostat na zbadanie warunkéw wptywajacych na rozwdj sukcesji roslinnosci
zdominowanej przez Characeae oraz mozliwych przyczyn nieciggtego zapisu pytkowego. Wyniki wielowskaznikowych
analiz pozwolity autorom na wskazanie pieciu paleoekologicznych stadiéw rozwoju, ktére odpowiadajg
grenlandzkiemu podziatowi chronologicznemu.

Kolejna, trzecia publikacja stanowigca zasadniczg cze$¢ rozprawy, to artykut autorstwa: Pilch, J.,
Margielewski, W., Stachowicz-Rybka, R., Buczek, K., pod tytuiem ,The Bglling-Older Dryas-Allergd transition (ca.
14,600-13,500 cal BP) in the palaeoecological record of the Kotor landslide fen (the Outer Western Carpathians, S
Poland) - from the local to extraregional perspective”, ktéry ukazat sie w roku 2025 w czasopismie Radiocarbon,
znajdujacym sie na liscie czasopism naukowych MNISW (2024 rok) z wartosciag 140 pkt, a jego IF wynosi 4,9.
Doktorantka w oswiadczeniu zaznaczyta swéj dominujacy wkfad w powstanie artykutu - wykonanie prac w terenie,
poboru prébek, analizy makroszczatkbw roslinnych, opracowania danych, dokonania interpretacji
paleosrodowiskowych i przygotowanie manuskryptu. Autorzy skupili sie przede wszystkim na wykazaniu zapisu
ochtodzenia ochtodzenia klimatu korelowanego z GlI-1d (starszego dryasu) i jego wptywu na roslinno$¢ otaczajgca
torfowisko Koton. Analiza lokalnej roslinnosci pozwolita na rekonstrukcje zmian paleohydrologicznych, wskazujaca na
sptycenie funkcjonujgcego tam zbiornika, takie tendencje sg obserwowane na innych stanowiskach i interpretowane
jako skutek zmniejszenia ilosci opadéw, ale autorzy sg zdania, ze doktadniejsze badania wielowskaznikowe mogtyby
pozwoli¢ na okreslenie roli zmian klimatycznych i ewentualnych zmian autogenicznych torfowiska.

Przedstawione artykuty ukazujg cenne wyniki badan wspomnianych dwu torfowisk o podobnej genezie i
czasie powstania zagtebien, w ktdrych funkcjonowaty w péznym vistulianie jeziora, podlegajace zatorfieniu. Obiekty
te znajdujg sie w niewielkiej odlegtosci i zapewniaty rozwdj zblizonych siedlisk limnicznych i torfotwdrczych,
funkcjonujgcych w naturalnych warunkach, jednak réznig sie pod wzgledem lokalnego potozenia geologicznego i
geomorfologicznego, a mimo to synchronicznie reagowaty na zmiany warunkéw klimatycznych, cho¢ reakcje te w
pdznym vistulianie dawaty czesto odmienne efekty dla samychJsiedIisk jeziorno-torfowiskowych, jak i gromadzonych

w ich misach osadéw. Dlatego uzyskane wyniki majg bardzo duze znaczenie dla paleogeografii i paleoekologii.



Tekst autorskiej czesci ocenianej rozprawy obejmuje 52 strony wraz z zastosowang tu literaturg oraz
ilustracje i tabele na kolejnych 23 stronach. W poczatkowej czesci znajdujg sie formalne informacje (wykaz
artykutéw, zrédta finansowania badan) oraz streszczenia tekstu w jezyku polskim i angielskim. Zasadniczy tekst
rozpoczyna Wprowadzenie (rozdziat 5), ten stosunkowo obszerny rozdziat Autorka podzielita na kilka mniejszych
czeéci, ktére ukazujg: specyfike torfowisk potozonych w niszach osuwiskowych, problem podziatu
chronostratygraficznego p6znego vistulianu, zréznicowanie sktadu makroszczatkdw roslinnych w réznych czeéciach
jednego zbiornika, problem odrebnosci paleoklimatycznej starszego dryasu, obecno$¢ refugiéw roélinnosci w
péznym vistulianie oraz znaczenie tefry w rdzeniach osadéw biogenicznych, a wigc dotkneta tutaj wszystkich
rozwazanych w rozprawie probleméw badawczych. W dalszej kolejnosci przedstawione zostaty cele badan i hipotezy
(rozdziat 6), nastepnie Autorka krétko charakteryzuje teren badan (rozdziat 7), jego warunki $rodowiskowe i
topograficzne. W rozdziale 8 zawarty zostat przeglad technik i metod badawczych zastosowanych w catym cyklu
badan, ujeto zaréwno te realizowane osobiscie przez doktorantke, jak i zlecone innym specjalistom. Rozdziat 9.
Wyniki obejmuje najwazniejsze rezultaty badan utozone zgodnie z zadeklarowang hierarchig celéw badawczych, ze
wskazaniem, w ktérych artykutach zawarte s odpowiednie elementy bazy uzyskanych danych. Zasadnicza tres¢
rozprawy koricza wnioski. Bardzo waznym sktadnikiem rozprawy sg ilustracje w postaci rycin, diagraméw, fotografii i
tabel, ktére dopetniajg obraz przedstawionych wynikéw badan i ich interpretaciji.

W rozdziale Cel pracy i hipotezy badawcze Autorka rozprawy wskazata gtéwne cele, na ktére zwrdcitem
uwage juz na poczatku recenzji, ale takze cele drugorzedne, za ktére uznata weryfikacje hipotezy o wystgpowaniu w
p6znym glacjale (interfaza bglling) refugiéw roslin ciep’folubnych na obszarze stanowiska Koton i jego otoczenia oraz
analize i identyfikacje $ladéw mikrotefry w badanych rdzeniach. Z celami dobrze koresponduja zatazone hipotezy
badawcze. Juz w tym miejscu moge stwierdzi¢, ze tak zaktadane cele badawcze zostaty zrealizowane, a hipotezy
znalazty potwierdzenie w przedstawionych w rozprawie interpretacjach i wnioskach koricowych.

W rozdziale zatytutowanym Wyniki badari mgr inz. Jolanta Pilch przedstawita przeglad wynikéw analiz
utwordw biogenicznych, jak i cechy obszaru torfowisk opisanych w artykutach (stanowiacych treé¢ rozprawy), ale
interesujacy jest ukfad tego rozdziatu, poniewaz Autorka w kolejnych podrozdziatach odnosi wyniki do zatozonych
celéw badan, co utatwia weryfikacje realizacji celéw i zakresu wynikow, ktdre do tego postuzyty. Czytelnik znajdzie w
tym rozdziale takze elementy interpretacji wynikow badan. Wazne jest zawarcie w tym rozdziale niepublikowanych
wynikéw, ktére rozszerzajg catosci analiz stanowigcych podstawe rozprawy.

Tekst autorski rozprawy koriczy sie rozdziatem zatytutowanym Whioski i podsumowanie, mgr inz. Jolanta
Pilch odnosi je do poszczegdlnych publikacji — sktadowych rozprawy, w pierwszym akapicie stwierdzajac, ze
prezentowanymi badaniami (w publikacji 1) wykazano, iz zmiany paleoekologiczne péznego vistulianu i poczatku
holocenu na badanych obiektach przebiegaly w podobnym czasie, jak rekonstrukcje bazujace na analizach
grenlandzkich rdzeni lodowych, a réznice w zapisie litologicznym miedzy badanymi stanowiskami wynikajg z ich
odrebnych cech geologicznych i geomorfologicznych. Drugi wniosek dotyczy oceny reprezentatywnosci
wyselekcjonowanych do badan rdzeni z centralnej czeéci na obu torfowiskach (rdzer gtéwny), zdaniem Autorki dajg
one najlepsze podstawy do wnioskowania o zmianach zapisanych w osadach badanych zbiornikow. Kolejny wniosek
dotyczy umiejscowienia i rangi ochtodzenia starszego dryasu, doktorantka stwierdza prawidtowo reakcje obiektéw

poprzez obnizenie poziomu wody i powrdt zimnolubnych zespotéw roslinnosci. Kolejny wniosek odnosi sie do bardzo



waznego problemu refugiéw roslinnosci cieptolubnej na badanym obszarze, stusznie Autorka wykazuje ostroznos¢,
co do wykluczenia takiej mozliwosci, stwierdzajgc jednak brak w materiale badawczym dowodéw na potwierdzenie
takiej tezy. Wniosek kolejny, zwigzany z obecnoscia $ladéw materiatu wulkanicznego w rdzeniach ogranicza sie do
udokumentowania ich obecnosci, a dopiero dalsze specjalistyczne analizy mogg potwierdzi¢ stuszno$¢ wstepnej
kwalifikacji tych $ladéw do znanych zdarzern wulkanicznych. Przedstawione wnioski dobrze korespondujg z
zatozonymi celami badawczymi i hipotezami postawionymi na wstepie, podkresli¢ nalezy, ze doktorantka nieco

inaczej stawia tutaj akcenty, niz przestawiono to w konkluzjach artykutéw sktadajgcych sie na rozprawe.

Oceniana rozprawa cechuje sie wysokimi walorami merytorycznymi, zawiera efekty dobrze zaplanowanego i
zrealizowanego planu badawczego, ktéry dostarczyt wielu cennych wynikdw i interpretacji. W obszarze Karpat ilos¢
obiektéw mokradtowo-jeziornych jest ograniczona, dlatego tak wazne jest podejmowanie badan na tych obiektach,
ktére zachowaty jeszcze osady niezburzone przez intensywne w obszarach gérskich procesy geomorfologiczne, a
takze antropogeniczne ingerencje. Jak podkresla Autorka rozprawy, jak i wspoétautorzy publikowanych prac, oba
badane torfowiska maja bardzo dobry zapis w osadach odcinkdw odpowiadajacych péznemu vistulianowi i
poczatkowi holocenu, brak jednak osadéw srodkowego holocenu, a mtodszy holocen (a raczej najmtodszy jego
odcinek kilkuset lat?) zapisany jest w stropowych warstwach Zle zachowanego torfu. Dlatego bardzo stusznym
posunieciem byfo skupienie sie na osadach dolnych i srodkowych czesci badanych rdzeni. Wykonanie badan poza
gtéwnymi rdzeniami, ktérych wybér poprzedzony zostat wnikliwg analizg wczes$niejszych badan, takze dodatkowych
rdzeni — po dwa w kazdym obiekcie, jest bardzo trafnym posunieciem metodycznym. Oczywiscie przysporzyfo to
wykonawcom badari znacznie wiekszego materiatu i wydtuzyto czas opracowania, ale dato bardzo dobre efekty,
dzieki ktérym mozliwe byto podjecie przez Autorke rozprawy poréwnar nie tylko migdzy obiektami, ale tez sposobu
funkcjonowania i tendencji zmian zachodzacych w obrebie tych matych, a wiec z pozoru jednorodnych siedlisk. Jest
to bardzo duzy walor tego opracowania.

We wprowadzeniu przedstawiono krétki przeglad problematyki chronostratygrafii péznego vistulianu,
podkreslone zostaty réznice miedzy tradycyjnym podziatem wywodzacym sie z badan skandynawskich, jak i
propozycja stratygrafii opartej o sekwencje jeziorne Meerfelder Maar, a takze podziatu wynikajgcego z analiz
grenlandzkich rdzeni lodowych; stusznie Autorka wskazuje uznanie tego ostatniego schematu za wtasciwy dla rdzeni
z dobrze opracowang chronologig, oparta o duzy zbi6r datowan, tak jak ma to miejsce w przypadku opisywanych
badan. Analizy te wskazujg, ze poczatek akumulacji osadéw jeziornych rozpoczat sie w zbiorniku jeziornym Klaklowo
w koncu fazy GS-2 w chronologii grenlandzkiej, za$ w zbiorniku Koton nieco pézniej — w Gl-le, czyli odpowiednio w
konicu najstarszego dryasu i w bgllingu. Mozna wiec pokusi¢ sie o wniosek, co do wieku powstania badanych
obiektéw, czyli wystapienia osuwisk na badanym terenie?

W opracowaniu, zwlaszcza w czesci interpretacyjnej szczegdtowiej opisano faze starszego dryasu,
korelowanego z Gl-1d, ta krétka wg bezwzglednych chronologii oscylacja (okoto 180 lat), miata prawdopodobnie
duze znaczenie dla zmian paleoekologicznych, takze siedliskowych i zapisata si¢ wyraznie w osadach mineralno-
organicznych, réwniez w badanych profilach. Szczegélnie ciekawa jest dyskusja nad tym problemem w odniesieniu
do zapisu w osadach torfowiska Koton, gdzie Autorzy przypisany mu odcinek w rdzeniach G i B2 opisali jako torf (np.

na ilustracjach), za§ w analizach makroszczatkéw znajduje sie duza reprezentacja roslin wodnych. Nie musi to by¢



jednak traktowane jako bfad, moze to wynikaé z duzej sezonowej zmiennosci poziomu wody. Zwtfaszcza w fazach
zimnych, kiedy sezonowe przemarznigcie gruntu, ktére utrudnia infiltracje wody w gfab podfoza zbiornika, moze
powodowa¢ utrzymywanie sie zalania powierzchni, a dopiero po ustgpieniu przemarzniecia w letniej czgsci sezonu,
poziom wody moze opa$¢, przywracajac warunki typowe dla torfowiska. Autorka wskazuje na takg zmiennos¢,
sugerujac mozliwos¢ waharn poziomu wody siegajacych 1 metra (podrozd. 9.3.2). Probleméw interpretacyjnych
dostarczyt takze autorom artykutéw oraz doktorantce odcinek rdzenia przypisany do starszego dryasu z torfowiska
Klaklowo, poniewaz pojawity si¢ z materiale szczatki roélin cieptolubnych, a jednoczesnie wsrod osadow silnie
mineralnych znajduje si¢ warstwa z duzym, niemal 50% udziatem materii organicznej, ktérej sktad moze wskazywac
na jej redepozycje z wyzszych czesci zbiornika, takie zaburzenia w osadach jeziornych moga wptywac na uzyskane
wyniki (np. datowania radioweglowe), jednak Autorka dobrze zdiagnozowata takie problemy, wskazujac przyczyny
wskazanego problemu.

Duig zaletg rozprawy i dodatkowym osiagnieciem mgr inz. Jolanty Pilch, w stosunku do zakresu wynikow
podanych w artykutach jest opracowanie dodatkowych rdzeni w obu stanowiskach, to kolejne 4 profile badawcze,
opisane jako rdzenie boczne (moze lepiej brzmiatoby, rdzenie uzupetniajgce?) dostarczyly znacznego zasobu
ciekawych informacji, ktére pozwolity Autorce na dyskutowanie o zréznicowaniu depozycji osadéw, a wigc i

zmiennoéci cech siedliska w obrebie obu, niewielkich zbiornikow jeziorno-torfowiskowych.

W dalszej czeéci opinii ujetych jest kilka uwag krytycznych i dyskusyjnych. Mgr inz. Jolanta Pilch stosuje
okreélenie torfowisko osuwiskowe, mimo ze czesto uzywane w publikacjach, to jednak nie jest ujmowane w
klasycznych klasyfikacjach torfowisk (np. wg. Tobolskiego, Zurka czy Charman’a), dlatego warto doprecyzowac
uwarunkowania powstania form dla rozwoju takich torfowisk. Doktorantka we wprowadzeniu stwierdza, ze
torfowiska osuwiskowe to rodzaj minerogenicznych torfowisk gorskich, jednak torfowiska, ktérych misy
uksztattowane zostaty w wyniku aktywnosci osuwiska jako procesu stokowego spotykane s3 takze poza obszarami
gorskimi, takie okreslenie torfowisko minerogeniczne odnoszone jest raczej do podioza na jakim powstaje
zabagnienie. W przypadku obu opisywanych obiektéw mamy do czynienia z wkroczeniem (moze nawet kilkukrotnym
wkraczaniem) roélinnosci torfotwérczej na obszar funkcjonujacego wczesniej jeziora. Z opisu umieszczonego w
rozdziale 7 teksu rozprawy — w podrozdziatach 7.1 i 7.3 opisane zostaty warunki geomorfologiczne w jakich powstaty
misy przysztych torfowisk, ale nie podano wprost, czy zajmujg one nisze osuwiskowe, czy inne zagtebienia, jakie
moga powstac podczas formowania osuwiska?

W opisie badanych obiektéw, zwtaszcza w odniesieniu do interpretacji paleoekologicznych, zamiast
uzywanego  okreslenia torfowisko, mozna stosowa¢ w odpowiednich miejscach okreslenie zbiornik (albo
paleojezioro, misa jeziorna?), zwtaszcza przy komentowaniu zdarzeri jakie zachodzity w etapach ewidentnie
zapisanych w postaci osadéw jeziornych, pisanie o torfowisku wprowadza czytelnika w zakfopotanie, czy referowane
warunki paleoekologiczne sa wiasciwie interpretowane (mozna ewentualnie stosowaé okreélenie ,,... w osadach
torfowiska ...."”)?

Innym jeszcze problemem jest stosowanie okreélenia pdzny glacjat, ktdry jest tutaj jednoznacznie odnoszony
do koricowych etapéw ostatniego zlodowacenia, jednak zalecatbym stosowanie okreélenia pézny vistulian, albo jesli

pozostaé przy uzywaniu frazy poézny glacjat, to we wprowadzeniu wyjasni¢, ze chodzi o ostatnie zlodowacenie,



poniewaz okreslenie pézny glacjat mozna odnosi¢ do kazdego z wczes$niejszych zlodowacen. Zdaje sobie w petni
sprawe z toczacej sie dyskusji nad stratygrafig schytku ostatniego zlodowacenia i niejezdnoznacznosci tych okreslen,
jednak bytoby dobrze, zajmujgc sie tym okresem, dostrzegaé réznice i stosowac te okreslenia z petng $wiadomoscig
ich znaczenia.

W materiale ilustracyjnym do tekstu autorskiego nie umieszczono tabeli z datowaniami radioweglowymi z
rdzeni gtdéwnych, cho¢ s3 one oczywiscie opublikowane w artykutach stanowigcych sktadowa czes¢ rozprawy, to
jednak drobny kfopot przy lekturze tekstu. Inny mankament to ilustracje prezentujgce hipsometrie obu stanowisk —
Figura 1 (str.57), rys. F i G — podpisane zostaty jako przekroje AB i CD, a s3 to jednak profile hipsometryczne, z
zaznaczonymi rdzeniami i profile rekonstruowanego spagu zbiornikéw akumulacyjnych. Rysunki te s3 wykonane w
matej skali, dobrze pokazujg otoczenie torfowisk, ale bardzo zgeneralizowany jest na nich obraz badanych obiektéw.
Rzeczywiscie wykonanie przekrojow geologicznych, w wiekszej skali, datoby dobry efekt ilustracyjny, ale tez
mozliwo$é¢ pokazania sekwencji osadéw wzdtuz zaproponowanych linii; nie mam watpliwosci, ze cztonkowie zespotu

posiadajg wystarczajgco duzo danych geologicznych, aby takie przekroje mogty zosta¢ wykonane.

Sposéb prezentacji zakresu i wynikéw badan, jak i zebranych przez mgr inz. Jolante Pilch
wnioskéw wskazuje na witasciwe, syntetyczne ujecie problemu badawczego; warto podkresli¢, ze czg$¢
podanych w podsumowaniu stwierdzen i postawienie cze$ciowo dalej idgcych wnioskéw niz w zatgczonych
i referowanych powyzej artykutach, $wiadczy o umiejetnosci syntetycznego i kreatywnego spojrzenia na
caty zgromadzony materiat badawczy. Doktorantka wykazata takze bardzo dobrym opanowaniem narzedzi
statystycznych i technik modelowania oraz graficznych rozwigzan przy prezentacji wynikow, wymienione w

opinii niedostatki czy uwagi dyskusyjne, jak i drobne btedy jezykowe nie umniejszajg wysokiej oceny pracy.

Po analizie tresci artykutéw, stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, zatgczonego autorskiego
tekstu rozprawy, ale biorgc takze pod uwage podane uwagi, wyrazam zdanie, ze przedtozona do recenzji
rozprawa porusza oryginalny problem naukowy, zaréwno w kontek$cie poszerzenia bazy danych
podstawowych, jak i mozliwosci ich interpretacyjnego wykorzystania, wnosi istotny wktad w rozwoju nauki,
w zakresie paleoekologii i geologii pdéznego czwartorzedu. Biorgc pod uwage duzy wktad badawczy

doktorantki i przedstawione, autorskie interpretacje, wnioskuje o wyréznienie ocenianej rozprawy.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Jolanty Pilch spetnia
warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
2023r. poz. 742 z pozn. zmianami) i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej

Akademii Nauk w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inz. Jolanty Pilch do dalszych etapéw przewodu

Jocet For7ileh

doktorskiego.



