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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Misiewicz zatytulowanej Wplyw pestycydow
na pszczole murarke Osmia bicornis w krajobrazie rolniczym

Recenzja rozprawy zostala sporzadzona na podstawie uchwaly Rady Naukowej
Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk (RN 23¢/2024) z dnia 22 pazdziernika
2024, w zwiazku, z ktdrg zostalem powotany na funkcje recenzenta.

Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr Anny Misiewicz pt.. Wplyw pestycydow na pszczole
murarke Osmia bicornis w krajobrazie rolniczym zostala wykonana pod opieka
dr hab. Agnieszki Bednarskiej oraz prof. dr hab. Ryszarda Laskowskiego (promotor
pomocniczy) i przedstawiona w postgpowaniu o awans naukowy w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Rozprawa sklada si¢ z trzech prac
opublikowanych wraz z suplementami w latach 2023 i1 2024 oraz manuskryptu, wraz
z suplementami, oddanego do recenzji w czasopismie naukowym. Cztery artykuly dysertacji
zostaly opatrzone wprowadzeniem, zawierajagcym streszczenie w j. polskim i j. angielskim,
synteze badan i wynikow, cele badan, metody, wnioski i podsumowanie oraz spis literatury.
Przyjety uklad rozprawy jest poprawny i zapewnia odpowiednia orientacje w prezentowanym
materiale.

Ocena merytoryczna

Mgr Anna Misiewicz wraz ze wspotautorami w pierwsze] publikacji stwierdzila, ze
udzialu rzepaku wokot gniazd ma wplyw na parametry dostosowania pszczol Osmia bicornis
(L.) i czyni pszczoly bardziej podatnymi na insektycydy. Co ciekawe, wspomniane efekty
znikaly w kolejnym pokoleniu pszczol, ktore rozwijalo sie na obszarach bez presji rolnictwa.
W drugiej pracy Autorka stwierdzita, ze samice O. bicornis zbieraly pylek, w ktorym
znajdowaly si¢ pozostalosci 12 insektycydow, aroznorodnos¢ florystyczna i wartosé
energetyczna pytku zalezaty od struktury krajobrazu. W manuskrypcie mgr Anna Misiewicz
wykazala, ze badane insektycydy oddzialuja na przezywalnos¢ O. bicornis antagonistycznie.
W czwartym artykule Autorka stwierdzila skomplikowane interakcje migdzy mieszaninami
insektycydow na inhibicje aktywnosci acetylocholinoesterazy, esterazy oraz transferazy
glutationowej u O. bicornis.

Zastosowane metody badawcze 1 zebrany material upowaznial Autorke do
przeprowadzenia wnioskowania i odpowiedzi na sformutowane cele badawcze, wskazujac
Jednoczes$nie na umiejgtnosci prowadzenia pracy naukowej, a zalgczone prace i manuskrypt
stanowig oryginalny i cenny wklad w poznanie wplywu krajobrazu i rolnictwa na parametry
dostosowania pszczoly O. bicornis. Na uznanie zasluguje przeprowadzenie badan w skali
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krajobrazu, organizmu i w skali biochemicznej. Wskazuje to na probe, moim zdaniem udana,
calosciowego podejscia do badanych zaleznosci ekologicznych zawartych w dysertacji.
Dodatkowo, warto podkresli¢c, ze Autorka bada zjawiska zwigzane ze spadkiem
roznorodnosel i liczebnoscei owaddéw zapylajacych, wazne nie tylko z punktu widzenia czysto
naukowego, ale rowniez bardzo wazne ekonomicznie 1 spolecznie, co znaczgeo podnosi wage
zaprezentowanych wynikow.

Uwagi merytoryczne

Badania zawarte w dysertacji zaplanowano i wykonano w sposob prawidiowy,
przedstawiajac uzyskane wyniki i ich interpretacj¢ w sposob zrozumialy. Praca zawiera
wyrazne wskazanie celu, w sposdb szczegdlowy prezentuje metodyke terenowa jak
i procedury laboratoryjne, duza wage przywigzano do pelnej informacji o wynikach
(suplementy). Catos¢ rozprawy jest oparta o bogata, dobrze dobrana i aktualna literature.

Lektura wstepu oraz prac i manuskryptu nasuwa mi kilka uwag, ktére wynikaja
z zainteresowania przeprowadzonymi badaniami. Prawie calo$¢ badan zawartych w rozprawie
ukazala si¢ drukiem w renomowanych czasopismach, co oznacza, ze poddana byla wnikliwej
recenzji przed opublikowaniem. Zatem, moje uwagi nalezy uzna¢ za komentarze, ktore
pozwolg uzyskaé informacje, na ktore by¢ moze nie bylo miejsca w tekstach zalaczonych
prac.

1. We wszystkich pracach modelowym organizmem jest pszczola samotnica (. bicornis,
wczeécl prac czynnikiem okreslajacym jakos$¢ krajobrazu jest pokrycie przez uprawy
rzepaku. Czy otrzymane wyniki moga by¢ uogdlnione, a jesli tak to w jakim zakresie,
w szerszej perspektywie populacji roznych gatunkéw pszezoél/zapylaczy w  krajobrazie
rolniczym o innym charakterze (r6zne uprawy i stopien uzytkowania)?

2. W celu rozréznienia samic od samcow znajdujacych sie w kokonach, do dalszych procedur
eksperymentalnych wybierano kokony najcig¢zsze (najwigksze prawdopodobienstwo
wystepowania samicy) i/lub najlzejsze (najwicksze prawdopodobienstwo wystepowania
samca). Jednakze, masa ciala, zwlaszcza w przypadku samic, stanowi istotng cechg historii
zyciowej majaca wplyw na dostosowanie, np. czym cigzsza samica tym wigksza liczba
potomstwa. Czy Autorka jest w stanie okresli¢ jak taki niclosowy sposob pobierania pszczol
mogt wplynaé na uzyskane wyniki badz ich interpretacjg?

3. Podobnie, do czesci eksperymentdw wybierano pylek/kokony z dolnej potéwki gniazd.
Taki sposéb pobierania probek zaklada, ze samice wybierajg rurki do budowy gniazd
w losowej kolejnosci. Czy Autorka ma podstawy do takiego zalozenia? Mozna sobie
wyobrazié, ze samice o roznych cechach, ktére to cechy maja wplyw na rodzaj zbieranego
pylku, maja preferencje do rurek gniazdowych z konkretnych czgsci gniazd. Na przyklad,
gorne rurki gniazdowe sa ,.lepsze” (szybciej sig¢ nagrzewaja) i to wigksze samice wygrywaja
konkurenci¢ o te miejsca. Wtedy pylek z gérnej czesci gniazda bedzie zbierany przez wigksze
samice zdolne do pokonywania wigkszych odleglosci od gniazda.

4. We wszystkich pracach Autorka uzywa komercyjnych programéw GIS oraz
statystycznych. Oczywiscie, nie jest to bledem, ale warto stosowa¢ dostepne odpowiedniki
open source. Zwiekszaloby to powtarzalno$¢ analiz oraz dostgp do danych i procedur
zapisanych w formacie dost¢pnym dla wszystkich odbiorcow. W dobie kryzysu
z powtarzalnoscia badan w ekologii i zachodzacych zmian zwiazanych z open science,
korzystanie z otwartego oprogramowania oraz udostgpnianie surowych danych jest wielce
wskazane.




5. W pierwszej pracy w ciekawy sposob sprawdzono czy efekt krajobrazu utrzymuje si¢
w kolejnych pokoleniach pszczol, gdy zmieni si¢ charakter krajobrazu, z rolniczego na
nierolniczy (dominujacy udzial lasow). Czy Autorka wyobraza sobie takie zastosowanie
uzyskanych wynikéw badz ich interpretacjg, zeby zaproponowaé interwencje w krajobraz
rolniczy zmniejszajacy jego negatywny wplyw na populacje pszczol (zarzadzanie
krajobrazem rolniczym)?

6. Autorka twierdzi, ze zmiany proporcji plci na korzys¢ samic, bedace efektem obecnosci
monokultur rzepaku, moga by¢ rozpatrywane jako korzystny efekt poniewaz pozwola na
szybsze odbudowanie populacji pszczol po zaburzeniu, np. zmianie udzialu rzepaku
w krajobrazie. Jednak nie znajac catosciowego wplywu zmiany proporcji plci na dynamike
populacji O. bicornis w dluzszej perspektywie nalezy by¢ ostrozniejszym z taka ocena
opisanego zjawiska.

7. Autorka sugeruje, ze krotszy czas do wygryzienia si¢ z kokonéw jest ,.dobra” cechg
mogaca zwigkszy¢ dostosowanie pszczol. Jednakze, nalezy pamietaé, ze O. bicornis jest
gatunkiem wczesnowiosennym i wygryzienie si¢ samic z kokonow zbyt wczesnie moze
skutkowa¢ $miercig glodowa badz zamarznigciem. Zatem, samice majac odpowiednig ilos¢
ciala thuszczowego powinny czeka¢ tak dtugo jak to mozliwe 1 wygryz¢ sie z kokonow, gdy
prawdopodobienstwo wystapienia odpowiednich warunkéw atmosferycznych do zbierania
pokarmu jest wyzsze. Przy takiej interpretacji krotszy czas do wygryzienia sie z kokonow nie
jest cecha ,,dobrg™.

8. Zastanowil mnie wzglednie niski stopien zasiedleniu gniazd przez samice O. bicornis. Na
poczatku sezonu wystawiano z kazdym z gniazd okoto 275 samic, a otrzymano od 284 do
1749 komorek z potomstwem, srednio 905 (krajobraz rolniczy). Ostroznie przyjmujac, ze
samica zaklada w zyciu 7 komoér legowych spodziewalbym sie dwukrotnie wigkszej wartosci.
Z czego moze to wynika¢? Z duzej $miertelnosci samic z FO czy/i migracji 1 zakladania
gniazd poza sztucznymi gniazdami?

9. Czy Autorka uwzgle¢dniata wplyw lokalnej populacji O. bicornis (pszczoly nie wystawiane
z gniazdami) na otrzymane wyniki? Zakladajac, ze liczebno$¢ pszczot jest zazwyczaj
mniejsza w krajobrazie z duzym udzialem gruntéw rolnych, mozna si¢ spodziewaé, ze
liczebnos¢ lokalnej populacji byta skorelowana z gradientem pokrycia terenu przez rzepak.

10. Wydaje mi sig¢, ze wiem dlaczego zredukowano zmienne krajobrazowe do dwdch
parametrow, tj. FAl i FA2. Nalezy jednak pamieta¢, ze tak opisane zmienne sg trudne w
interpretacji. Mozna si¢ zastanowi¢ czy w analizach nie uzywaé¢ mniejszej liczby zmiennych
krajobrazowych. Dla przykiadu, pokrycie terenu przez wode i roslinnosé przy zbiornikach
wodnych jest, sila rzeczy, silnie skorelowana. Autorka czesto wskazuje dodatnie znaczenie
pokrycia terenu przez roslinno$¢ rosnaca przy zbiornikach wodnych pomijajac efekt samej
obecnosci wody, a ktory moze mie¢ znaczenia dla pszczol. Mozna spekulowaé, ze obecno$é
wilgotnej gleby przy zbiornikach wodnych ulatwia Q. bicornis budowanie gniazd. Podobnie,
niezwykle trudno rozdzieli¢ wplyw pokrycia przez beton/asfalt/infrastrukture oraz roslinnosci
przy tym typie uzytkowania terenu na parametry dostosowania O. bicornis, poniewaz te dwa
parametry pokrycia terenu s silnie skorelowane.

Rowniez, sugerowatbym stosowanie warstw w mapach GIS, ktére sg jednorodne i dostepne
dla mozliwie duzego obszaru, np. Unii Europejskiej badz nawet calej Ziemi (te same zmienne
krajobrazowe). Pozwolitoby to na zwigkszenia mozliwosci poréwnywania wynikéw miedzy
réznymi badaniami ekologicznymi.

11. W manuskrypcie (III praca) Autorka wskazuje drogi ekspozycji O. bicornis na
zanieczyszczenia pestycydami. Warto réwniez pamigtaé, ze w przypadku murarek ta kolejna
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droga moze by¢ gleba uzywana przez samice do budowy gniazd, a mogaca zawier¢ §lady
uzywania $§rodkow owadobojczych.

12. Zastanowito mnie, ze¢ w manuskrypcie (III praca), czgs¢ obserwacji zostala usunigta
z analiz przezycia jako tzw. outliers. Dotyczy to pszczdt O. bicornis, jak to Autorka okreslita,
wyjatkowo dlugowiecznych. Czy wyjatkowa odpornosé na pewne czynniki srodowiskowe nie
miesci sie w zmienno$ci populacyjnej 1 réwniez dane dotyczace takich osobnikéw nie
powinny by¢ poddane analizie? Czy analiza danych z uwzglednieniem tych ,.super™ pszczol
przynosifa inne wyniki?

Uwagi edytorskie

Rozprawa i publikacje wchodzace w jej sktad przygotowane sa w sposdb nalezycie
staranny. Jezyk polski uzyty w dysertacji jest prawidlowy (jedynie z pojedynczymi bledami
edytorskimi, ktérych nie bede szczegolowo wymieniat).
1. Jako pracownik Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, cho¢ nie jestem
systematykiem, musze zwroci¢ uwage na dobry obyczaj umieszczania po nazwie gatunkowe;j
pierwszej litery, badz nazwiska osoby, ktora opisata gatunek, w tym przypadku (L.), chocby
w tytule badZ podczas pierwszego wymienienia nazwy gatunkowej w tekscie.
2. We wstepie, choé¢ jest napisany przejrzy$cie, bardzo brakowalo odwolania si¢ do
konkretnych wartosci liczbowych, przynajmniej w opisie wynikéw. Na przyktad, uscislic o ile
udzial rzepaku zmniejszal sukces wygryzania si¢ z kokonow.
3. W spisie literatury (j. polski) nalezaloby w tytutach prac pisa¢ kursywg nazwy rodzajowe
i gatunkowe w j. facinskim.
4. W przypadku wykreséw z transformatowanymi zmiennymi ich odniesienie do wartosci
rzeczywistych jest trudne, warto przedstawiaé graficznie takie zmienne w ich naturalnej skali,
na przyklad proporcja plci zamiast asin(sqrt(proporcji pici)).
5. Zdaje sobie sprawe ze specyficznego stylu czasopisma, w ktorym opublikowano druga
prace, ale Autorka od razu w wynikach mierzy czytelnika z wieloma skrétami, niestety bez
rozwinie¢, co znacznie utrudnia sledzenie tekstu.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr Anny Misiewicz jest cennym i interesujacym
opracowaniem naukowym, stanowigcym oryginalne rozwigzanie postawionego problemu
naukowego. Autorka przedstawia w rozprawie szereg informacji z zakresu wplywu
krajobrazu, rolnictwa oraz insektycydow na pszczole O. bicornis, realizujac postawione cele
badan. Autorka zebrala obszerny material naukowy, co musiato wigza¢ si¢ z duzym nakladem
pracy podczas badan terenowych jak i laboratoryjnych. Merytoryczny zakres badan,
zastosowane metody terenowe, laboratoryjne i statystyczne, prezentacja i dyskusja wynikow
dowodza gruntownej wiedzy Pani mgr Anny Misiewicz w dyscyplinie nauki biologiczne oraz
umiejetnosci prowadzenia pracy naukowej. Zespdl autoréw wskazuje na umiejetnosé
zorganizowania i skoordynowania prac zespolu wspéipracownikow, niezbgdnego do
przeprowadzenia kompleksowych badan z zakresu nauk biologicznych.

Recenzowang rozprawe oceniam bardzo wysoko. Badania maja duza wartos¢
poznawcza i stanowig znaczacy wklad w rozwéj dyscypliny nauk biologicznych,
w szcezegdlnosei w zrozumienie wplywu krajobrazu rolniczego oraz pestycydéw na owady
zapylajace. Ja, nizej podpisany stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Anny
Misiewicz spelnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668 z pdzn. zm.) i wnioskuje do Rady
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Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie mgr Anny
Misiewicz do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk
scistych 1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

Dodatkowo, wnioskuje¢ do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk o przyznanie mgr Annie Misiewicz wyrdznienia za rozprawe doktorska, ktora
odznacza si¢ nie tylko wysoka jakoscia naukowy, ale rowniez ujeciem zagadnienia niezwykle
waznego w szerokim kontekscie spotecznym.




