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Recenzja pracy doktorskiej mgr Anny Misiewicz pt. , Wptyw pestycydéw na pszczote murarke
Osmia bicornis w krajobrazie rolniczym” wykonana w Instytucie Ochrony Przyrody PAN pod
kierunkiem

dr hab. Agnieszki Bednarskiej, prof. IOP PAN,

oraz

prof. dra hab. Ryszarda Laskowskiego z Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Jagielloniskiego w Krakowie, jako promotora pomocniczego

Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest opracowanie, w sklad ktérego wchodzi autoreferat, 3 artykuty
opublikowane oraz jeden manuskrypt, ktéry w momencie przedkladania doktoratu do recenzji byt
na etapie recenzji wydawniczych. Opracowanie zamykaja o§wiadczenia wspdtautordéw artykutow.
Na opracowanie sktadaja si¢ nastepujace artykuty:

1. Misiewicz, A., Mikotajczyk, £., Bednarska, A. J., 2023. Impact of oilseed rape coverage and other
agricultural landscape characteristics on two generations of the red mason bee Osmia bicornis.
Agriculture, Ecosystems & Environment 352: 108514, https://doi.org/10.1016/j.agee.2023.108514 (IF
= 6,6; 200 pkt. MNiSW).

2. Misiewicz, A., Mikotajczyk, L., Bednarska, A. J., 2023. Floral resources, energetic value and
pesticide residues in provisions collected by Osmia bicornis along a gradient of oilseed rape

coverage. Scientific Reports 13, 13372. h’ttps://doi.org/lo.1038/541598—023—39950-5 (IF = 4,6; 140 pkt.
MNIiSW).
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3. Misiewicz, A., Zbrozek, M., Laskowski, R., Bednarska, A. J. Combined effects of PPPs on

survival of the red mason bee Osmia bicornis - manuskrypt (w recenzji w Chemosphere).

4. Misiewicz, A. Filipiak, Z. M., Kadyrova, K., Bednarska, A. J., 2024. Combined effects of three
insecticides with different modes of action on biochemical responses of the solitary bee Osmia

bicornis. Chemosphere, 142233 https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2024.142233 (IF = 8.8; 140 pkt.
MNiSW).

We wszystkich czterech artykulach Doktorantka jest pierwsza autorka oraz autorka
korespondencyjna, a jej wiodacy udzial w powstawaniu poszczegdlnych manuskryptéw, na
podstawie oswiadczen wspolautoréw, nie budzi watpliwosci. Eaczny IF zalgczonych
manuskryptow wynosi 20; faczna punktacja wg MEIN - 480, nie liczac pracy, ktorej sciezka
publikacyjna jeszcze sie nie zakonczyta. W mojej ocenie sg to dotychczas wartosci w zupetnosci
wystarczajace, aby ubiegac si¢ o stopienn doktora. Warto réwniez zwrdci¢ uwagg, iz dwa z tych
artykutow doczekaly si¢ cytacji poza autocytacjami, w tym jeden przed uptywem roku, co
$wiadezy o zainteresowaniu, jakie wzbudza tematyka podjeta przez Doktorantke. Artykuly
stanowiace podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora zostaty opublikowane w uznanych
czasopismach naukowych, a zatem sa zweryfikowane przez ekspertéw z dziedzin, jakich dotycza
badania, czego moja akceptacja jako recenzentki nie podlega dyskusji. Chciatabym jednak,
przyjmujac te role, odnies¢ sie do niektorych aspektow prac powierzonych mi do recenzji,
w odniesieniu do aktualnych wymogéw ustawowych, jak réwniez podjac dyskusje z Doktorantka.
Ponadto, ze wzgledu na fakt iz jedna z przedtozonych prac moze nie by¢ jeszcze w jej ostatecznej

formie, zwrdcilam na nia szczegdlng uwage.

Tres¢ rozprawy doktorskiej - ogolna wiedza teoretyczna kandydatki oraz oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego, uwagi ogdlne

Nie ulega watpliwosci, ze podjeta przez Doktorantke tematyka wrazliwosci dzikich zapylaczy na
presje srodowiskowa wynikajaca z rolniczej dzialalnoéci cztowieka jest aktualna i wpisuje sie
rzeczywiste problemy wspolczesnego swiata. Zgadzam sie zatem z Autorka, gdy argumentuje
Ona koniecznoé¢ podejmowanych badan odnoszac sie do zréwnowazonej produkcji zywnosci
i roli, jaka w tym procesie pelnia pszczoly inne niz miodne. Przyjmuje rowniez nie budzace
watpliwosci uzasadnienie odwotujace si¢ do obnizajacej si¢ bioréznorodnosci dzikich zapylaczy.
Przyczyn tego ostatniego zjawiska Autorka upatruje w dwoch gléwnych czynnikach: zmian
w krajobrazie zwigzane z wystepowaniem obszaréw monokulturowych upraw - tutaj: rzepaku
oraz masowego stosowania pestycydow w tych uprawach, co dotyczy takze substancji zakazanych
lub wycofanych z uzycia. Jednoczesnie nalezy podkresli¢ $wiadomoé¢ Kandydatki co do znacznie
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szerszego zakresu czynnikéw ograniczajacych réznorodnos¢ gatunkowa owadéw zapylajacych.
Koncentrujac si¢ na przyczynach zwiazanych z rolnictwem, Autorka prezentuje podejécie
kompleksowe, wieloaspektowe, znacznie szersze niz sugerowatby skondensowany tytut
rozprawy. Jako mocng strone dziela pragne zatem wskaza¢ rozpatrzenie problemu badawczego
poprzez harmonijne, zréwnowazone i logiczne potaczenie nastepujacych kwestii:

- aspekt krajobrazowy, niezwykle starannie opracowany metodycznie: kartograficznie
i statystycznie, uwzgledniajacy réznorodne elementy krajobrazu ze szczegélnym uwzglednieniem
stopnia pokrycia uprawami rzepaku;

- aspekt pokoleniowy - ktéry zawsze jest wyzwaniem zwlaszcza w badaniach terenowych
zakladajacych wzgledna kontrole nad eksponowanymi populacjami. W przedstawionym cyklu
artykutow Doktorantka rozpatruje dobrostan O. bicornis w dwéch kolejnych pokoleniach owadéw;

- aspekt interakcji pestycydéw o zréznicowanym mechanizmie dzialania toksycznego.
W ekotoksykologii aspekt ten jest niezwykle istotny ze wzgledu na fakt jednoczesnego
oddzialywania réznych substancji chemicznych w realiach $rodowiskowych a jednak nieczesto
testowany w warunkach laboratoryjnych.

Dodatkowo moja uwage pozytywnie zwroécita analiza pytku jako pokarmu, ktérego wartosé jest
odmienna, w zaleznosci od zréznicowania gatunkowego roslin, z ktérych pochodzi. Ten element
bardzo skutecznie uzupelmia obraz kondyqi murarek w analizowanym ukladzie
eksperymentalnym. Szczegdlnie interesujacy wkiad dla dyscypliny dostrzegam, i tu jednoczesnie
zgadzam si¢ ze stwierdzeniem Autorki, ktéra podkresla znaczenie efektéw przeniesienia oraz
matczynego wynikajacych z charakterystyki krajobrazu i jego zréznicowania gatunkowego.

W ramach uwag ogélnych chciatabym zdecydowanie podkreslié bardzo precyzyjne opisy
metodyk w kazdej z prac skladajacych sie na oceniane dzielo, zwazywszy na poziom
skomplikowania ukladu oraz koniecznos¢ precyzyjnego okreslenia chronologii prac badawczych
w ukfadach wielopokoleniowych. Z wiasnego doswiadczenia wiem, ze jest to wyzwanie.
Jednoczesnie pozytywne wrazenie robi rzetelnos¢ Autorki oraz wspétautoréw w raportowaniu

przebiegu badan, ktérzy nie unikaja konfrontacji z ewentualnymi niepowodzeniami, mierzac sie
z nimi w dyskusiji.

Uwagi szczegélowe wskazane ponizej przedstawiam w formie raczej kwestii do dyskusji niz
zarzutow, gdyz wynikaja przede wszystkim z moich whasnych doéwiadczer i zainteresowari
naukowych. Podkreslam jednoczesnie, ze ogdlny oglad recenzowanych materiatéw postrzegam
bardzo pozytywnie i wskazane nizej spostrzezenia nie zmieniaja mojej wysokiej oceny
przedstawionego osiagnigcia.
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1. Publikacja nr 1. Wyniki eksperymentu zostaly zaakceptowane do publikacji, jest to bardzo
dobra praca i zastuzenie trafita do wysoko punktowanego czasopisma. Moje zainteresowanie
wzbudzita jedynie kwestia obnizonej liczebnosci populacji w pokoleniu F2. Nie doszukatam sie
préby wyjasnienia mozliwych przyczyn tego zjawiska - faktem jest, ze nie to bylo gléwnym
pytaniem badawczym eksperymentu. Niemniej, czy ma Pani pomyst na wyjasnienie tego zjawiska,
czy moze ono mie¢ zwiazek z charakterystyka krajobrazu i czy mozna na jego podstawie
wnioskowac, ze populacje wprowadzane w okolice upraw w celu zwigkszenia ich wydajnosci, nie
ustabilizuj si¢ w miejscu ich introdukgji?

Publikacja nr 2. Pragne podkresli¢, ze praca ta s$wietnie wkomponowuje si¢ w koncepcje
badawcza Autorki. Jedyna moja watpliwosé budzi metodyka i miejsce wykonania analiz
palinologicznych. W zataczonym artykule zostala ona opisana w materiatach dodatkowych,
zgodnie z odsytaczem w gléwnym tekscie artykulu. Sugeruje to samodzielne wykonanie tych
analiz przez zespdt autorski. Z kolei w autoreferacie mgr Anna Misiewicz podaje, ze analizy te
zostaly wykonane przez specjaliste z , Uniwersytetu Lubelskiego”, przy czym wéréd autoréw, ani
tez w podzigkowaniach, nie pojawia si¢ nikt z jakiejkolwiek lubelskiej instytucji. Prositabym
o wyjasnienie tej kwestii.

Publikacja nr 3. Jak wspomniano wyzej, ze wzgledu na nieukoriczony proces recenzyjny tego
artykutu, pozwolitam sobie na glebsza analize tekstu. Wsrdd istotniejszych zagadnien chciatabym
wskaza¢, iz w metodyce nie podano jednoznacznie, ktory z testow ekotoksykologicznych postuzyt
do oceny toksycznosci mieszanin pestycyddéw. Wskaznik LT50 pojawil sie dopiero w rozdziale
Wyniki. Jest to uwaga raczej formalna niz merytoryczna, gdyz zastosowanie testu i jego
interpretacja nie budzi watpliwodci. Uwazam jednak, ze jako narzedzie powinien by¢
zdefiniowany w rozdziale metodycznym.

Druga kwestia dotyczaca trzeciego artykutu, o ktérej rozwinigcie prositabym podczas obrony,
dotyczy rozwazan na temat enzymoéw detoksykacyjnych, zamieszczonych w sekcji Dyskusja.
Podejmujac temat niewrazliwosci na pestycydy w kontekscie udziatu enzymoéw detoksykacyjnych
w jej powstawaniu, Autorzy skupili si¢ wylacznie, a zarazem dos¢ szczegdlowo, na enzymach
z grupy monooksygenaz cytochromu P450. Z jednej strony mozna oceni¢, ze jest to w tym miejscu
analiza nadmiarowa, poniewaz de facto praca ta nie dotyczy analiz enzymatycznych
wymagajacych skorzystania z prac Zrédtowych dotyczacych tej tematyki. Z drugiej, jezeli juz
Autorzy zdecydowali sie na odwotanie si¢ do enzymatycznych mechanizméw ksztattowania sie
niewrazliwosci/opornosci owadéw na pestycydy, nalezaloby takze wspomnie¢ przynajmniej
0 potencjalnym udziale innych grup enzymoéw, w tym takze tych przypisywanych do II fazy
detoksykacji. Nie mam watpliwosci, ze decyzja o poswieceniu uwagi wylacznie

monooksygenazom cytochromu P450 nie wynika bynajmniej z niewiedzy Doktorantki o istnieniu
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innych uktadéw enzymatycznych, poniewaz tej tematyce poswigcony jest ostatni z przedtozonych
artykutéw. Autorzy badaja w nim odpowiedZ biochemiczna, w tym enzymatyczng, zwigzang
z esterazami i transferazami S-glutationowymi, podkreslajac ich role w opornosci na pestycydy.
Prositabym wigc w tym miejscu o uzasadnienie decyzji o wiaczeniu do argumentagji tylko jednej
z grup enzymow w artykule nr 3.

Ostatnia sugestia dotyczy Tabel 2-4 w tymze artykule. Dolozenie tam oznaczer wskazujacych
istotnie statystyczne réznic w wynikach testéw znacznie ulatwiloby czytelnikowi ich $ledzenie.
Z analizy tych tabel wyniklo tez kolejne pytanie: czy wysoka zmiennogé wewnatrzgrupowa
w ukdadzie prezentowanym w Tabeli 3 mogta mie¢ znaczenie dla wynikéw tego poréwnania. Czy
z Pani doswiadczenia w badaniu murarek wynika, ze zmiennos¢ ta jest zupelnie typowa, chociaz
odmienna od pozostatych uktadéw do$wiadczalnych?

Publikacja nr 4. Artykut ten, jako bardzo wartoéciowy raport badawczy, zostat zaprezentowany
w swojej ostatecznej postaci jako publikacja w uznanym czasopi$mie. Tu jedynie prositabym
o wyjasnienie powodu, dla ktérego analiza stezenia ATP zakonczyla sie w czwartym dniu
eksperymentu, podczas gdy analizy aktywnosci enzyméw objely tydzien.

Licze, Ze publiczna obrona bedzie szansa na krétka dyskusje na zasygnalizowane powyzej tematy
1 pozwoli dopeini¢ ogdlne bardzo pozytywnego obrazu dzieta i podejscia Autorki, jakiemu datam
wyraz we wczesniejszych fragmentach recenzji.

Forma rozprawy doktorskiej

Stwierdzam, ze zgodnie z wymogami ustawowymi, rozprawe stanowi zbidr opublikowanych
i powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opatrzonych autoreferatem oraz streszczeniem
W jezyku angielskim. Materiat jest kompletny, uporzadkowany, czytelny. Pozytywnie zwraca
uwagg jezyk autoreferatu: jest to dojrzaly, elegancki jezyk naukowy. Autorka precyzyjnie wyraza
swoje mysli, bez nadmiaru stéw, w sposéb skondensowany, ale przy tym jednoznaczny.
Doktorantka w logicznej kolejnosci wprowadza kolejne tresci. Z punktu widzenia czytelnika —
recenzenta doceniam, ze pojawiajace si¢ watpliwosci, odnotowane jako warte wyjasnienia,
w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw znajdowaly je w dalszych zdaniach tekstu badz tez
w kolejnych akapitach opublikowanych artykutéw.

Forma rozprawy doktorskiej z formalnego punktu widzenia nie budzi zastrzezen.
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Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr Anny Misiewicz stanowi oryginalne rozwiazanie problemu badawczego.
Doktorantka, w mojej ocenie, wykazata si¢ duzym zaangazowaniem w realizacje projektu
doktorskiego, szeroka wiedza wynikajaca z oczytania oraz umiejetnoscia zadawania nowych
pytan na podstawie zdobywanego doswiadczenia i odpowiedzi uzyskiwanych zwczesniej
rozwigzywanych zagadnien. Ponadto posiadla umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Stwierdzam zatem, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska spelnia wymogi
okreslone w art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (4j.
Dz.U. 2022 poz. 574 ze zm.). W zwiazku z tym wnioskuje o dopuszczenie mgr Anny Misiewicz do
dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.

Jednoczesnie, biorac pod uwage zakres prac, warsztat metodologiczny i statystyczny,
kompleksowe, kompletne, uporzadkowane podejscie do rozwigzania problemu badawczego oraz
niewatpliwg samodyscypling naukowsa, ktéra z jednej strony doprowadzita do przygotowania
czterech artykutéw naukowych a z drugiej - do nabycia kompetencji do samodzielnego

prowadzenia wlasnych projektow badawczych, wnioskuje o nagrodzenie tej pracy stosowna
nagroda.
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