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Tojad mocny Aconitum firmum (Rchb.) Neilr.
i oblatujace go trzmielowate (Bombini, Apidae)
w Tatrzanskim Parku Narodowym

Wstep. Sposrod wielu gatunkow roslin kwiatowych, rosna-
cych na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego, zastuguje
na uwage gatunek gorski - tojad mocny Aconitum firmum (Rchb.)
Neilr. z rodziny jaskrowatych Ranunculaceae. Spotykany jest
nad potokami, przy zrédliskach, na brzegach laséw i zarosli, na
polanach reglowych, halach gérskich oraz na wilgotnych piar-
gach. Kwitnie w drugiej polowie lipca i sierpniu dlatego zalicza-
ny jest gatunkow p6znoletnich. Obserwowany byt zaréwno w po-
jedynczych okazach, mniejszych lub wiekszych kepach, jak tez
w duzych platach o powierzchni ok.1 ha, m.in. na Hali Kon-
dratowej. Jest gatunkiem o duzym geograficznym zasiegu. Ro-
$nie on w gorach srodkowej i potudniowej Europy, w Skandy-
nawii, na Uralu, w Himalajach, Altaju, Japonii, w arktycznej
Azji oraz arktycznej Ameryce Polnocnej (Radwanska-Paryska
1953). W Polsce wystepuje on w Tatrach, a ponadto na Wznie-
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sieniu Gubatowskim, Babiej Goérze, Pilsku, w pasmie Wielkiej
Raczy i na Baraniej Gérze. Podlega on $cistej ochronie gatun-
kowej, a jego liczne stanowiska znajduja si¢ m. in. na obsza-
rach chronionych w Tatrzanskim i Babiogérskim Parku Naro-
dowym oraz w rezerwatach przyrody (np. Pod Rysianka, Pilsko).
Ponadto jest on prawdopodobnie endemitem karpackim (Pie-
kos-Mirek, Mirek 2003), a takze odznacza sie wlasciwoscia—
mi leczniczymi oraz trujacymi. Mape stanowisk tojadu moc-
nego na obszarze TPN, opracowang przez Pigckos-Mirkowa
i Mirka (2003, msc), ilustruje ryc. 1. Uderzaja w niej 2 szcze-
golnie liczne skupiska stanowisk Aconitum firmum, mianowicie
na terenach sgsiadujacych z pasmem Czerwonych Wierchow
oraz Morskiego Oka i Czarnego Stawu, za$§ pozostalte stanowi-
ska sg mniej lub bardziej rozproszone na niemal catym obsza-
rze TPN.

Zaréwno tojad mocny, jak i inne gatunki z rodzaju Aconi-
tum, sa zapylane wylacznie przez trzmiele i trzmielce. Fakt ten
potwierdzaja wyniki badan réznych autoréw, zaréwno w Polsce
(Kosior 1980, 1990, Kosior i in. 1999, Witkowski, Kosior
1996, Piekos-Mirek, Mirek 2003) jak tez w innych krajach
Europy (Kosior 1992, Pekkarinen ja Teras 1977). Budowa
morfologiczna kwiatu tojadu, majacego ksztalt hetmu o dtugo-
§ci ok. 20 mm i w dodatku zamknietego sprawia, ze otworzyc
g0 moga i zarazem zapyli¢ jedynie owady o znacznej wielkosci
i sile. Temu nielatwemu zadaniu moga podolaé faktycznie tyl-
ko owady trzmielowate.

Teren i metoda badan. W latach 1982-1984 badano wplyw
wypasu owiec na sklad i zageszczenie trzmieli na wybranych
polanach reglowych TPN. Na marginesie tych badan prowa-
dzono réwniez obserwacje kwiatéow tojadu mocnego oraz zapy-
lajacych je owadéw trzmielowatych na tych polanach (ryc. 2).
W zwiazku z tym, iz uzyskane wyniki byly wyrywkowe i nie-
peine, przeprowadzono w III dekadzie sierpnia 2003 roku wie-
logodzinne badania owadéw, odwiedzajacych kwiaty Aconitum
firmum na obszarze — Dolina Koscieliska, pasmo Czerwonych
Wierchow i Polana Kondratowa (por. ryc. 2). Wykazano, iz kwia-
ty tojadu mocnego byly odwiedzane i zapylane wylacznie przez
gatunki Bombini.

Ryc. 1. Stanowiska tojadu mocnego Aconitum firmum (Rchb.) Neilr.

w Tatrzanskim Parku Narodowym (wg Pieko§-Mirkowej i Mirka 2003,

msc) ~ Stations of Aconitum firmum (Rchb.) Neilr. in the Tatra National
Park (according to Pigkos-Mirkowa and Mirek 2003, msc)
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Celem poznania rzeczywistej roli trzmielowatych w zapyla-
niu kwiatéw tojadu mocnego, przeprowadzono w dniach 22-23

sierpnia 2003 roku ocene skiadu i zageszczenia tych owadoéw na
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Polanie Kondratowej. Oba te wskazniki oceniano metoda prze-
marszow (Dylewska i in. 1970} przez plat Aconitum firmum,
w pasie o dlugosci 200 m i szerokosci 1 m. W trakcie przemarszu
rejestrowano gatunki trzmielowatych oraz ich liczbe, przy czym
badania te powtérzono az 3-krotnie.

Wyniki i podsumowanie. Stwierdzono wystepowanie lacz-
nie 9 gatunkéw trzmielowatych, w tym 8 gatunkoéw trzmie-
li i 1 gatunku trzmielca (tab. 1). Liczba gatunkoéw na stanowi-
skach badawczych wahata sie od O do 8 i byla najwyzsza na
Polanie Kondratowej, zas na pozostalych stanowiskach oscy-
lowata w granicach 1-4 gatunkéw. W powyzszej tabeli uderza
brak trzmiela wysokogoérskiego B. pyrenaeus Perez, 1876, kto-
ry jest rowniez gatunkiem dominujacym na polanach i halach
TPN, jednakze nie oblatywal on tojadu mocnego. W zgrupowa-
niu trzmielowatych oblatujacych Aconitum firmum na stanowi-
skach badawczych dominowal natomiast Bombus wurfleini ma-
strucatus, ktory byt wykazany na 7 stanowiskach. Z pozostatych
gatunkow na uwage zashuguje jeszcze B. pratorum, obserwowa-
ny na 5 stanowiskach, zas 6 kolejnych gatunkéw trzmielii 1 ga-
tunek trzmielca obserwowano tylko na 1 do 3 stanowisk ba-
dawczych.

Ustalono liste gatunkéw Bombini oraz ich zaggszczenie na
powierzchni 200 m? Ws$réd wykazanych trzmielowatych bylo
7 gatunkéw trzmieli i 1 gatunek trzmielca (por. tab. 1).

Zageszczenie $rednie tych owadow/ 200 m? wahalo sie od 50
do 61 osobnikéw, przy czym zdecydowanie dominowatl tu Bom-
bus wurfleini mastrucatus, znacznie mniej liczny byt B. lucorum,
a pozostale gatunki wystepowaty w liczbie od 1 do kilku osobni-
kéw. Nalezy podkresli¢, ze zdecydowana wiekszosé osobnikow
trzmieli zapylata kwiaty Aconitum firmum w sposéb prawidlowy,
natomiast niektére osobniki Bombus wurfleini mastrucatus ra-
bowatly nektar z tych roslin. Zachowanie tych osobnikow pole-
gato na tym, iz przegryzaly one rurki kwiatowe tojadow u dolu
i przez te otwory wysysaly nektar, nie przyczyniajac sie do za-
pylenia tych kwiatow.

Sposrdéd wszystkich gatunkéw trzmieli, wykazanych na wy-
branych stanowiskach w TPN, 3 gatunki Bombini figurowatly
na Czerwonej LiScie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Pol-
sce (Banaszak 2002): 2 gatunki — B. s. soroeensis i B. subter-
raneus byly narazone, a 1 gatunek — Bombus wurfleini mastru-
catus mial dane niepelne.



Tab. 1. Trzmielowate Bombini oblatujace tojada mocnego Aconitum fir-

mum na wybranych stanowiskach Tatrzanskiego Parku Narodowego

w latach 1982-84 i 2003* — Bombini sp. individuals visiting Aconitum

firmum in choosen localities of the Tatra National Park in the years
1982-84 and 2003*
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1. Wielka Polana w Dol. Matej Laki -
2. Niznia Polana Kominiarska + + 3
3. Polana Przystop Mictusi + +1+ 3
4. Polana Rusinowa + 1
5. Polana Waksmundzka + 1
6. Dolina Koscieliska — Ciemniak* +]+ |+ + 4
7. Ciemniak* + 1
8. Krzesanica* + 1
9. Malolgczniak* + 1
10. Kopa Kondracka* + 1
11. Przelecz Kondracka* + 1
12. Polana Kondratowa* +l+|+]|+ ]+ ++1+(8
Liczba stanowisk z gatunkiem 3131315111171

Objasnienia: kategorie zagrozenia w Polsce podano wg Banaszak J.
2002; VU - gatunek narazony; DD - gatunek o danych niepelnych
- Explanations: categories of threat in Poland given according
to Banaszak J. 2002; VU - endangered species; — DD — data not
complete
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Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, Zze owady trzmielowate
byly jedynymi i najlepszymi zapylaczami kwiatéw tojadu moc-
nego w rejonach badan i przyczynialy si¢ do zachowania sta-
nowisk tej pieknej rosliny w zbiorowiskach Tatrzanskiego Par-
ku Narodowego.

SUMMARY

Aconitum firmum (Rchb.) Neilr. and Bombini (Apidae) species
visiting it in the Tatra National Park

Insects pollinating Aconitum firmum flowers in the Tatra National
Park (TNP) were studied in the years 1982-1984 and in the end of
August 2003. Map of Aconitum firmum stations in the TNP was worked
out (Fig. 1); investigated localities of Bombini sp. are given as well (Fig.
2). :
Altogether 9 Bombini species were recorded, including 8 Bombus
and 1 Psithyrus ones (Tab. 1). The biggest number of Bombini sp.
occurred in the Kondratowa Polana glade (8), while in the remaining
localities it fluctuated betweenl to 4. Bombus wurfleini mastrucatus
(recorded in 7 localities) dominated among species visiting Aconitum
firmum. B. pratorum was also worthy of notice (5 localities). Next
7 species were recorded only in 1 to 3 localities. The mean density of
Bombini sp. fluctuated between 50 to 61 individuals per 200 square
meters.

Altogether 3 Bombini species occurring in the given localities are
included in the Red list of animals in Poland: B. s. soroeensis and
B. subterraneus are endangered and data concerning Bombus wurfleini
mastrucatus are not complete.

In conclusion, Bombini species as the only insects pollinating
Aconitum firmum flowers have an essential importance for conservation
of this plant in the Tatra National Park plant communities.
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