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Walnut Juglans regia — a new, potentially invasive species in native flora

MAGDALENA LENDA', PIOTR SKORKA®

* Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagielloriski
30-387 Krakow, Gronostajowa 7
e-mail: lenda.m@vp.pl

2 Instytut Ochrony Przyrody PAN
31-120 Krakdw, al. Mickiewicza 33
e-mail: skorka@iop.krakow.pl

Stowa kluczowe: inwazja, orzech wloski, krukowate, bior6znorodno$¢, zmiany uzytkowania
gruntow.

Gatunki inwazyjne stanowia jeden z najwazniejszych probleméw w ekologii, poprzez swoj
szkodliwy wplyw na ekosystemy, jak rowniez na zdrowie czlowieka i ekonomie. Wykrycie inwazji
na wezesnym etapie, umozliwia poznanie jej mechanizméw, co z kolei zwieksza szanse skutecz-
nego powstrzymania ekspansji obcego gatunku. W niniejszej pracy pokazano, iz orzech wtoski
Juglans regia stal sie nowym gatunkiem inwazyjnym w wielu regionach kraju, gléwnie w potu-
dniowej Polsce. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze przyczyng tego zjawiska sg specyficzne zwyczaje
zerowania i przechowywania pokarmu przez rodzime ptaki krukowate oraz zmiany w rolnictwie.
Ptaki krukowate zakopuja nasiona orzechéw wraz z endokarpem w gruncie, preferencyjnie na po-
lach uprawnych. Poniewaz niedawna przemiana ustroju politycznego spowodowata powszechne
zaprzestanie uzytkowania gruntéw ornych, ukryte wcze$niej nasiona orzecha wtoskiego uzyskaty
dogodne warunki do kietkowania na opuszczonych polach. Dodatkowo, w ciggu ostatnich dziesie-
cioleci liczebnos¢ ptakéw krukowatych przebywajacych w poblizu miast i wsi — gdzie przewaznie
orzech wloski jest sadzony - istotnie si¢ zwickszyta. Waznym czynnikiem jest tez prawdopodob-
nie ocieplenie klimatu, ktére moze zwieksza¢ przezywalno$¢ i poprawia¢ zdolnos¢ owocowania
orzechéw. Niniejsza praca wskazuje, iz ptaki krukowate transportujg nasiona orzecha wloskiego
nawet na odlegloé¢ powyzej 500 m od owocujacych drzew. Prawdopodobienistwo wystepowania
oraz liczebno$¢ orzecha na opuszczonych polach byta tym wieksza, im mniejsza odleglos¢ do za-
budowy. Zageszczenie badanych roslin wahato si¢ od 5 do 1099 na hektar ($rednio 95 osobnikéw
na hektar). Przecietna liczebno$¢ na badanych powierzchniach w skali krajobrazu to ponad 1900
orzechéw na 1 km?, gdyz opuszczone pola stanowily $rednio 20% powierzchni badanego krajo-
brazu rolniczego. Niniejsze dane sugerujg, iz najbardziej podatne na inwazje sg tereny rolnicze
potozone blisko siedzib ludzkich, gdzie uprawia sie orzecha wloskiego oraz gdzie licznie wystepu-
ja ptaki krukowate.
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Wstep

Opuszczanie gruntéw ornych to jedno
z najwazniejszych zagadnien globalnych zmian
w $rodowisku rolniczym (Grau i in. 2003).
Wyniki wielu aktualnych badan sugeruja, ze za-
niechanie upraw jest jednym z podstawowych
czynnikéw, ktére zagrazaja bogactwu gatunko-
wemu poétnaturalnych siedlisk znajdujacych sie
naterenach rolniczych (MacDonald iin.2004;
Kleijn, Baldi 2005, Kulmatiski i in. 2006).
Radykalne zmiany w sposobie uzytkowania
gruntéw silnie wigza si¢ ze zmianami ustrojow
politycznych i aktualna gospodarka panstw
(np. Grau i in. 2003). Zjawisko to jest szcze-
g6lnie widoczne w krajach Europy Srodkowej,
gdzie wraz ze zmianami politycznymi ulegty
likwidacji rozlegle PGR-y oraz liczne male
gospodarstwa rolne. Opuszczanie gruntéw or-
nych powoduje powstawanie nowych, nie sko-
lonizowanych siedlisk, ktore w poczatkowych
stadiach sukcesji zajmowane sg przez gatunki
roélin o duzej zdolnosci do dyspersji i wyso-
kiej konkurencyjnoéci o zasoby (Rejmdanek
iin. 2000). W konsekwencji, opuszczone tereny
rolnicze czgsto moga by¢ miejscem inwazji ob-
cych gatunkéw roélin (Meyer, Schmid 1999;
Weber 2001). Definicja obcego gatunku in-
wazyjnego precyzuje, ze jest to organizm, ktd-
rego introdukcja i/lub rozprzestrzenianie sie
zagraza réznorodnosci biologicznej oraz wy-
wolujacy lub mogacy wywolaé szkodliwy efekt
na $rodowisko i ekonomie (Byers i in. 2002,
Global Invasive Species Programme
2003, Clavero, Garcia-Berthou 2005).

Obce gatunki roélin produkujace duze na-
siona z zalozenia nie majg predyspozycji do
inwazyjnosci z powodu trudnosci w rozprze-
strzenianiu sie, totez najczesciej nie s3 rozwaza-
ne jako gatunki, ktére moga wymknac¢ sie spod
kontroli plantatoréw. Jednakze ich nasiona, jesli
sa jadalne, moga by¢ atrakcyjne dla rodzimych
zwierzat, a zwlaszcza tych gromadzacych zapa-
sy pokarmu (Bednekoft, Balda 1996, Emery,
Clayton 2001). Zachowanie polegajace na
chowaniu pokarmu jest szczego6lnie charakte-
rystyczne dla ptakéw z rodziny krukowatych
Corvidae, ukrywajacych nasiona orzechéw
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Juglans sp. (Vander Wall 2001). W Polsce
najpospolitszym ptakiem krukowatym, ktory
najcze$ciej chowa nasiona orzecha wioskiego
Juglans regia (gatunek rodzaju Juglans najlicz-
niej w Polsce sadzony) jest gawron Corvus fru-
gilegus. Jesienia, w okresie owocowania orze-
chéw, liczne stada ptakéw tego gatunku Zeruja
na obszarach rolniczych, gdzie czesto ukrywaja
endokarpy orzechéw wraz z nasionami.

W niniejszej pracy opisane jest zjawisko in-
wazji orzecha na terenach rolniczych oraz zary-
sowane s3 mechanizmy powstania tej inwazji:
wynoszenie orzechéw przez ptaki krukowate
gléwnie z ogrodéw i sadéw oraz ich chowanie
na polach uprawnych. Obecnie mimo wstapie-
nia do Unii Europejskiej i licznych doptat do
produkgji rolnej, na wielu terenach nadal za-
przestaje si¢ prac gospodarczych, podczas ktd-
rych corocznie niszczone byly siewki orzecha
wloskiego. Bardzo liczne nasiona zdeponowa-
ne w ziemi przez gawrony majg od kilkunastu
lat mozliwoé¢ kielkowania i wzrostu, a zatem
gatunek ten moze uwolni¢ si¢ spod kontroli
hodowcdw i sta¢ sie rodling inwazyjna.

Opis badanego gatunku

Orzech wloski jest gatunkiem nalezacym
do rodziny Juglandaceae, a jego naturalny za-
sieg wystepowania obejmuje Azje Srodkows,
Kaukaz, rejon Morza Czarnego, pdinocng
Turcje oraz Batkany, gdzie spotykany jest w la-
sach lisciastych i mieszanych (Huntley, Birks
1983, Zohary, Hopf 1988). Dzieki duzym
ijadalnym nasionom, od wiekéw jest upra-
wiany w nierodzimych rejonach Europy, Azji
i Potnocnej Afryki, gdzie wykazuje silne przy-
stosowanie do $rédziemnomorskich warunkéw
klimatycznych oraz edaficznych (Carrion,
Sanchez-Gomez 1992). W polskiej florze
orzech wloski jest zadomowionym antropofi-
tem, obecnym od stuleci w uprawie. Drzewo
osigga wysoko$¢ do 35 m, $rednica pnia u naj-
starszych osobnikéw dochodzi do 2 m. Pien
jest okragly, korona silnie rozro$nieta, nieco
splaszczona u gory, co zwlaszcza u mlodych
osobnikéw tworzy ogdlny, charakterystyczny
pokrdj rosliny. Kora poczatkowo jest gtadka,
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szaropopielata, wraz z wiekiem ciemnieje i po-
dluznie peka. Ulistnienie rozwija sie pdzno, bo
pod koniec kwietnia, lidcie s3 naprzeciwlegle,
nieparzystopierzaste z 5-9 réwnowaskimi list-
kami, przy czym ostatnie trzy listki u szczytu
liscia sa najwicksze. Opadle liscie, podobnie
jak korzenie (gléwnie) sa zrddlem juglonu,
zwigzku odpowiadajacego za allelopatyczne
dziatanie tej roéliny, ktéry przedostaje sie¢ do
gleby. Orzech jest ro$ling jednopienng, posiada
kwiaty o wyraznej dichogamii, ktora zapobie-
ga samozaplodnieniu. Pojawiaja si¢ one w tym
samym czasie, co pierwsze liScie. Kwiaty zen-
skie wyrastaja na krétkopedach, w liczbie 2-5,
natomiast meskie maja posta¢é zwisajacych
swobodnie kotek. Owocem jest pestkowiec,
ktérego owocnia zbudowana jest ze zwartego
egzokarpu tatwo odpadajgcego po dojrzeniu,
i twardego, otaczajgcego nasienie endokarpu,
zbudowanego ze sklerenchymy. Wspomniane
wiasnie endokarpy wraz z nasionami sg cho-
wane przez zwierzeta jako zapasy pokarmu.
Nasienie, w przypadku orzecha wioskiego, sta-
nowi jedyna jadalng cze$¢ owocu.

Orzech wloski jest gatunkiem dlugowiecz-
nym. Osobniki nie szczepione mogg dozy¢ na-
wet 400-500 lat, przy czym owocujg w 12-15
roku, podczas gdy szczepione drzewa zyja kro-
cej - do ok. 200 lat, lecz owocuja juz po 3-6
roku zycia. Jest to ro$lina $wiattolubna, wy-
magajaca zyznej gleby oraz malo odporna na
mrozy.

Metody

Wstepna ocena obecnosci orzechéw poza
wyraznym obszarem ogrodéw i sadéw byla
sprawdzana na terenach rolniczych w okolicach
Wroctawia, Krakowa, Stomnik, Miechowa,
Radomia, Warszawy, Bochni, My$lenic, Nowego
Targu, Tarnowa, Mielca, Debicy, Ropczyc,
Rzeszowa, Tarnobrzegu, Stalowej Woli, Janowa
Lubelskiego oraz Krosna (ryc. 1). Na szukanie
orzechdéw poswiecone byla 1 godzina na terenie
rolniczym kazdej gminy. Liczba znalezionych
drzew i siewek lacznie zostata ujeta w katego-
rie: 1-10, 11-20, 21-30, 31-40, 41-50, 51-60,
61-70, 71-80, 81-90, 91-100, >100. Wstepnie

@ »

Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk orzecha
wtoskiego Juglans regia na terenach porolnych
w Polsce. a — stanowiska orzecha, b — miejsca
powszechnego wystepowania gatunku

Fig. 1. Distribution of the Walnut Juglans regia in
Poland. a — stations of Juglans regia, b — regions of
common occurrence of the species

na mapie typowano obszar, w ktérym kontro-
lowano tereny rolnicze. Kierunek, od ktérego
rozpoczynano obserwacje, byt losowy. Tempo
przemarszu bylo stale i wynosilo okoto 200 m
na 10 minut. Liczenia przeprowadzono w okre-
sie od maja do konca pazdziernika 2007 r.

Doktadniejszej oceny liczebnosci drzew i sie-
wek dokonano na trzech duzych powierzchniach
krajobrazowych (1,5km x 1,5km) zlokalizo-
wanych w Pekowicach i Bibicach koto Krakowa
oraz w Woli Rzedzinskiej koto Tarnowa (ryc. 2).
Na obszarach tych okreslono udzial opuszczo-
nych pdél w ogoélnej wyznaczonej powierzchni,
udzial uzytkowanych gruntéw ornych, udziat
fak i pastwisk, laséw oraz innych $rodowisk.
Nastepnie wytypowano losowo na kazdej z tych
trzech powierzchni po kilka opuszczonych pdl,
gdzie dokladnie policzono wszystkie rosnace
orzechy wloskie, co pozwolito oszacowa¢ ich
zageszczenie.

Obecno$¢ ptakéw krukowatych i pre-
ferencje do chowania orzechéw na polach
uprawnych, opuszczonych oraz na takach byty
sprawdzana jesienig 2007 r., od momentu poja-
wienia si¢ dojrzatych orzechéw, czyli od kon-
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ca wrzesnia do potowy listopada. Obserwacje
zostaly przeprowadzone na trzech wspomnia-
nych wczeéniej powierzchniach krajobrazo-
wych. Notowano liczbe stad zerujacych ptakéw
krukowatych oraz liczbe ptakéw w stadzie,
nastepnie miejsce zerowania (pole uprawne,
pastwiska i tgki, opuszczone tereny rolnicze,
obszary zabudowane). Kazdy przypadek cho-
wania orzechéw przez ptaki byl notowany
i okreslano, identycznie jak poprzednio, miej-
sce chowania orzechéw. Kazda powierzchnia
kontrolowana byla trzykrotnie i sprawdzana
dwukrotnie w ciggu dnia (od godz. 7 i od godz.
12). Obserwowano tez ptaki krukowate posrod
zabudowy, gdzie rosty owocujgce orzechy wto-
skie, a nastepnie notowano miejsca, do ktérych
te ptaki przenosza orzechy. Nie zawsze to bylo
mozliwe do wykonania, gdyz czasami ptaki po-
konywaly duze dystanse i nikly z pola widzenia
obserwatora. W tych przypadkach, w ktorych
udato sie $ledzi¢ osobnika od miejsca znalezie-
nia przez niego orzecha do miejsca chowania,
notowano dystans przelotu za pomocg odbior-
nika GPS bezposérednio w terenie.

Notowana byta tez dominujaca roslinnos¢,
ktéra wspotwystepowata z orzechem wiloskim
na opuszczonych polach uprawnych.

Opracowanie statystyczne

Aby okresli¢, jakie czynniki wplywaja na
obecno$¢ oraz liczebnos¢ orzechéw whoskich na
opuszczonych polach zastosowano odpowiednio
uogdlniony modelliniowy (z funkcja wiazaca typu
logit) i og6lny model liniowy. Zmiennymi obja-
$niajacymi w obu modelach byly: wielko$¢ opusz-
czonego pola, odlegtos¢ do najblizszej zabudowy,
procent powierzchni porosnietej przez nawlocie
Solidago sp. (potencjalny gatunek konkurencyj-
ny) oraz odleglo$¢ do innego opuszczonego pola.
Powierzchnia krajobrazowa byta uwzgledniona
w obu modelach jako czynnik losowy.

-—

Aby okredli¢ preferencje ptakéw do miejsc
zerowania i miejsc chowania orzechéw, uzyto
$rednich (liczby stad) i poréwnano w stosun-
ku do dostepnych siedlisk testem chi-kwadrat.
Brak preferencji oznaczat sytuacje, kiedy liczba
stad ptakow krukowatych zerujacych w danym
typie siedliska byla proporcjonalna do udziatu
tego siedliska w ogolnej powierzchni.

Wyniki

Wstepna analiza obecno$ci wykazata, iz
orzech wloski wystepuje we wszystkich rejo-
nach, w ktérych byly prowadzone badania.
Wykrywalno$¢ we Wroctawiu wynosita 30
osobnikéw na godzine, Krakowie 90 os./godz.,
Stomnikach 20 os./godz., Miechowie 40 os./
godz., Radomiu 40 os./godz., Warszawie 80 os./
godz., Bochni 50 0s./godz., My$lenicach 80 os./
godz., Nowym Targu 10 os./godz., Tarnowie 90
0s./godz., Mielcu 10 os./godz., Debicy 20 os./
godz., Ropczycach 20 os./godz., Rzeszowie 70
0s./godz., Tarnobrzegu 10 os./godz., Stalowej
Woli 10 os./godz., Janowie Lubelskim 20 os./
godz., Kroénie 20 os./godz.

Zageszczenie orzechéw na opuszczonych
polach wahato sie od 5 do 1099 osobnikéw
na hektar (§rednia + SD: 95,9 + 3,0 os./ha).
Przyjmujac $redni udzial opuszczonych poél
w ogolnej powierzchni na 20%, to $rednia li-
czebno$¢ w mozaikowatym krajobrazie rolni-
czym wynosi ponad 1900 osobnikéw na 1 km?

Jedynym czynnikiem, ktéry wplywal na
obecnos$¢ orzechéw na opuszczonych polach
byta odlegto$¢ do najblizszej zabudowy. Im
opuszczone pole bylo blizej zabudowy tym
wieksze bylo prawdopodobienstwo znalezienia
na nim drzew i siewek (tab. 1).

Liczebno$¢ orzechéw byla wieksza na po-
lach potozonych w poblizu zabudowy oraz
na polach o wiekszej powierzchni (tab. 2).
Ptaki krukowate preferencyjne zerowaly na

Ryc. 2. Przyktadowa mapa rozmieszczenia opuszczonych pol z orzechami. Powierzchnia prébna pomiedzy
Pekowicami, Zielonkami i Krakowem. Czarne obszary oznaczajq opuszczone pola z orzechami

Fig. 2. An exemplary map showing the occurrence of the abandoned fields with Walnuts growing there.
The census area is located between Pekowice, Zielonki and Krakow (southern Poland). Black areas indicate

abandoned fields with Walnuts
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Tabela 1. Czynniki wptywajgce na wystepowanie orzecha na opuszczonych polach. Wyniki uogélnionego
modelu liniowego. R’McFadden=30%. N=63 opuszczone pola
Table 1. Factors affecting presence of the Walnut in abandoned fields. Results of generalized linear model.

R 1 crodden=30%. N=63 abandoned fields

Czynniki Beta SE x> P
Powierzchnia opuszczonego pola 0,000 0,000 0,116 0,733
Odlegtos$¢ do zabudowy -0,007 0,002 12,091 0,001
% powierzchni pola pokryta przez nawto¢ -0,020 0,012 2,936 0,087
Odlegtos¢ do innego opuszczonego pola -0,012 0,024 0,232 0,630

Tabela 2. Czynniki wptywajace na liczebnos¢ orzecha na opuszczonych polach. Wyniki ogélnego modelu
liniowego. RzAdj‘ =68%. N=38 opuszczonych pdl z orzechami
Table 2. Factors affecting abundance of the Walnut in abandoned fields. Results of general linear model.

RZMcFa dden=30%. N=38 abandoned fields with Walnuts

Czynniki Beta SE Fia P
Powierzchnia opuszczonego pola 0,743 0,100 12,142 0,001
Odlegtos¢ do zabudowy -0,245 0,101 11,297 0,002
% powierzchni pola pokryta przez nawto¢ -0,207 0,111 3,074 0,089
Odlegtos¢ do innego opuszczonego pola -0,108 0,111 1,391 0,247

polach uprawnych oraz tgkach i pastwiskach
(x*=13,875; df=2, P=0.001; ryc. 3a), tam tez
najliczniej chowaly orzechy (x*=77,364; df=4,
P<0.001; ryc. 3b). Dystanse, jakie pokonywaty
ptaki krukowate wynoszace orzechy z zabu-
dowy na pola korespondowaly z odlegtoscia
opuszczonych pol od zabudowy, na ktérych
notowano rosnace orzechy (ryc. 41i5).

Podsumowanie

W niniejszej pracy po raz pierwszy opi-
sano zjawisko powszechnego wystepowania
orzechéw z rodzaju Juglans sp. poza terenami
upraw w Polsce. Na inwazyjno$¢ orzecha wlo-
skiego zlozylo sie kilka niezaleznych przyczyn,
ktore obserwuje sie jednoczesnie od drugiej
potowy XX wieku.

Warty uwagi jest fakt, iz orzech wloski zo-
stat sprowadzony przed wiekami, niektére zro-
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dfa podaja nawet $redniowiecze jako pierwsza
epoke, w ktérej mnisi wprowadzili do upraw
te cenng w diecie, medycynie oraz garbarstwie
rodline. Moze zadziwiaé, iz orzech, obecny
jedynie w uprawie od tylu stuleci, zyskat tak
ogromng zdolno$¢ do dyspersji i koloniza-
cji nowych siedlisk dopiero w ciggu ostatnich
okoto 20 lat. Jednakze, w oparciu o uzyskane
obserwacje oraz dane na temat naturalnego
biotopu, najnowszej ekologii zwierzat rozsie-
wajacych powszechnie te rodling (w ogromnej
przewadze ptaki krukowate i rzadko gryzonie,
jak wiewidrki), jak rowniez ich specyficznych
zachowan polegajacych na chowaniu pokar-
mu, mozna nakresli¢ mechanizmy, za pomoca
ktérych moglo do tego dojs¢. Ptaki krukowate,
najczesciej rozsiewajace orzech wloski, w pol-
skich miastach pojawily sie dopiero w latach 20.
XX wieku (Tomialoj¢, Stawarczyk 2003).
Wezeéniej kolonie tych ptakéw notowane
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Ryc. 3. Preferencje ptakéw krukowatych

wzgledem (a) miejsc zerowania (N=28 stad ptakéw
krukowatych) i (b) chowania orzechéw (N=127
ptakow krukowatych). Objasnienia: biate stupki
oznaczajg stwierdzone wartosci, czarne stupki
oznaczajg wartosci oczekiwane przy zatozeniu
braku preferencji. A — pola orne, B — opuszczone
pola, C — faki i pastwiska, D — zabudowa, E - lasy
i zadrzewienia

Fig. 3. Corvids preferences for (a) foraging habitats
(N=28 flocks of corvids) and (b) habitats to cache
Walnut’s nuts (N=127 birds). Explanations: white
bars indicate observed values, black bars indicate
expected values calculated on the assumption
that there is no preferences. A — arable fields,
B — abandoned fields, C — meadows and pastures,
D — built up areas, E — (mid-field) forests

byly jedynie w terenach rolniczych i lesnych.
Byly takze znacznie mniej liczne niz obecnie.
Masowe rozprzestrzenienie sie orzecha wtlo-
skiego poza tereny upraw zostato spowodowane
przez ptaki krukowate, poniewaz naturalnym
i glownym siedliskiem dla wiewidrek, czyli
innych zwierzat potencjalnie rozsiewajacych
orzechy, jest las, pomimo, iz zwierzeta te spo-
tykane sa tez w wiekszych parkach. Poniewaz
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Ryc. 4. Rozktad dystanséw przelotu ptakéw
krukowatych z orzechami (od owocujgcego drzewa
do miejsc chowania; N=105 ptakéw)

Fig. 4. The distribution of the flight distances of
corvids carrying the Walnut’s nuts (distance from
the tree bearing nuts to the caching site; N=105
birds)

uprawiany orzech wloski zawsze skupiony byt
wokot siedzib ludzkich, mial mniejsza szanse
na zoochorie dzieki tym gatunkom, dopdki nie
ulegly one synantropizacji i nie zaczety osiedla¢
sie w miastach i wsiach. Nie spotyka si¢ starych
drzew tego gatunku, ktére nie rostyby w sadach,
w poblizu doméw, lub ich ruin, co dodatkowo
wskazuje na poczatkowe stadium rozprzestrze-
niania si¢ orzecha wloskiego na masowa skale
(M. Lenda - obserwacje niepublikowane).

Kolejng przyczyna obserwowanego obec-
nie sukcesu roéliny, jest to, iz jej nasiona cho-
wane sg przez ptaki preferencyjnie na polach
uprawnych, pod kilku centymetrowa warstwa
ziemi, co w warunkach naszego klimatu umoz-
liwia stratyfikacje nasion orzecha (Rink 1988).
W sytuacji obserwowanych od 20 lat w Europie
Srodkowej i Wschodniej zmian w gospodarce
rolnej, gdy grunty orne zostaly opuszczone,
pojawiajace sie wiosng siewki orzecha, daw-
niej niszczone przez prace polowe, maja szanse
wzrastac.

Niewatpliwie dodatkowa przyczyna tak du-
zych zdolnosci kolonizacyjnych orzecha wto-
skiego moze by¢ réwniez postepujace ocieple-
nieklimatu (Loacker iin. 2007). Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, iz pomimo wyzszych $rednich
rocznych temperatur w Polsce, niz w XIX
iwczesniejszych stuleciach, nadal wokresie zimy
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Ryc. 5. Gawron Corvus frugilegus trzymajacy w dzio-
bie endokarp orzecha witoskiego (okolice Wawelu,
Krakow, jesien 2006 r.; fot. Szymon Wojcik)

Fig. 5. The Rook Corvus frugilegus with the Walnut’s
nut (environs of the Wawel castle, Cracow, autumn
2006; photo by Szymon Wojcik)

wystepuja wieksze mrozy (np. do okoto -20°C
w poludniowej czesci kraju, wylaczajac obszary
gor) oraz liczne przymrozki przygruntowe na
jesieni i na wiosne, ktore jednak nie powodujg
obumierania orzechéw wloskich wzrastajacych
na polach uprawnych. Mozna to ttumaczy¢ na-
turalng selekcjg juz na wstepie, podczas wzro-
stu siewek w pierwszym roku, poniewaz mniej
odporne na surowy klimat osobniki nie prze-
zywajg do nastepnego roku. Dodatkowo, wyra-
stajgce na opuszczonych polach drzewa pocho-
dzg z linii juz od dawna uprawianych w Polsce
i poprzez selekeje, zaréwno sztuczng jak i natu-
ralng, odpornos¢ ich na warunki klimatyczne
moze by¢ nieco inna, niz roslin z naturalnego
zasiegu. Wiadomo, iz roliny zawlekane lub
uprawiane przez ludzi moga zmieniaé zakresy
tolerancji oraz morfologie (Lepofsky 1998,
Carrion, Sanchez-Gomez 1992). Wraz
z postepujacym ociepleniem klimatu nalezy sie
spodziewaé szybszej kolonizacji i zwigkszania
liczebnoséci orzechéw wloskich, tym bardziej,
ze gatunek ten zaczyna wkracza¢ réwniez na
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obszary lesne w Polsce (M. Lenda - obserwacje
niepublikowane).

Orzech wloski oraz inne (marginalnie wy-
stepujgce w naszym kraju) roéliny z rodzaju
Juglans wywieraja duzy wplyw na otaczajgcy
je rodlinno$¢ i na wlasciwosci gleby. W licz-
nych badaniach wykazano znaczna zdolnos¢
orzechéw wloskich do konkurencji z innymi
rodlinami, wyrazajaca sie szybkim rozrostem
korony i zacienianiem rosnacych w poblizu
roélin oraz co znamienne - dzialaniem allelo-
patycznym. Objawia sie to gléwnie uposledze-
niem ich kietkowania i rozwoju (Vander Wall
2001, Terzi i in. 2003, Hejl, Koster 2004).
Wykazano takze, ze juglon, zwigzek wydzielany
przez orzech do gleby, w wyrazny sposéb moze
zmienia¢ jej wlasciwosci fizykochemiczne
(Ercisli i in. 2005). Wiadomo tez, ze zwigzek
ten negatywnie wplywa na organizmy glebowe
(Ponder, Tadros 1985), co moze mie¢ znacze-
nie przy ewentualnej rekultywacji opuszczo-
nych pol. Jakos¢ gleby, na ktorej wzrasta orzech
moze by¢ dodatkowo obnizona poprzez fakt, iz
w Polsce bardzo czgsto wspotwystepuje on wraz
z inwazyjng nawlocia, ktéra réwniez wydziela
do gleby allelopatyczne substancje, negatywnie
oddzialujace na mikroorganizmy oraz bezkre-
gowce (Butcko, Jensen 2002). Nie ma jak do-
tad badan, ktére donosityby, ze orzech wiloski,
ktérego naturalnym rejonem wystepowania
sa Batkany i poludniowo wschodnia Azja, stal
sie gdziekolwiek roéling inwazyjna, a tym bar-
dziej nie opisano mechanizmdw tego zjawiska.
Niniejsze badania jako pierwsze pokazuja, ze
roélina ta jest rozpowszechniona w wielu re-
gionach Polski, czasami osiagajagc ogromne
zageszczenia siegajace powyzej 1000 roélin/ha.
Zgodnie z przyjeta definicja, gatunek ten nale-
zy uznac za inwazyjny.

Przewidywany jest ciagly i znaczny wzrost
powierzchni upraw orzecha wloskiego w
Polsce, z powodu doptat z Unii Europejskiej
do upraw tej roéliny, duzego zapotrzebowa-
nia na nasiona oraz cenne drewno. W przy-
szto$ci, pojawienie si¢ owocujacych orze-
chéw wloskich w duzej liczbie niewatpliwie
bedzie moglo wplywaé na konkurencyjnosé
i dyspersje rodzimych gatunkdw, takich jak np.
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leszczyna Corylus avellana, buk Fagus sylvati-
ca, ktore tez czesto sa rozsiewane przez ptaki
krukowate.

Coraz czestsze inwazje roélin na terenach
o zaburzonych przez dziatania czlowieka ekosys-
temach powinny zwrdci¢ uwage, jak wazne jest
wlasciwe gospodarowanie na obszarach rolnych,
ktore jako szczegdlnie narazone na inwazje ob-
cych gatunkéw, powinny by¢ monitorowane.
Niekontrolowane sprowadzanie i uprawa roslin
juz znanych jako inwazyjne (np. Solidago sp.,
Reynoutria sp., Impatiens sp.) powinna wigzac¢
sie z odpowiedzialnoécig karna, podobnie jak to
jest w wiekszo$ci rozwinietych krajow $wiata.
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Invasive species are a worldwide problem with consequences ranging from the decline and out
competing of native species to threats to human health and economy. It seems that initial dispersal of alien
species is the best stage during which it is reasonable to direct efforts to prevent environment and avoid
harmful impact of invasive species. Additionally, the phenomenon of early stage of invasion has direct
relevance to fundamental ecological questions regarding community assembly rules and metacommunity
dynamics. In present study we suggest, that commonly planted Walnut Juglans regia becomes invasive in
Poland (Fig. 1), due to interaction with native birds (corvids) which feed on seeds of Walnut and hide the
seeds under the ground on arable fields in agricultural landscape (Fig 1 and 2). Political transformation
caused that many agricultural areas were abandoned and the previously hidden seeds can grow on
abandoned fields. Moreover, corvids are much more numerous nowadays than whenever in the past,
thus large number of nuts is transported by birds to agricultural land. We noted that corvids carried the
seeds usually up to 500 m from adult trees (Fig. 4 and 5). Indeed, the probability of presence of Walnut on
abandoned fields was higher on the fields localized in the proximity of human settlements (Table 1). Also,
the abundance of Walnut was higher on abandoned fields localized near buildings (Table 2). The density
of individuals on abandoned fields varied from 5 to 1099 individuals per hectare (mean: 96). Assuming
that abandoned fields cover 20 % of the area of the studied landscapes, the average abundance was over
1900 of individuals per 1 km? The Walnut was found in most of studied agricultural areas in various
parts of Poland (Fig. 1). Therefore, areas that are the most vulnerable to invasion of Walnut are those
with high share of abandoned fields and those localized close to human settlements. We also suggest that
climate change may speed up the invasion of walnuts in Central Europe.

Stowniczek.

Allelopatia — bezposrednie lub posrednie oddziatywanie jednych roslin na inne rosliny za posrednictwem

substancji chemicznych wydzielanych do gleby.

Allelopatia wystepuje dos¢ czesto w przyrodzie, a substancje allelopatyczne pelniq zwykle funkcje inhibito-
row wzrostu innych organizmow znajdujqcych sie w najblizszym sqsiedztwie. Allelopatia jest jednym ze spo-
sobow walki konkurencyjnej. Funkcje substancji allelopatycznych spetniajq okreslone metabolity wtorne.
Orzechy wloskie uwalniajq 4-glukozylo-1,4,5 trihydroksynaftalen, ulegajacy w glebie hydrolizie i utlenieniu
na juglon (5-hydroksynaftochinon). Zwiqzek ten hamuje lub wrecz uniemozliwia wzrost wielu gatunkom
roslin w poblizu tego gatunku orzecha (Wigckowski S. 1998. Encyklopedia biologiczna, T.1, Ss. 82—83,

OPRES Krakow).
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