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RECENZ3JA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Doroty Kotowskiej pod tytutem ,Czynniki
wpltywajace na wystepowanie wybranych inwazyjnych obcych gatunkéw
roslin wzdluz drog w Polsce” (Factors affecting the occurrence of selected
invasive alien plant species along roads in Poland) wykonanej w Instytucie
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk pod kierunkiem promotora dr hab.
Piotra Skorke, prof. IOP PAN oraz promotora pomocniczego dr hab. Michata

Zmihorskiego prof. Instytutu Biologii PAN.

Wstep

Problematyka inwazji biologicznych jest aktualnym zagadnieniem zaréwno
z punktu widzenia nauki jak i praktyki ochrony przyrody. Zjawisko to przybiera
na sile z powodu istnienia wielu drég rozprzestrzeniania sie gatunkédw obcych.
Wiasnie temu aspektowi problemu poswiecona jest oceniana praca doktorska.
Autorka skupia sie na strukturze krajobrazu a w szczegdlnosci na drogach
przechodzacych przez krajobraz rolniczy. Wybrane do badan gatunki nawtoci:
kanadyjskiej i pdéznej sg bardzo dobrymi przyktadami roslin, ktére przy
rozprzestrzenianiu sie korzystajg z sieci drég. Ich wptyw na funkcjonowanie
uzytkédw zielonych jak taki jest zdecydowanie negatywny co zostato w wielu
pracach wykazane. Sg to po czesci taksony ruderalne wystepujgce na siedliskach
zmienionych lub stworzonych przez cziowieka. Do tego preferujg miejsca otwarte
i czesto spotykane sq wzdtuz drég réznego rodzaju, Sciezek, przychaci, okrajkéw
dlatego bardzo dobrze sie nadajg na testowanie przyjetych w pracy hipotez
badawczych. Zebrany materiat na potrzeby rozprawy doktorskiej jest duzy i
obejmuje 1347 losowo wybrane przydrozne transekty dtugosci 500 m kazdy.
Transekty byty rozmieszczone wzdtuz drég réznych klas (od autostrad po drogi
lokalne), przecinajacych réznorodne siedliska rolnicze. W wylosowanych
lokalizacjach przeprowadzono wirtualng inwentaryzacje inwazyjnych nawtoci przy

pomocy zdje¢ dostepnych w ustudze Google Street View. Sam pomyst jest



ciekawy i innowacyjny. Zebrane dane pozwolity na realizacje trzech mniejszych
celow badawczych i weryfikacje zwigzanych z nimi hipotez. Przede wszystkim
dowiodty przydatnosci ustugi Google Street View do Sledzenia szlakéw inwazji
obcych gatunkdéw. Poza walidacjq metody panoramicznych zdje¢ Google autorka
korzystajac z geostatystycznych technik wykonata bardziej przekrojowe badania.
Pozwolito to doktorantce na realizacje gtdwnego celu badan jakim byto okreslenie
wptywu réznych czynnikow srodowiskowych i antropogenicznych w wielu skalach

przestrzennych na wystepowanie nawtoci na terenach rolniczych Polski.

Ocena formalna rozprawy

Oceniana rozprawa sktada sie z dwdch artykutdw naukowych, jednego
manuskryptu oraz poprzedzajacego je podsumowana. Wszystkie prace sg
wspotautorskie liczace 3 autordw lub 5, pani mgr Dorota Kotowska zawsze jest
pierwszg autorka. Jej udziat w przygotowywaniu prac waha sie od 75% do 80%.
Wedle oswiadczen wspotautoréw doktorantka uczestniczyta na kazdym etapie
pracy, od opracowania koncepcji badan, poprzez zbiér danych, ich opracowanie,
napisanie tekstu, korespondencje z redakcjg czasopism oraz udzielata odpowiedzi
na recenzje i byta zaangazowana w poprawe artykutéw. Pierwsza praca zostata
opublikowana w Ecological Indicators, druga w Journal of Applied Ecology a
manuskrypt zostat wystany do Ecology. Obydwa czasopisma, w ktorych
opublikowano artykuty, sa wysokiej rangi periodykami w tematyce ekologicznej
podobnie jak Ecology. W roku opublikowania pierwszej pracy w Ecological
Indicators czasopismo to miato impact factor réwne 6,263 natomiast IF
czasopisma Journal of Applied Ecology wynosito 6,86.
W podsumowaniu poprzedzajacym artykuty w postaci zatgcznikéw zamieszczono
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Poza tym umieszczono takie rozdziaty
jak: wstep, cel badan, metody oraz wyniki i wnioski. Podsumowanie konczy
rozdziat literatura z 58 cytowanymi pozycjami piSmiennictwa. Catos¢

podsumowania zamyka sie w 22 stronach.

Charakterystyka merytoryczna prac wchodzacych w skiad pracy
doktorskiej

Pierwszy artykut: Kotowska, D., Part, T., & Zmihorski, M. (2021).
Evaluating Google Street View for tracking invasive alien plants along roads.

Ecological Indicators, 121, 107020. poswiecony jest walidacji metody
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wykorzystujacej panoramiczne zdjecia dostepne w ustudze Google Street View do
badania obecnosci inwazyjnych nawtoci na poboczach drdg. Dla realizacji tego
celu poréwnano dane dotyczace wystepowania inwazyjnych nawtoci zgromadzone
przy pomocy analizy zdje¢ pozyskanych z Google Street View z obserwacjami
terenowymi. Wylosowano 160 transektéw sposrdéd 1347 transektow o czym
dowiadujemy sie z czesSci wstepnej a nie z samego artykutu. W tychze 500-
metrowych transektach wykonano wirtualne kontrole na podstawie zdje¢ Google
oraz badania terenowe gdzie zbierano dane o obecnosci nawtoci w 25-metrowych
odcinkach wraz z data wykonania zdjecia, szerokosci drogi, koszenia poboczy.
Zebrane dane poddano ztozonych analizom statystycznym jak uogélnione modele
liniowe, mieszane addytywne oraz walidacja krzyzowa.

Stwierdzono m.in. ze dokfadno$¢ metody wirtualnej wynosi od 72 do 85% i
wykazano, ze szerokos¢ drogi, pora roku nie wptywajg na korelacje miedzy
dwoma zestawami danych.

Praca jest bez watpienia poprawna pod wzgledem metodycznym, ale warto zadac
kilka pytan w kwestii wyboru transektéw. Rzut oka na rycine 1 (Fig. 1) w tej
publikacji wskazuje na nierdwnomierne rozmieszczenie 160 transektéw gdzie
wykonano wizyty terenowe. Skad taka duza koncentracja stanowisk na
Mazowszu oraz skupienia transektow w innych regionach Polski? Potudniowo-
wschodnia czes$c¢ kraju nie jest w ogdle reprezentowana. Moze to dziwi¢ poniewaz
na rycinie 2, na stronie 18 polskiego wstepu wida¢ gestg sie¢ punktéw prawie
rownomierne obejmujacg kraj poza goérami. Poza tym w artykule nie wspomniano,
ze 160 transektéow wybrano z wiekszej liczby 1347 transektow tak jak jest w
czesci wstepnej doktoratu. Czy uznano to za informacje zbedng czy jednak
najpierw wybrano transekty, ktére bedg poddane weryfikacji terenowej a pdzniej
wylosowano pozostate odcinki drég?

Przy potwierdzaniu obecnosci w terenie nawitoci obydwa gatunki potraktowano
tacznie przynajmniej tak napisano w pracy co jest zrozumiate, poniewaz obydwa
gatunki trudno rozréznié, zajmuja podobne siedliska i w podobny sposéb
oddziatywaja na bioréznorodnosé. Jednakze chciatem zapyta¢ czy autorka nie
pokusita sie w czesci transektow sprawdzi¢ jaki to doktadnie gatunek?
Dostarczytoby to wiecej ciekawych rezultatow. Oprécz mozliwej weryfikacji w
terenie szczegotowe dane o rozmieszczeniu obu nawtoci sg na stronach
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Roslin Naczyniowych Polski ATPOL. Czes$¢ stanowisk nawtoci kanadyjskiej i pdznej
mozna bytoby potwierdzi¢ lub odrzucié.

Celem kolejnej pracy autorstwa: Kotowska, D., Part, T., Skérka, P., Auffret,
A. G. & Zmihorski, M. (2022). Scale dependence of landscape heterogeneity
effects on plant invasions. Journal of Applied Ecology, 59(5), 1313-1323. DOI:
10.1111/1365-2664.14143 byto okreslenie =zaleznosci miedzy stopniem
heterogenicznosci krajobrazu rolniczego (charakteryzowanym przy pomocy
wskaznikow kompozycji i konfiguracji w réznych skalach przestrzennych) a
liczebnoscig inwazyjnych nawfoci. Autorka w tej pracy analizowata liczebnosc¢
nawtoci w 5 skalach przestrzennych od 250 m, 500 m, 1000 m, 2000 m i 5000 m
od wyznaczonych transektow. Pierwsza hipoteza postawiona w tej pracy
zaktadajaca, ze zasoby nawitoci wzdtuz drég sg pozytywnie zwigzane z poziomem
heterogenicznosci konfiguracyjnej otaczajacego krajobrazu (czyli w krajobrazach
bardziej pofragmentowanych, jest wiecej potencjalnych drég dyspersji dla
inwazyjnych nawtoci) wydaje sie stuszna i tatwa do testowania. Natomiast w
przypadku heterogenicznosci kompozycyjnej co do ktérej nie sformutowano
zadnej hipotezy w wynikach stwierdzono najsilniejszy zwigzek pomiedzy
liczebnoscig nawtoci w najwiekszej skali przestrzennej (tj. w buforze 5000 m od
badanych transektéw). Czy to nie jest artefakt, ktéry sam w sobie niczego nie
wyjasnia? Mozna sie byto spodziewaé, ze wraz z powiekszaniem skali
przestrzennej réoznorodnosc¢ siedliskowa terenu bedzie wzrasta¢. Wiadomo to juz
od dawna z roznych teorii dotyczgacych fragmentacji a nawet teorii wysp
srodowiskowych. Znana jest tez zaleznos¢ przestrzenna, ze bogactwo gatunkowe
roslin obcych i rodzimych wrasta wraz ze wzrostem réznych Srodowiskowych i
krajobrazowych charakterystyk. Podobnie moze by¢ z liczebnoscig na poziomie
populacyjnym. Niemniej jednak, wynik ten jest ciekawy i zastugujacy na dalsze
badania.

Trzecia czes$¢ rozprawy doktorskiej a mianowicie manuskrypt autorstwa:
Kotowska, D., Skoérka, P., Part, T., Auffret, A. G. & Zmihorski, M. pod tytutem
Spatial scale matters for predicting plant invasions along roads ziozony w
Ecology ma za cel identyfikacje gtdwnych czynnikéw determinujacych obecnosc
inwazyjnych nawtoci w Polsce w réznych skalach przestrzennych. W tej pracy
wykorzystano 47 réznych potencjalnych zmiennych srodowiskowych mogacych
wptywac na lokalne wzorce rozmieszczenia nawtoci. Wybrano zmienne zwigzane z

antropopresjq, klimatem, glebg, strukturg krajobrazu, charakterystyka drogi i
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transektu oraz obecnoscig innych obcych gatunkéw. W tej ostatniej grupie
czynnikdow wzieto pod uwage 13 taksondow gdyz kaukaskie barszcze
potraktowano tgcznie podobnie jak rdestowce: japonski i sachalinski.
Prawdopodobnie autorzy mieli do czynienia rowniez z rdestowcem czeskim co nie
zmienia postaci rzeczy. Szkoda, ze nie udato sie zebrac informacji o pokryciu
przez rodzime gatunki. Wtedy autorzy mogliby testowac hipoteze dotyczacg roli
biotycznej odpornosci a nie tylko badac¢ tzw. zjawisko invasion meltdown. Analizy
te réwniez wykonano w pieciu skalach przestrzennych. Ta praca potencjalnie
najciekawsza i dajgca najwiekszy wglad w mechanizmy i czynniki rzadzace
inwazjg obcych nawtoci przyniosta wiele szczegdétowych interesujgcych wynikéw
poczgwszy od roli réznych czynnikédw oraz zmianie ich znaczenia w zaleznosci od
uzytej skali przestrzennej. To, ze najwiekszy wptyw na obecnos$¢ nawtoci majg
czynniki antropogeniczne mozna byto oczekiwa¢ lecz to, ze warunkowania
klimatyczne i glebowe beda staty w hierarchii waznosci wyzej od krajobrazu nie

byto wcale tatwe do przewidzenia.

Podsumowanie

Autorka w swych pracach udowodnita ze stosowanie panoramicznych zdjec
ustugi Google Street View dostepnych w serwisach Google Earth i Google Maps
jest przydatne do $ledzenia wedréwek roslin. Rzetelnos$¢ i doktadnosc¢ zdjec
sprawdzita w terenie co samo w sobie, w opinii nizej podpisanego, byto by
wystarczajgce na prace doktorskg. Kolejne czesci pracy pokazujg, ze doktorantka
w petni wykorzystata dostepne dane z ustugi Google jak i dane geoprzestrzenne z
otwartych zasobow m.in. Numerycznego Modelu Terenu, bazy Corine Land Cover,
dane Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Przy uzyciu
najnowszych narzedzi statystycznych: modeli, wizualizacji w programie R
odpowiedziata na wiele postawionych pytan. Wyniki badan zostaty opublikowane
w bardzo dobrych renomowanych czasopismach naukowych. Nalezy trzymac
kciuki za trzecig prace, ktora niezaleznie od jej losu w ztozonej redakcji z
pewnoscig ukaze sie drukiem takze w dobrym czasopisSmie. Wszystkie
opublikowane i nieopublikowane czesci pracy majq szanse spotkaé¢ z duzym
zainteresowaniem czytelnikow co juz zreszta wida¢ w przypadku artykutu z

Ecological Indicators.



Whniosek koncowy
Praca doktorska Pani Mgr Doroty Kotowskiej spetnia warunki
okreslone w artykule 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym (Dz. Ustaw, poz. 1668 z dnia 30 sierpnia 2018 r.) a takze w artykule 13
wczesniejszej Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65, poz.
595). Jest zgodna réwniez z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, rozdziat 1; § 5,
pkt 1 2.
Przedktadam zatem Radzie Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody
PAN wniosek o dopuszczenie Pani mgr Doroty Kotowskiej do dalszych
etapow postepowania doktorskiego. Majac na wzgledzie moja wysoka
ocene pracy skladam takze wniosek o0 wyrdéznienie rozprawy

odpowiednia nagrodaq.

Damian Chmura



