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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgra Wojciecha Krztonia pt.

»Zmiany réznorodnosci funkcjonalnej zooplanktonu jako odpowiedz na zakwity
sinicowe” zrealizowanej pod kierunkiem dr hab. Agnieszki Pociechy, prof. IOP PAN
w Instytucie Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Zgodnie z klasyczng definicjg Diaz i Cabido (2001) réinorodno$¢ funkcjonalna jest miarg
réznorodnosci biologicznej opartg na cechach funkcjonalnych gatunkéw wystepujacych w danej
zbiorowosci. Cechy te okreslajg gatunki pod wzgledem ich rol ekologicznych, czyli sposobu, w jaki
wchodzg w interakcje ze $rodowiskiem i z innymi gatunkami. Prowadzone od ponad dwudziestu lat
badania potwierdzajg zwigzek miedzy funkcjonalnymi rolami gatunkéw a reakcjami zbiorowiska na
zmiany Srodowiskowe. Funkcjonalna klasyfikacja gatunkdéw powinna zatem zwiekszy¢é nasza
zdolnos¢ do przewidywania, w jaki sposob zbiorowiska bedg sie zmienia¢ wraz ze zmiang warunkéw
srodowiskowych. Jest to jednak bardzo trudne, w szczegodlnosici w ekosystemach wodnych
charakteryzujgcych sie znaczng dynamikg i kompleksowoscig czynnikow srodowiskowych. Kluczowy
jest bowiem dobdr takiej kombinacji cech funkcjonalnych, ktora najdoktadniej odzwierciedli zmiany
w funkcjonowaniu zbiorowiska w réznych warunkach siedliskowych. Szczegélnym wyzwaniem
wydaje sie zastosowanie podejscia opartego na cechach funkcjionainych w badaniach ekologii
planktonu — zwiaszcza biorac pod uwage unikalne biochemiczne, fizjologiczne i morfologiczne
przystosowania sinic umozliwiajgce im przetrwanie warunkéw stresu Srodowiskowego oraz
adaptatywnosc plastycznosci fenotypowej wielu gatunkow zooplanktonu. Zapewne z tego powodu
badania dotyczace zaleinosci zooplankion-sinice, polegajace na analizach rdznorodnosci
funkcjonalnej, sg stosunkowo nieliczne.

Wryniki uzyskane przez pana mgra Wojciecha Krztonia, w ramach realizacji pracy doktorskiej,
wypetniajg czesciowo te luke i dostarczaja nowej wiedzy na temat réznorodnosci funkcjonalnej
zespolow zooplankionu w ekosystemach slodkowodnych.



Ogdina charakterystyka pracy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprewa doktorska Pana mgra Wojciecha Krztonia pt. ,Zmiany
roznorodnosc funkcjonalnej zooplankionu jako odpowiedZ na zakwity sinicowe” to badania
dotyczace zaleznosci zooplankton-sinice, majace na celu zbadanie wplywu masowych pojawoéw sinic
wywotlujacych tzw. zakwit wody na liczebnos¢ grup funkcjonalnych zooplanktonu oraz wybrane
wskazniki réznorodnosdi funkcjonalnej zespotu zooplanktonu. Prace stanowi zbidr trzech artykulow:
jednej pracy przyjetej do druku i dwéch prac oryginalnych opublikowanych w liczacych sie
czasopismach miedzynarodowych, w ktdrych Doktorant jest pierwszym i wiodacym autorem. 53 to:

e Publikacja 1: Krztoni, W., Kosiba, ., Wilk-Woiniak, E. (202x). Features that matter:
studying how phytoplankton drives zooplankton community functional traits. Artykut jest
zaakceptowany do druku w Hydrobioclogia (IF=2,694; 100 pkt. MNiSW). Deklarowany
wkiad mgra W. Krztonia w te publikacje wynosi 80% i polegatl na: przeprowadzeniu prac
terenowych, analizie mikroskopowej prob metazooplanktonu, stworzenie bazy danych,
analizie statystycznej danych, wizualizagii danych, interpretacji wynikéw, napisaniu i
edycji manuskryptu oraz jego rewizji zgodnie z uwagami recenzentow.

e Publikacja 2: Krzton, W., Kosiba, J. {2020). Variations in zooplankton functional groups
density in freshwater ecosystems exposed to cyanobacterial blooms. Science of the Total
Environment 730: 139044 (iF=7,963; 200 pkt. MNISW). Wkiad mgra W. Krztonia w te
publikacje wynosi 85% 1 polegal na: przeprowadzeniu prac terenowych, analizie
mikroskopowej prob metazooplanktonu, stworzenie bazy danych, analizie statystycznej
danych, wizualizacji danych, interpretacji wynikow, napisaniu i edycji manuskryptu oraz
jego rewizji zgodnie z uwagami recenzentow.

e« Publikacja 3: Krztort, W., Kosibg, J., Pociecha, A., Wilk-WoZniak, E. {2019). The effect of
cyanobacterial blooms on bic-and functional diversity of zooplankton communities.
Biodiversity and Conservation 28 {7): 1815-1835 {IF=2,935; 100 pkt. MNiSW). Zgodnie z
deklaracja autoréow wkiad mgra W. Krztonia w te publikacje wynosi 70% i polegal,
analogicznie jak we wezesdniejszych publikacjach, na: przeprowadzeniu prac terenowych,
analizie mikroskopowej préb metazooplanktonu, stworzenie bazy danych, analizie
statystycznej danych, wizualizacji danych, interpretacji wynikdw, napisaniu i edycji
manuskryptu oraz jego rewizji zgodnie z uwagami recenzentow.

Wszystkie prace s3 spojne tematycznie i odnoszg sie do postawionych w dysertacji hipotez
badawczych. Rozprawe doktorsks otwiera przedstawiony wyzZej spis publikacji oraz streszczenie w
jezyku polskim i angielski. Streszczenie zawiera krétkie wprowadzenie w tematyke badawczg, cele
pracy z odniesieniem do poszczegdinych artykuléw oraz ogéine podsumowanie. Niestety, niemaw
nim wzmianki o uzyskanych wynikach, ani chocby kedtkich wnioskéw wynikajgcych z
przeprowadzonych badant. Nastepnie Autor zamieScit Wstep, w kiérym definiuje grupe
funkcjonalng oraz wyjasnia znaczenie réinorodnosci funkcjonalnej w procesach ekosystemowych.
W dalszej czesci Wstepu pan mgr W. Krztodt wskazuje na zagrozenia dla jakodci wod oraz
réznorodnosci gatunkowej i funkcjonalnej zooplanktonu, wynikajgce z dominacji sinic w
ekosystemach stodkowodnych. Kolejny rozdziat to cel rozprawy doktorskiej, ktérym byto zbadanie



wplywu zakwitu sinic i jego intensywnosci na wybrane komponenty réznorodnosci funkcjonalnej
zespotu zooplanktonu plytkich zbiormnikéw wodnych. Doktorant weryfikowat trzy hipotezy:
Hipoteze I: Dominacja sinic w Srodowisku prowadzi do selekcji wyspecjalizowanych cech
funkcjonalnych w zespole zooplanktonu;
Hipoteze H: Zakwit sinic prowadzi do obnizenia liczebnosci grup funkcjonalnych zooplanktonu;
Hipoteze iil: Zakwit sinic powoduje spadek réznorodnosci funkcjonalnej zooplanktonu.

Badania terenowe realizowane byly w latach 2014 i 2017, w pieciu zbiornikach. Trzy z tych
zbiornikéw to starorzecza Wisly {Tyniec 1, Tyniec 2 i Piekary), w kidrych wystepujg , krotkotrwate”
zakwity {trwajgce nie diuZej niz miesigc). Pozostate dwa, to sztucznie utworzone stawy usytutowane
w okolicy Krakowa {Podkamycze 1 i Podkamycze 2) charakteryzujgce sie ,diugotrwalymi” zakwitami
{trwajgcymi dluzej niz frzy miesigce). W czesci rozprawy podwieconej Terenowi badan, Autor
zamiescit mape z lokalizacjg badanych ekosystemow. Kolejny rozdzial to bardzo skrétowy opis
najwainiejszych wynikéw z odniesieniem do wiasciwej hipotezy badawczej oraz artykutu, w ktérym
okreslone wyniki zostaly zawarte. Przy tej okazji pragne zwrdci¢ uwage, ze w czesci dotyczacej
publikacji 2 (str. 17 i 18} opisy szesciu grup funkcjonalnych, wydzielonych w ramach testowania
hipotezy H, nie zgadzajg sie z klasyfikacjg przedstawiong na Figurze 3. Powinno by¢: grupa 1 —
wszystkozerne wrotki; grupa 2 — bakterio- i glonozerne wrotki oraz filtrujgce wioslarki; grupa 3 -
pozostate bakterio- i glonoZerne wrotki; grupa 4 — zwierzeta drapieine; grupa 5 — zwierzeta
glonoierne oraz grupa 6 — bakiericierne orzeski. Wiasciwy opis grup, w odniesieniu do
dendrogramu, znajduje sie w oryginalnej publikacji nr 2.

W dalszej czesci pracy doktorskiej pan mgr W. Krztori zamiescit krétkie podsumowanie z bardzo
ogding weryfikacjg postawionych hipotez oraz spis cytowanej literatury. Do dysertacji wigczone s3
wymienione wyzej, dwie oryginalne prace badawcze i jeden manuskrypt przyjety do druku, w
kolejnosci chronologicznej (202x-2019).

Ocena merytoryczna pracy zomowieniem poszczegdinych publikacii skladajgcych sie na rozprawe
doktorska

Publikacja 1: Krzton, W., Kosiba, 1., Will-Wozniak, £ {202x). Features that matter: studying how
phytoplankton drives zooplankton community functional traits. Artykut zaakceptowany do druku w
czasopismie Hydrobiologia.

Celem pracy bylo wyjasnienie w jaki sposéb cechy funkcjonalne fitoplanktonu wplywajg na cechy
funkcionalne zooplanktonu {Hipoteza | rozprawy doktorskiej). Autorzy badali zwiazek pomiedzy
morfologig fitoplanktonu {tj. cechami funkcjonalnymi charakteryzujgcymi obrone przed wypasem)
a cechami $wiadczacymi o przystosowaniach i rutynie wypasu zooplanktonu. Badania
skoncentrowane byly na gatunkach zaliczanych do proto- i metazooplanktonu. W pracy
zastosowano drzewa decyzyjne {drzewa klasyfikacyjne dia cech jakosciowych i drzewa regresyjne
dia cech ilosciowych), aby sprawdzic kidre cechy funkcjonalne fitoplanktonu promujg dane cechy
funkcjonaine zooplanktonu. Drzewa decyzyine stworzono dla nastepujacych cech funkcjonalnych
zooplanktonu: dlugosci ciala, potencijalnego Zrodia pokarmu, sposobu pobierania pokarmu oraz
optymalnej wielkosci czastek pokarmu. Fitoplankton natomiast charakteryzowaly takie cechy, jak:
wielkodci czastek, ksztalt czastek, potencjalna toksycznosd, ruchliwos¢, obecnosE pancerza i kolcéw.
Badania oparto na $redniej wazonej cech funkcjonalnych zespolu {CWM). Tozsamos¢ cech
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dominujgca w CWM byia traktowana jako optymaina strategia Zzyciowa. Wyniki jednoznacznie
wskazaly, ze wszystkie cztery badane cechy funkcjonalne zooplanktonu najsilniej zalezg od rozmiaru
i ksztattu komorek fitoplanktonu. Mniej istotnie na zooplankton wplywala toksycznos¢ komodrek
oraz obecnodé kolcéw. Oznacza to, ze dominacja malych glonéw eukariotycznych o drobnych,
nietoksycznych komdrkach, bez struktur obronnych np. chlorofitow sprzyjaia wiekszej zmiennosci
cech funkcjonalnych zooplankionu posiadanych przez taksony, ktérych nisze czesSciowo sie
pokrywaty. Za$ przewaga w zbiorowisku fitoplanktonu duizych czastek o problematycznych
ksztaltach iflub potencialnej zdolnosci do produkcji toksyn {cechy charakterystyczne dia
cyjanobakterii} sprzyiala wystepowaniu zwierzgt planktonowych posiadajgcych pewne
wyspecjalizowane cechy np. drobnych bakteriozercow {orzeskéw), duzych drapieznikdw
{(drapieznych widtonogéw lub L. kindtii) oraz glonozercéw o duzych zdolnosciach adaptacyjnych (np.
Daphnia spp.).

Zachecajac Doktoranta do dyskusji zwigzanej z tg interesujgca publikacjg, pragne zapytad: Jak
uzyskane wyniki odnosza sie do bogactwa funkcjonalnego i réwnomiernodci funkcjonalnej cech
zooplanktonu? Jak te wskaZniki zmienizajg sie w ciggu sezonu wegetacyjnego, biorgc pod uwage
klasyczny model sukcesji planktonu w eutroficznym ekosystemie slodkowodnym? A przy okazji
metodyki — prosze o uzasadnienie, Ze niewielka objetos¢ pobieranych préb (jednorazowo 10 litréw)
bylo reprezentatywna i wystarczajaca do wykonania zaplanowanych analiz.

Publikacja 2: Krztoni, W., Kosiba, J. {2020). Variations in zooplankton functional groups density in
freshwater ecosystems exposed to cyanobuacterial blooms. Science of the Total Environment 730:
139044.

W pracy badano jak biomasa sinic i dlugos¢ zakwitu wplywaja na zageszczenie grup funkcjonalnych
zooplanktonu {Hipoteza i rozprawy doktorskiej). Material badawczy pobrano z dwdch zbiornikéw
starorzecza Wisly, w ktorych wystepujg , krétkotrwate” zakwity oraz ze stawow Podkamycze 1 i
Podkamycze 2 z ,diugotrwaltymi” zakwitami. Grupy funkcjonalne zooplankionu wyznaczono na
podstawie trzech cech funkcjonalnych dorostych osobnikéw kazdego gatunku, takich jak: srednia
dtugos< ciata (BL), potencjalne Zrédio pokarmu {FS) i typ odzywiania {FT}. Gatunki pogrupowano na
podstawie podobienstwa ich cech funkcjonalnych za pomocg aglomeracyjnej hierarchicznej analizy
skupien {metoda Warda). W celu zbadania wptywu biomasy sinic (zmienna ciggta), wplywu diugosci
zakwitu sinic (zmienna kategoryczna) oraz interakcji obu wymienionych czynnikéw na zageszczenie
grup funkcjonalnych zooplankionu zastosowano uogolniony model liniowy (GLM). Wplyw
dlugotrwatych zakwitow testowano jako czynnik selekcjonujacy gatunki przystosowane do
diuiszego wspolwystepowania z sinicami. Analizy wykazaly, ze zageszczenia osobnikdw
zooplanktonu w poszczegdinych grupach funkcjonalnych byly nizsze w zbiornikach wodnych, w
ktorych wystepowaly dlugotrwate zakwity sinicowe. Odkryto réwniez, ze w zbiornikach w ktérych
wystepowaly krétkotrwale zakwity, biomasa sinic miala negatywny wplyw na zageszczenia
wszystkich zidentyfikowanych grup funkcjonalnych. W zbiornikach z diugotrwalymi zakwitami sinic
stwierdzono negatywny wplyw biomasy sinic na zageszczenia trzech grup funkcjonalnych
zooplanktonu: grupy 1 — wszystkoZzerne wrotki; grupy 2 — bakterio- i glonozerne wrotki oraz
filtrujgce wioslarki; grupy 3 — pozostate bakterio- i glonozerne wrotki. Natomiast, wzrost biomasy
sinic sprzyjat rozwojowi orzeskéw i mial ponadto podredni pozytywny wplyw na zageszczenie
drapieznych gatunkéw zooplanktonu, ktére moga Zerowac na bakteriozernych orzeskach. Autorzy

4



stwierdzili rOwniez, ze zageszczenie zwierzat glonozernych pozytywnie zalezy od biomasy sinic, a
wynik ten wskazuje na przystosowanie tych zwierzat do dlugotrwatej dominacji sinic. Reasumujac,
wyniki tej pracy wskazuja, ze zmiany zageszczenia poszczegbinych grup funkcjonalnych zalezg od
cech funkcjonalnych zwierzat, 4j. od sposobu, w jaki gatunki oddzialujg na calg sied i mogg by¢ réine
w zaleznosci od intensywnosci zakwity, co dziala jak czynnik selekcjonujacy przystosowane gatunki.

W pracy przedyskutowano zdolnosci adaptacyjne wioslarek z rodzaju Daphnia do bytowania w
warunkach diugotrwalego zakwitu np. rozwiniecie odpornosd na toksyny sinicowe lub modyfikacje
struktur aparatu filtrujgcego. Jednak, nie jest dla mnie do korica jasne jak biomasa sinic i diugotrwate
zakwity wplywaly na grupe 5 {zwierzeta glonozerne), do kidrej zostaly m.in. zaliczone wioslarki z
rodzaju Daphnia. Prosze o wyjasnienie. Ponadto, w pracy nie rozwazano wplywu Daphnia spp. na
zbiorowiska mikroorganizmow. Wioslarki, zwlaszcza w warunkach niedoboru pokarmu roélinnego,
mogg silnie oddzialywa¢ na petle mikrobiologiczng odzywiajac sie pierwotniakami oraz bakteriami,
ktorych jest duzo podczas zakwitu. Prosze o ustosunkowanie sig do tej kwestii.

Publikacja 3: Krztoni, W., Kosiba, 1., Pociecha, A, Wilk-Woiniak, E. (2018). The effect of
cyanobacterial blooms on bio-and functional diversity of zooplankton communities. Biodiversity and
Conservation 28 {7): 1815-1835.

Celem tej pracy bylo: {1) zmierzenie i poréwnanie réinorodnosci biologicznej i funkcjonalnej
zooplanktonu na podstawie wybranych wskaZnikdw; (2} ustelenie, czy wskazniki réznorodnosci
biclogicznej i funkcjonalnej korelujg ze sobg; oraz {3} zbadanie wplywu krétko- i diugotrwatych
zakwitéw sinic oraz wplywu biomasy sinic na zooplankton w matych, plytkich, eutroficznych
zbiornikach wodnych. Badania weryfikowaly hipoteze, ze diugotrwale zakwity wywotujg zmiany
polegajgce na zmniejszeniu réinorodnosdci biologicznej i funkcjonalnej zooplanktonu
stodkowodnego {Hipoteza 1l rozprawy doktorskiej). Do badan wybrano trzy klasyczne wskazniki
roznorodnosdci  biologicznej: bogactwo gatunkowe (SR} wyrazone jako liczba gatunkéw
wystepujacych w zbiorowisku, wskainik réznorodnosci Simpsona (D} i wskainik réZnorodnosci
Shannona (H). Do opisu réznorodnosdci funkcjonalnej badanych zbiorowisk zooplanktonu
zastosowano irzy wskainiki réinorodnosci funkcjonainej: bogactwo funkcjonaine (Fric), ktére
opisuje Hlos¢ przestrzeni niszowej wypelnianej przez gatunki w zbiorowisku; réwnomiernosc
funkcjonalng {Feve), ktéra opisuje réwnomiernos¢ rozkiadu liczebnosci w wypeinionej przestrzeni
niszowej; i dywergencje funkcjonaing (Fdiv) opisujgcg stopien, w jakim rozkiad liczebnosci w
przestrzeni niszowej maksymalizuje rozbieinos¢ cech funkcjonalnych w obrebie zbiorowiska.
Wskazniki réznorodnosci funkcjonainej obliczono na podstawie zageszczenia gatunkow i ich cech
funkcionalnych. Dla kazdego gatunku wybrano trzy cechy funkcjonalne: éredniag diugosc ciata (BL),
potencjalne Zrédio pokarmu (FS) i typ zerowania (FT). Wszystkie te cechy definiujg role i pozycje
gatunku w sieci troficzne], czyli okredlajg rozmieszczenia gatunku w  przestrzeni
niszowejffunkcjonalnej i tym samym jego wplyw na procesy zachodzgce w ekosystemie. BL
okreslonc na podstawie pobranych ze sSrodowiska prob jako ceche ilosciowa, zas FS i FT okreslono
na podstawie przegladu dostepnej literatury jako cechy jakosciowe. W celu sprawdzenia korelacji
pomiedzy biologicznymi i funkcjonalnymi  wskainikami rdinorodnosci  zooplanktonu
przeprowadzono analize glownych skiadowych {PCA). Do zbadania wpiywu biomasy sinic, diugosci
zakwitu oraz interakcji obu czynnikéw na wskaZniki réZnorodnosci biologicznej i funkcjonalnej
zooplanktonu przeprowadzono analize uogdinionego modelu liniowego (GLM).



W prezentowanych badaniach uzyskano bardzo interesujgce i wartosciowe wyniki. Pokazaty one
miedzy innymi, Ze posrod tradycyjnych wskainikéw réinorodnosci tylko bogactwo gatunkowe (SR)
rozni sie miedzy ekosystemami z krétkimi i diugotrwalymi zakwitami. W ekosystemach z
krétkotrwatymi zakwitami stwierdzono wiekszg liczbe gatunkdéw w poréwnaniu z ekosystemami z
diugotrwalymi zakwitami. Wzrost biomasy sinic i diugi czas trwania zakwitu powodowaly natomiast
modyfikacje réznorodnosci funkcjonalnej =zespolu zooplanktonu. Wartosci bogactwa
funkcjonalnego {Fric) byly nizsze w zbiornikach wodnych z diugotrwalymi zakwitami sinic przez caly
sezon, co moze wskazywacd na niska komplementarnos¢ nisz uniemozliwiajgca peine wykorzystanie
zasobow dostepnych dla danej spolecznosci. Stwierdzono rowniez, ze rownomiernosc funkcjonaina
{Feve) zespolu zooplanktonu byla wyzsza w zbiornikach wodnych z diugotrwatymi zakwitami sinic
€O ozZnacza, ze dominacje sinic zmniejsza rozproszenie funkcjonalne zooplanktonu, prowadzac do
wystepowania gatunkéw o podobnych cechach funkcjonalnych, i tym samym ogranicza role
zooplanktonu w ekosystemie. Jednoczesdnie, dlugosc zakwitu nie mizls wplywu na zréznicowanie
nisz - wartosci dywergencji funkcjonalnej Fdiv nie réinily sie pomiedzy zbiornikami, co moze
wskazywacé na zdolnosC adaptacji gatunkéw w zbiorowisku do warunkéw niedoboru zasoboéw
poprzez przestawienie sie na alternatywne Zrédio pokarmu. Ten wniosek nie jest jednak dla mnie
catkiem jasny, zwiaszcza w zestawieniu ze stwierdzeniem, ze ,brak znaczgcege wplywu biomasy
sinic na wskazniki Feve i Fdiv moze byé tlumaczony réinorodnoscig sinic. Wielkosé, ksztatt
{nitkowate i chrookokowe} i inne cechy funkcjonaine komédrek sinicowych zapewniajg réine nisze
dia zooplanktonu”. Czyli podczas masowego pojawu sinic nisze pokarmowe dla zooplanktonu byly
na pewnym poziomie réznorodne i nie zmienialy siec w zaleznosci od diugosci zakwitu. Ale przeciez
bogactwo funkcjonalne {Fric) bylo nizsze w zbiornikach z diugotrwalymi zakwitami, co oznacza
niepelne wykorzystanie zasobdw i prowadzi do powstawania luk w przestrzeni niszowej.
Wykorzystanie alternatywnych Zrodet pokarmu przez zooplankton powinno kompensowac ten
efekt, ale wtedy wartos¢ wskaznika Fric nie powinna ulec zmianie w zbiornikach z diugimi zakwitami.
Prosze Doktoranta o bardziej szczegdlowe wyjasnienie tego aspektu.

Uzyskane w tej pracy wyniki udowadniaja, ze indeksy oparte na cechach funkcjonalnych
dostarczajg innych informacji niz klasyczne miary réznorodnosci biologicznej. Wskazuja takze, iz
rozkiad cech w zbiorowisku nie zalezy od bogactwa gstunkowego ani od innych aspekiow
tradycyjnego rozumienia réznorednosci.

Whioski koncowe
Praca doktorska Pana mgra Wojciecha Krzionia pt. ,Zmiany réZnorodnosci funkcjonalnej
zooplankionu jsko odpowiedZ na zakwity sinicowe” jest bardzo dobrym opracowaniem
oryginalnym, o wysckiej wartosci merytorycznej. Cel pracy zostat osiggnicty, a postawione hipotezy
pozytywnie zweryfikowane,
Majac na wzgledzie wszystkie walory przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej, a w
szczegoblnosci:
e trafne zweryfikowanie aktualnosci problemu badawczego;
o dobrze ugruntowang wiedze dotyczacg opracowanego zagadnienia badawczego;
» wiasciwe zaplanowanie i wykonanie badan, dobdr adekwatnej metodyki;



e poprawne konfrontowanie, argumentowanie, interpretowanie otrzymanych wynikéw, a
takze umiejetne dyskutowanie ich z innymi;
e umiejetnos¢ pisania manuskryptéw naukowych, kidre sg publikowane w znaczgcych
periodykach z dyscypliny;
e oraz umiejetnosc wlasciwego wyciggania wnioskow;
stwierdzam, Ze praca doktorska Pana mgra W. Krztonia speinia wszystkie wymogi stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003, Nr 65, poz. 595 z péin. zm). W
zwigzku z tym, zwracam sie do Rady Naukowej Instytutu Gchrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie o dopuszczenie mgra Woijciecha Krztonia do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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