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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adama Cmiela

»Uwarunkowania siedliskowe mi¢dzygatunkowych réznic w biologii malzy z rodziny
skojkowatych (Unionidae)” (promotor: dr hab. Tadeusz Zajac, prof. IOP PAN)

Niniejsza recenzja sporzadzona zostata na podstawie dokumentacji otrzymanej przeze

mnie 18 grudnia 2020 r. z Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
w zwigzku z wyznaczeniem mnie przez Rad¢ Naukowa IOP PAN do pehienia funkcji
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr. Adama Cmiela. Recenzje wykonalem na podstawie
dostarczonych mi materiatow:

Kopii trzech artykutéw wchodzacych w sktad rozprawy:;

Streszczenia rozprawy w jezyku polskim i angielskim;

Oméwienia podstaw teoretycznych, celow i wnioskéw wynikajacych z rozprawy:
Oswiadczen Doktoranta i wszystkich wspolautoréw o ich udziale procentowym w
poszczegblnych artykutach sktadajacych si¢ na rozprawe.

Recenzowana rozprawa sktada si¢ z trzech artykuléw naukowych opublikowanych w

latach 2019-2020 w czasopismach umieszczonych w bazie Journal Citation Reports:

1.

Cmiel AM., Zajac T., Zajac K., Lipinska A.M., Najberek K. 2019. Single or multiple
spawning? Comparison of breeding strategies of freshwater Unionidae mussels under
stochastic environmental conditions. Hydrobiologia, https://doi.org/10.1007/s10750-
019-04045-8 (IF=2,325, Q1 wg. bazy Web of Science, 100 pkt wg. aktualnej listy
czasopism MNiSW)

Cmiel AM., Zajac K., Lipinska A.M., Zajac T. 2019. Is Pseudanodonta complanata the
most vulnerable of widespread European species of unionids? An intense stress test
leading to a massive die-off. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems
29(12): 2185-2192 (IF=2,935, Q1, 100 pkt)

. Cmiel AM., Struzynski A., Wyrebek M., Lipinska A.M., Zajac K., Zajgc T. 2020.

Response of freshwater mussel recruitment to hydrological changes in a eutrophic
floodplain lake. Science of the Total Environment 703: 135467 (IF=5,589, Q1, 200 pkt)

Artykuly opatrzone sa odpowiednimi zaswiadczeniami wspétautoréw, informujacymi o

ich wkiadzie procentowym w przeprowadzone badania. We wszystkich pracach Doktorant jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem (sposréd 4-6 autoréw), a jego wkiad zostal
oszacowany na 70% (2 prace) lub 60% (1 praca). Z cala pewnoscia mozna wiec powiedzieé, ze
mial On dominujacy udzial w badaniach stanowiacych podstawe ocenianej rozprawy.



Rozprawa jest zaopatrzona w 2-stronnicowe streszczenia w jezyku polskim i angielskim, a
takze 8-stronnicowy opis przedstawianych do oceny artykulow (w jezyku polskim),
zawierajacy ogolny wstep z tlem teoretycznym tematyki badawczej, omowienie celoéw badan
oraz gléwne wyniki i wnioski. Omoéwienie to ukazuje takze powiazania miedzy
poszczegdlnymi artykutami i taczy je w spojny cykl tematyczny.

Artykuty wchodzace w sktad rozprawy zostaly opublikowane w czasopismach o wysokiej
lub bardzo wysokiej renomie migdzynarodowej i restrykcyjnym procesie recenzyjnym.
Rozprawa doktorska przedstawiona w formie serii opublikowanych wieloautorskich artykutow
wskazuje na wazng zalet¢ Doktoranta: umiej¢tno$é pracy w zespole i korzystania z
doswiadczen jego cztonkow, co jest niezbednym elementem warsztatu wspétczesnego badacza.
W tym przypadku, duzym atutem Doktoranta byla przynalezno$¢ do zespolu badawczego o
duzym doswiadczeniu i znaczacych osiagnigciach w dziedzinie ekologii i ochrony
stodkowodnych malzy, co zapewnilo Mu niezbedne podstawy merytoryczne i zagwarantowato
rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw. W $wietle powyzszych faktow, formalng strone rozprawy
oceniam bardzo wysoko.

Matze z rodziny Unionidae stanowig bardzo wazna grupe organizméw zasiedlajacych
srodowiska stodkowodne Europy. Azji, Ameryki Polnocnej i Afryki. Maja one istotne
znaczenie siedliskotworcze, wplywaja tez znaczaco na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych
jako filtratory. Jednoczesnie nalezg one do najbardziej zagrozonych organizméw wodnych na
swiecie. Wynika to z ich wysokich wymagan $rodowiskowych, skomplikowanego cyklu
zyciowego (poczatkowa czgs¢ zycia spedzaja jako glochidia — larwy pasozytujace na rybach).
a takze z silnej presji wywieranej przez czlowieka na ich $rodowisko naturalne — wody
srédlgdowe. W faunie Polski wystgpuje 6 rodzimych przedstawicieli tej rodziny, sposrod
ktérych trzy s uwazane za zagrozone i poddane ochronie prawnej (dwa sposréd nich byly
badane w pracach wchodzacych w sklad ocenianej rozprawy). Niewykluczone jednak, ze
zmiany klimatyczne, postgpujaca degradacja srodowisk wodnych oraz rozprzestrzenianie sig
organizmow inwazyjnych sprawia, iz do listy zagrozonych europejskich Unionidae dotacza
kolejne gatunki. Dlatego bardzo istotne jest szczegétowe poznanie ich biologii i wymagan
srodowiskowych, a takze rozpoznanie najwiekszych zagrozen, na ktére moga by¢ narazone.
Taka wiedza dostarczy naukowych podstaw ochrony tych organizméw, pozwalajac na
uzytkowanie zasobéw wodnych w bezpieczny dla nich sposéb oraz na opracowanie metod i
warunkow poprawy kondycji istniejacych populacji, a takze reintrodukcji gatunkéw w
miejscach, gdzie doszto do ich lokalnego wymarcia. Mimo licznych badan prowadzonych nad
europejskimi malzami Unionidae, stan poznania ich biologii jest wcigz zdecydowanie
niewystarczajgcy. Doktorant trafnie wytypowal istotne luki w naszej wiedzy na ten temat i
zaplanowat badania majace na celu ich wypeknienie. Dlatego bardzo wysoko oceniam wybor
tematyki badawczej dokonany przez Autora ocenianej rozprawy.

Artykuty wchodzace w sktad rozprawy dotycza roéznych aspektow wptywu czynnikéw
srodowiskowych, a zwlaszcza naglych zmian warunkéw otoczenia, na rozmieszczenie,
przezywalnos¢ i rozréd matzy Unionidae. Jedna z prac jest teoretyczna, oparta na modelowaniu
matematycznym, a terenem badan dwoch pozostatych jest starorzecze rzeki Nidy — Zalew
Pinczowski. W szczegdInosci, poszezegélne artykuly poruszaja nastepujace zagadnienia:



1.

Artykut #1 przedstawia modelowanie zaleznosci migdzy warunkami srodowiskowymi a
liczbg lggéw wyprowadzanych przez matze w ciagu roku. Autorzy wskazujg w jakich
warunkach bardziej skuteczna jest strategia jednego legu rocznie (jednorazowe
wyrzucanie wszystkich larw do toni wodnej), a kiedy powinna dominowaé strategia
porcyjnego uwalniania potomstwa w dwéch lub wiecej rzutach.

. Artykut #2 jest opisem incydentu masowego wymierania populacji kilku gatunkow

Unionidae w wyniku gwaltownego zaburzenia $rodowiskowego (uzytkowanie lodzi
motorowych na zbiorniku zasiedlonym przez malze). Autorzy zbadali, jakie czynniki
srodowiskowe s3 odpowiedzialne za wymieranie matzy i jakie cechy osobnikow
warunkujg ich szanse przezycia, a takze poréwnali podatnosé poszczegdlnych gatunkow
na wymieranie.

. Artykut #3 przedstawia zmiany zachodzace w populacjach Unionidae w wyniku zabiegu

rekultywacyjnego poprawiajacego warunki ich bytowania w zbiorniku. Autorzy
zidentyfikowali czynniki srodowiskowe (gléwnie parametry hydrologiczne) warunkujgce
wystgpowanie i rozmieszczenie juwenilnych matzy Unionidae w stagnujacym zbiorniku
wodnym.

Do najwazniejszych osiagnig¢ rozprawy nalezy zaliczy¢:
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Wykazanie znaczenia strategii rozrodczej (jednokrotne lub wielokrotne legi w ciagu
roku) dla dostosowania matzy Unionidae w zaleznosci od warunkow srodowiskowych,
w jakich dana populacja wystepuje. Autorzy wykazali, ze strategia jednokrotnego legu
lepiej sprawdza si¢ w korzystnych warunkach siedliskowych (przy duzym
prawdopodobiefistwie skutecznej inwazji larw matzy do zywicielskich ryb), a strategia
porcyjnego uwalniania potomstwa jest skuteczniejsza w warunkach niekorzystnych dla
larw.

- Okredlenie réznic w $miertelnosci réznych gatunkéw i klas wiekowych malzy w

odpowiedzi na gwattowne zaburzenie Srodowiskowe, co pozwalilo na identytikacje
najbardziej zagrozonych gatunkéw. Najbardziej podatnym na zaburzenie okazat si¢ jeden
z najrzadszych krajowych gatunkéw Unionidae — szczezuja splaszczona Pseudanodonta
complanata.

. Okreslenie whasciwosci fizyko-chemicznych wody skorelowanych z wymieraniem malzy

Unionidae. Znajomos$¢ tych parametréw moze utatwiaé wykrywanie zaburzen
zagrazajgcych matzom i zapobieganie takim zdarzeniom.

. Wykazanie z duzym  prawdopodobiefistwem niekorzystnego wplywu

nieodpowiedzialnego uzytkowania sprzgtu motorowodnego na matze Unionidae, w tym
na gatunki rzadkie i chronione. Potwierdza to duzy potencjal malzy Unionidae jako
gatunkow parasolowych w srodowiskach, w ktérych wystepuja.

. Okreslenie znaczenia dynamiki wody w stagnujacym zbiorniku (a nie tylko w ciekach),

a takze potozenia stanowiska wzgledem brzegu i lokalizacji doptywu, dla liczebnosci i
rozmieszczenia juwenilnych osobnikéw matzy Unionidae, ze zwréceniem uwagi na
réznice migdzygatunkowe.

Opisanie pozytywnej zaleznosci migdzy zabiegiem rekultywacyjnym przeprowadzonym
w zbiorniku wodnym a wystgpowaniem i rozrodem matzy Unionidae.




Badania wchodzace w sktad rozprawy miaty réznorodny charakter — byly to zarowno
prace terenowe jak 1 mieszczace si¢ w zakresie biologii teoretycznej, polegajace na
modelowaniu matematycznym zjawisk przyrodniczych. Taka roznorodno$¢ stanowi duza
zalet¢ przedstawianego cyklu badan, poniewaz zapewnia wielostronne spojrzenie na
uzupelniajace si¢ aspekty badan srodowiskowych. Czestym problemem korelacyjnych badan
srodowiskowych jest trudnosé¢ w znalezieniu zaleznosci przyczynowo-skutkowych miedzy
konkretnymi czynnikami sposrod wielu jednoczesnie dziatajgcych w srodowisku naturalnym.
Z kolei prace teoretyczne nie zawsze uwzgledniajg wszystkie wazne czynniki srodowiskowe,
przez co moga nie odzwierciedlaé¢ realistycznych scenariuszy zachodzgcych w naturze.
Kombinacja tych podejs¢ pozwala na wzajemng kompensacje wad obu metod i maksymalne
wykorzystanie ich zalet, dajac w efekcie pelniejszy obraz rzeczywistosci.

Na uwagg zastuguje podejscie zespotu autorskiego do opracowania danych terenowych,
cechujace si¢ wysokim poziomem analizy statystycznej i interpretacji uzyskanych wynikow,
wykraczajgcych znacznie poza zwykly opis sytuacji i proste korelacje miedzy zmiennymi.
Pozwala to na wydobycie cennych informacji ze ztozonych ukladow, zawierajacych wiele
wspotistniejacych i skorelowanych ze sobg zmiennych $rodowiskowych, co nie jest rzecza
tatwa do uzyskania. Jest to kolejny aspekt przedstawianej rozprawy, zastugujacy w mojej opinii
na bardzo wysokg oceng.

W przypadku artykulu #2, warta podkreslenia jest umiejetno$é skorzystania z
nadarzajace] si¢ okazji do przeprowadzenia wartosciowych badan - naturalnego
eksperymentu” terenowego polegajacego na wystapieniu ekstremalnego zaburzenia srodowiska
na skutek uzytkowania lodzi motorowej na akwenie zasiedlonym przez malze. Autorzy nie
ograniczyli si¢ tylko do opisu przypadku i skutkéw zdarzenia, ale przeprowadzili drobiazgowe
analizy srodowiskowe, pozwalajace na uzyskanie wielu cennych informacji o biologii r6znych
gatunkow Unionidae.

Opublikowane artykuty podlegaly juz rygorystycznym recenzjom wydawniczym, przez
co wolne sa od wigkszosci uchybien i bledow technicznych, zwykle pojawiajgcych sie w
pracach majacych posta¢ maszynopisu. Znacznie ulatwia to prace recenzenta na obecnym
etapie. Tym niemniej, moim obowigzkiem jest rowniez wskazanie mankamentéw ocenianej
rozprawy. Podezas lektury prac wchodzaeych w jej sklad, zauwazylem kilka drobnych
niedociggni¢¢, dyskusyjnych fragmentow i spraw wymagajagcych wyjasnienia. Ponizej
przedstawiam liste szczegélowych komentarzy do poszczegdlnych czesci recenzowanego
tekstu:

1. Tytul pracy ,,Uwarunkowania siedliskowe migdzygatunkowych réznic w biologii
malzy...” sugeruje, ze prezentowane wyniki beda dotyczyé zaleznosci miedzy cechami
biologii malzy a warunkami srodowiskowymi, w ktérych wystepuja, a takze proby
okreslenia, jakie cechy osobnikéw zwigkszaja ich dostosowanie w poszczegdlnych typach
siedlisk. Inaczej méwigc, po pracy o takim tytule oczekiwatlbym wnioskéw typu
~gatunki/osobniki wystgpujace w siedliskach o cechach XYZ charakteryzuja si¢ cechami
ABC”. Tymczasem tej tematyki dotyczy tylko artykut #1 i, czesciowo, artykul #3 (chociaz
nie jest to jego glowny temat). Wydaje mi si¢, ze wspdlny tytul taczacy wszystkie trzy
artykuly powinien raczej odnosi¢ sie do reakcji malzy na zmiany i/lub zaburzenia
srodowiskowe. Zdaje sobie sprawe, ze czesto tytul rozprawy musi by¢ ustalony na dosé
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wezesnym etapie procedury, podczas gdy tematyka badan moze potem skreci¢ w
nieprzewidywalnym kierunku, wigc nie uwazam tej rozbieznosci za znaczace uchybienie.
Z cala pewnoscig nalezy uznaé, ze wszystkie artykuly lacza si¢ w jednorodny cykl
badawczy i stanowig zwartg catosé.

. Artykut #1. Autorzy zastosowali Ogélny Model Liniowy do zbadania wplywu réznych
czynnik6w na tempo wymierania populacji (extinction rate). Biorac pod uwage fakt. ze
zmienna ta byla wyliczana jako frekwencja (procent przypadkéw, w ktorych symulacja
doprowadzita do wymarcia modelowanej populacji), czy nie nalezalo by tu rozwazyc
zastosowania Uogdlnionego Modelu Liniowego z rozktadem dwumianowym?

. Artykut #1. Moim zdaniem, warto rozszerzy¢ istniejacy juz model o dalsze zmienne, ktore
prawdopodobnie dziataja w srodowisku, wplywajac na dostosowanie osobnikow
wynikajgce z poszezegblnych strategii rozrodezych, np.: (i) drapieznictwo (np. ze strony
duzych filtratorow, bezkregowcow, ryb) wobec uwalnianych glochidiéw, ktére, w
przypadku duzej intensywnosci, powinno raczej sprzyjaé strategii jednego duzego legu
rocznie; (ii) S$miertelno$¢ dorostych osobnikéw, ktéra zalezy od zupelnie innych
czynnikéw niz skutecznos¢ zasiedlania ryb przez glochidia i réwniez moze sprzyjac
jednorazowemu wyrzutowi potomstwa (jesli prawdopodobiefistwo $§mierci w pdzniejszym
okresie jest duze). Oczywiscie, jest to bardziej propozycja kontynuacji ciekawego tematu
niz krytyka pracy, ktéra w obecnej formie stanowi juz spojna catosc.

. Artykut #1. Malze z rodzajow Unio i Anodonta czgsto wspotwystepuja na tych samych
stanowiskach, a wigc zyja w tych samych warunkach. W dyskusji przydatoby si¢ zatem
wyjasnienie, skad w takim razie biorg si¢ ich odmienne strategie rozrodcze (odpowiednio:
wielokrotne i jednokrotne legi).

. Artykut #2. Jako prawdopodobng przyczyne opisanego w pracy masowego wymierania
malzy Autorzy podaja uzytkowanie lodzi motorowej na badanym akwenie. Skoro
zdarzenie to jest kluczowe dla opisywanych zjawisk, przydatoby sie wigce] szczegotow z
nim zwigzanych — liczba uczestniczacych lodzi, czas plywania, moc silnika (w
polskojezyeznym opisie wynikéw pojawia si¢ informacja o ,,zbyt duzej” mocy, ale nic
wiecej).

. Artykut #2. Nie rozumiem w jaki sposob zostaly obliczone zageszczenia malzy podane w
tabeli 1. Kazdy transekt miat pole powierzchni 10 m?, tymczasem pojedynczy znaleziony
osobnik dawal w efekcie zageszczenie 0,02 os./m?, co sugerowatoby powierzchnig 5-
krotnie wigkszg. Ponadto, martwe malze byly rowniez zbierane osobno z powierzchni
wody — w jaki sposob te osobniki zostaty uwzglednione w obliczeniach?

. Artykul #2. Autorzy wskazuja podwyzszone stezenie fosforanéw i azotanow jako
bezposrednia przyczyng wymierania matzy. Wydaje mi sie, ze powinny by¢ rozwazone
jeszcze inne wyjasnienia, moim zdaniem bardziej prawdopodobne. Zapewne silniki todzi
spowodowaly intensywna resuspensj¢ osadéw, co wywolalo warunki beztlenowe w
zbiorniku na skutek rozktadu materii organicznej, ktéra nagle dostata sie w duzej ilosci do
toni wodnej. Efektem bylo podwyzszenie stezenia fosforanéw. ktore w warunkach
beztlenowych zmieniaja forme ze zdeponowanej w osadach na rozpuszczong w wodzie.
Jednak bardziej prawdopodobng przyczyna $miertelnosci matzy byly same warunki
beztlenowe w wodzie, a zmiany stezenia fosforanow mozna uznaé za skutek uboczny,
skorelowany z wymieraniem, ale niebedacy jego przyczyna. Tak wigc, zgadzam si¢ z teza,
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10.

ze wymieranie byto wynikiem hipoksji, jednak mogta ona wynika¢ z okresowego braku
tlenu w otoczeniu, raczej niz z dlugotrwalego zamkniecia si¢ matzy.

Artykut #3. O ile akceptuje i wysoko oceniam wartos¢ odkrytych przez Autoréw zaleznosci
migdzy rozmieszczeniem matzy i warunkami hydrologicznymi, to mam watpliwosci co do
mocnych wnioskéw, jakie wysuwaja Oni odnosnie wplywu rekultywacji na populacje
malzy. Autorzy dysponuja wylacznie jednym sezonem badan przed rekultywacja i dwoma
sezonami po tym zabiegu. W zwiazku z tym, nie mozna wykluczy¢ alternatywnych
scenariuszy: (i) tendencja poprawy kondycji badanych populacji rozpoczela si¢ juz
wczesniej i tylko trwata dalej podczas wykonywania badan i zabiegow rekultywacyjnych;
(ii) obserwujemy naturalne fluktuacje liczebnosci i rozmieszczenia mtodocianych
osobnikow, a nie stala tendencje. Wprawdzie powigzanie przyczynowo-skutkowe
zaproponowane przez Autoréow wydaje si¢ prawdopodobne, jednak na podstawie
zaprezentowanych danych nie da si¢ go wykaza¢ ponad wszelka watpliwosé. Aby
rozstrzygna¢ te watpliwosci, niezbedne byloby dysponowanie dhuzszym szeregiem
czasowym, albo obserwacjami z wielu zbiornikow znajdujacych si¢ w podobnej sytuacji.

Artykul #3. Generalnie, nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy wskazywaniu zaleznosci
przyczynowo-skutkowych na podstawie badan korelacyjnych i nie naduzywac¢ w opisach
tego typu prac terminu ‘wplyw” (influence, impact, effect, czasowniki to influence, to
affect, etc.). Jest to do$¢ czgste uchybienie, od ktorego chyba nikt z nas nie jest catkiem
wolny. Tym niemniej — trzeba uwazac.

Artykut #3. Kolejnym argumentem za zachowaniem ostroznosci w wyrokowaniu o
korzystnym wplywie rekultywacji na funkcjonowanie populacji matzy jest fakt, ze
wigkszos¢ istotnych zaleznosci zwigzanych z rokiem badan (réznica 2015 vs. 2013 oraz
interakcje migdzy rokiem badan i innymi czynnikami) dotyczy samej obecnosci matzy w
zbieranych probach (zmienna binarna presence/absence), podczas gdy ich liczebno$é nie
zmienia sig istotnie w kolejnych latach. O ile dobrze rozumiem uklad danych do analiz,
oznacza to, ze malzy po rekultywacji wcale nie bylo wigcej (a przynajmniej nie istotnie
wigcej), tylko byly inaczej rozmieszczone w terenie, zgodnie z ich preferencjami
siedliskowymi. Niestety, trudno oceni¢ tendencje w liczebnosciach mtodocianych
osobnikéw. Autorzy podaja procentowe udzialy osobnikoéw juwenilnych w kolejnych
latach, ktére rzeczywiscie wskazujq tendencje wzrostows, ale moze to byé réwniez
spowodowane ubytkiem osobnikéw dorostych (na co wskazuje analiza Rysunku 2,
przedstawiajacego strukture wiekowg populacji w kolejnych latach).

Powyzsze uwagi krytyczne dotycza gléwnie kwestii szczegdtowych i nie zmieniaja mojej

ogolnej, bardzo wysokiej oceny calej rozprawy, ktéra stanowi istotny wklad w literature
swiatowa dotyczaca europejskich matzy Unionidae. Z calg pewnoscia, dzicki badaniom
Doktoranta i Jego zespotu, wiemy dzi§ znacznie wigcej o biologii i ekologii tych cennych
przyrodniczo i zagrozonych w skali swiatowej organizméw. Uzyskane wyniki sa bardzo wazne
zarobwno z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia, ulatwiajac planowanie

skutecznych metod ochrony i przywracania badanych gatunkéw w ich srodowisku naturalnym.

Na uwage zashuguje bardzo wysoki poziom kazdego etapu prowadzonych badan — od ich
zaplanowania, poprzez wykonanie prac, analizg i interpretacj¢ danych, az do napisania tekstu i
wyboru odpowiedniego miejsca publikacji. Pozwolilo to na powstanie wartosciowych
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publikacji, docenionych przez redakcje wiodacych miedzynarodowych czasopism naukowych
z dziedziny ekologii wod oraz nauk srodowiskowych.

Stwierdzam, Ze rozprawa Pana mgr. Adama Cmiela spetnia z duzym naddatkiem
wszelkie wymogi stawiane rozprawie doktorskiej przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (art. 13 ustawy z 14 marca 2003 z
pozniejszymi zmianami — tekst jednolity: Dziennik Ustaw 2017, poz. 1789) na podstawie
Ustawy Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (art. 179,
ust. 1 ustawy z 3 lipca 2018, Dziennik Ustaw 2018, poz. 1669). Doktorant zaprezentowat duza
wiedzg teoretyczng, wysoki poziom warsztatu naukowego oraz znajomosé roznorodnych metod
badawczych, co $wiadczy o Jego dojrzatosci naukowej i umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan. W zwigzku z tym, wnosze do Rady Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie o dopuszczenie Go do dalszych etapdw przewodu
doktorskiego.

Ponadto, ze wzglgdu na bardzo wysoki poziom merytoryczny przedstawionych mi do
oceny prac oraz bardzo duzg warto$¢ naukowg uzyskanych wynikéw, co zostato potwierdzone
takze przez niezaleznych recenzentéw renomowanych czasopism naukowych, wnioskuje¢ o

wyrdznienie rozprawy.

Jarostaw Kobak



