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W roku 2013 w mezoregionie Zulawy Wislane (1783 km?) stwierdzono 473 pary legowe bocia-
na bialego Ciconia ciconia (26,5 par/100 km?), w tym na Zulawach Gdanskich - 68 par (16,5
par/100 km?), Zulawach Wielkich - 187 par (21,5 par/100 km?) i na Zutawach Elblaskich - 218
par (43,4 par/100 km?). Dominowaly miejscowosci z pojedynczymi gniazdami (55,1%), sku-
pienia 2-5 gniazd stanowily 37,8%, a pozostale zgrupowania liczyty od 6 do 11 gniazd (7,1%).
Rozpowszechnienie zajetych gniazd na 480 kwadratach o wymiarach 2 x 2 km wynosito 56%,
w tym na Zulawach Elblgskich (77,7%), Zutawach Wielkich (59,8%) i Zutawach Gdanskich
(50,9%). W latach 2001-2016 liczba par na powierzchniach monitoringowych zmniejszyta sie
0 35%. Trend spadkowy na calych Zutawach Wislanych wykazano réwniez w dtuzszej perspekty-
wie czasu: dla lat 1909-1910 liczebnos¢ szacowano na 1300-1400 par, a nastepnie w latach 1932
- 600-650, 1934 - 950-1000, 1984 - 290 i w 2013 roku — 473 pary z gniazdami. Spadek populacji
po 1945 roku mogt by¢ efektem zatopienia Zutaw pod koniec IT wojny $wiatowej oraz zmniejsze-
nia powierzchni uzytkéw zielonych. Na stupach stwierdzono 68,5% gniazd z parami, na budyn-
kach - 18,6%, drzewach - 9,1%, kominach - 3,2% oraz 0,6% w innych lokalizacjach. Srednia licz-
ba mlodych na pare z gniazdem (JZa) na terenach depresyjnych wynosita 2,37 i byla wyzsza niz
w gniazdach potozonych powyzej poziomu morza - 1,98. Dla stanowisk na obszarach depresyj-
nych udzial par bez mtodych (HPo) wynosit 7,3%, a poza nimi 20,1%.

Wstep
nie (np. Kasprzykowski, Gotawski 1998; Nowa-

Doliny rzeczne sg siedliskiem preferowa-
nym przez bociana biatego Ciconia ciconia
(Tomialoj¢, Stawarczyk 2003; Profus 2006; Ja-
kubiec, Guziak 2006.). Zwykle osigga w nich
zageszczenia kilkakrotnie wyzsze niz przeciet-

kowski, Gorski 2004; Antczak 2006; Samusenko
2011; Malusgkiewicz, Tomaszewski 2012; Yavuz
iin. 2012; Dombrowski i in. 2014; Szczypinski
iin. 2015). Atrakcyjno$¢ dolin rzecznych wyni-
ka z wysokiego udzialu uzytkéw zielonych, zy-
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znosci gleb i ich uwilgotnienia, co zapewnia za-
sobng baze¢ pokarmowg. Pary zasiedlajace takie
miejsca wczesniej zajmuja terytoria i osiagaja
wysoki sukces legowy (Janiszewski i in. 2013).
Niepokojace sa szybkie zmiany tych siedlisk,
skupiajacych znaczng cze¢$¢ populacji bociana
bialego, ktérych jednym ze skutkow jest zwiek-
szenie dystansu lotu ptakéw dorostych do zero-
wisk i w konsekwencji obnizenie sukcesu lego-
wego (Hilgartner i in. 2014).

W ostatnich latach powierzchnia uzytkéw
zielonych w Polsce zmniejszyta si¢, co wynika
ze spadku areatu pastwisk (GUS 2011, Gle-
bocki 2014). Tendencje¢ taka wykazano réwniez
w dolinach rzecznych (Jermaczek-Sitak 2013),
w ktorych nastepowal silny wzrost powierzch-
ni gruntéw ornych, a ponadto fragmentacja
izarastanie uzytkéw zielonych. Intensyfikacja
produkeji rolnej, osuszanie terenéw podmo-
ktych oraz usuwanie elementéw réznorodno-
$ci krajobrazu wplywaja negatywnie na popu-
lacje bociana bialego i to zaréwno w miejscach
jej wysokiego zageszczenia (Jakubiec, Peterson
2013), jak i niskiego (Kuzniak, Tobdtka 2010;
Witkowski, Ortowska 2012). Wbrew opisa-
nym tendencjom, jednym z obszaréw, gdzie li-
czebno$¢ silnie wzrastala, byl obszar specjalnej
ochrony ptakéw (OSO) Dolina Dolnego Bugu
(Dombrowski i in. 2014), a stabilng populacje
wykazano na Ziemi Lowickiej (Janiszewski i in.
2014).

Cenzus populacji legowej bociana biatego
na calym obszarze Zutaw Wislanych przepro-
wadzono kilkakrotnie w okresie stulecia (Liitt-
schwager 1932, 1936; Tischler 1941; Jakubiec
1985; Profus i in. 1989; Jakubiec, Guziak 1998,
2006). Najnowsza inwentaryzacje, bedaca przed-
miotem niniejszej pracy, obejmujaca cate Zu-
fawy Wislane, przeprowadzono w 2013 roku
w oparciu o bezposrednig kontrole terenowa.

Celem pracy jest przedstawienie aktualnego
rozmieszczenia, liczebnosci oraz parametrow
rozrodu i umiejscowienia gniazd populacji le-
gowej bociana biatego na Zutawach Wislanych
w 2013 roku, jak réwniez omoéwienie krotko-
i dlugoterminowych zmian populacyjnych.

364

Materiat i metody

Wyniki liczen populacji legowej bociana
bialego na calych Zutawach Wiglanych pocho-
dzg z 2013 roku. Prace terenowe prowadzo-
no w ciggu dwoch tygodni miedzy 19 lipca
a 7 sierpnia. Dodatkowe kontrole czg$ci stano-
wisk wykonano w dniach 12-22 sierpnia.
Pézny termin kontroli byl dostosowany do fe-
nologii legéw w tym sezonie. Ponadto w latach
2001-2016 w ramach Monitoringu Flagowych
Gatunkow Ptakow (MFGP), bedacego czesciag
Monitoringu Ptakéw Polski finansowanego ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej i kierowanego
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
prowadzono coroczne liczenia gatunku na po-
wierzchniach losowych. Odbywaly sie one na
kwadracie 10 x 10 km (kod powierzchni PG02),
znajdujacym sie w catosci (100 km?) na Zuta-
wach Wislanych oraz we wschodniej czesci po-
wierzchni PG04, ktérej 33 km? miesci si¢ na
Zutawach. Metodyka prac terenowych stoso-
wana w MFGP dostepna jest na stronie inter-
netowej'. Na powierzchniach PG02 i PG04 pro-
wadzone byly dwie kontrole - jedna wiosna
w okresie 13-30 kwietnia, zmierzajaca do okre-
$lenia zajetosci gniazd, i druga — w terminie
11-22 lipca, ktorej celem bylo ustalenie wy-
nikéw legdw. Zastosowane kryteria legowosci
i wskazniki populacji byly zgodne z przyjetymi
dla tego gatunku (Profus 2006).

Dlugoterminowy trend populacji bociana
bialego na Zutawach Wislanych zostal ocenio-
ny w oparciu o dane publikowane. Pierwszy
cenzus populacji legowej bociana bialego na te-
renie calych Zutaw Wislanych przeprowadzo-
no w latach 1909-1910 (Liittschwager 1936),
akolejne liczenia w latach 1932 1934 (Liittsch-
wager 1932, 1936; Tischler 1941). Nastepne li-
czenia wykonano po diugiej przerwie, w latach
19741975 na czeéci Zutaw w dwéch dawnych
powiatach: nowodworskim i elblagskim (Goc,
Niepieklo 1980; Pagowski 1985), jednak nie dys-

! http://www.monitoringptakow.gios.gov.pl/in-
strukcje-i-formularze; dostep: 30.05.2017 r.
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ponowano wynikami z Zutaw Gdariskich, cze-
éci poludniowej Zutaw Wielkich i czeéci za-
chodniej Zutaw Elblgskich (Jakubiec 1985).
Kolejne liczenia (realizowane przez magistran-
tow Katedry Ekologii i Zoologii Kregowcow
Uniwersytetu Gdanskiego) odbywaly si¢ w by-
tym powiecie elblaskim w terminach pokry-
wajacych sie z cenzusami krajowymi (Winska
1986, Falkowska 1996, Polaniiska 2006). Ocena
liczebnosci populacji legowej w 1984 roku opie-
ra si¢ na wynikach cenzusu ogdlnokrajowe-
go. Rozmieszczenie stanowisk w péinocno-
-wschodniej Polsce przedstawiono na mapie
(P. Profus w: Hinkelmann 1995, Winiska 1986),
ktore postuzylo do okreslenia liczebnosci bo-
ciana bialego na tym terenie. Wyniki uzyska-
ne podczas kolejnych cenzuséw na catych
Zutawach Wislanych pominieto ze wzgledu na
niekompletno$¢ danych lub uogélnione przed-
stawienia liczebnoséci na mapach rozmieszcze-
nia (Jakubiec, Guziak 1998, 2006).

Liczbe par i zgeszczenie w 2013 roku poda-
no dla mezoregionu Zulawy Wislane. Poréw-
nanie wielkosci populacji legowej bociana bia-
tego ijej zageszczenia podczas poszczegdlnych
liczenn poczawszy od poczatku XX wieku od-
nosza sie do Zutaw Wislanych. Zastosowano
wskaznik rozpowszechnienia, czyli czestos¢
obecnosci legowego gatunku w 480 kwadra-
tach o powierzchni 2 x 2 km. Liczba par na po-
wierzchni, ktorej granice stanowily kwadraty,
byta wyzsza od liczby par w mezoregionie, gdyz
skrajne kwadraty niejednokrotnie wykracza-
ly poza jego granice. Na Zulawach Gdanskich
lokowato sie 112 kwadratéw, na Zulawach
Wielkich — 229 i Zutawach Elblaskich - 139.

Niemieckojezyczne nazwy miejscowosci i ich
lokalizacje przedstawione przez Liittschwagera
(1932, 1936) na schematycznych mapach z roz-
mieszczeniem par legowych bociana biatego
zweryfikowano w oparciu o szczegélowa mape
Wolnego Miasta Gdansk z roku 1930, ktéra
obejmuje swym zasiegiem Zutawy Gdanskie
i Zulawy Wielkie’. Uzyskane informacje po-

* http://www.mapy.eksploracja.pl/pomorze/
danzig tp.jpg. Karte des Gebietes der Freien Stadt
Danzig. 1: 100 000; dostep: 1.09.2017 r.

stuzyty do poréwnania wspotczesnych danych
z roku 2013 z dawniejszymi w zakresie zaréwno
wielkosci skupien gatunku w poszczegélnych
miejscowos$ciach, jak i oceny lacznej liczby par
w skali podregionéw. Dla Zutaw Elblaskich ta-
kie poréwnanie nie byto mozliwe, gdyz nie
dysponowano szczegdtowymi zestawieniami
z rozmieszczeniem par w latach 1909-1910
oraz w latach 30. XX wieku. Niemniej jednak
oceniono dla tych okreséw populacje legowe
w oparciu o podane zageszczenia i liczby par
wykorzystujac publikacje Liittschwagera (1932,
1936) i Tischlera (1941).

Teren badan

Mezoregion Zutawy Wiglane (1783 km?)
znajduje si¢ w srodkowej czesci Pobrzeza Gdan-
skiego (ryc. 1). W jego obrebie wyrdznia sie
trzy podregiony: Zutawy Gdanskie (delta Wisty
od krawedzi wschodniej Pojezierza Kaszub-
skiego i Starogardzkiego do Wisty; 413 km?),
Zulawy Wielkie (pomiedzy Wista a Nogatem;
868 km?) i Zutawy Elblgskie (na wschod od No-
gatu po krawedz Wysoczyzny Elblaskiej i Poje-
zierza Itawskiego, a od pdinocy po brzeg Zale-
wu Wislanego; 502 km?). Pétnocna cze$¢ Zutaw
Wislanych graniczy z lasami mezoregionu Mie-
rzei Wislanej (Kondracki 2002). Caly ten obszar
ma charakter wybitnie réwninny. Okolo 28%
powierzchni Zulaw Wislanych zajmuja tereny
depresyjne, ktorych udziat jest zréznicowany dla
kazdej ztrzech czesci hydrograficznych, osia-
gajac wartoéci: 29% na Zutawach Gdanskich,
19% na Zutawach Wielkich i 42% na Zulawach
Elblaskich. Sie¢ hydrograficzna opiera si¢ na
Wisle i Nogacie oraz na mniejszych ciekach jak
Mottawa, Radunia, Szkarpawa, Tuga i Elblag.
Ponadto teren jest poprzecinany przez tysiace
kilometréw kanaléw i rowdéw. Najwiekszym
zbiornikiem jest jezioro Druzno, niegdys bedace
czedcig Zalewu Wislanego, a obecnie faczace sie
z nim przez Kanat Elblaski. Powierzchnia jezio-
ra wahala sie od 1260 do 1900 ha, a ekstremal-
nie wynosita nawet 2900 ha (Cyberski, Mikulski
1976).
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Ryc. 1. Teren badan i rozmieszczenie gniazd bociana biatego na Zutawach Wislanych w roku 2013: 1 — gniaz-
do zajete przez pare bez mtodych (HPo), 2 — gniazdo z mtodymi (HPm), 3 — cieki, 4 — wody stojace, 5 — lasy,
6 — uzytki zielone, 7 — tereny zurbanizowane, 8 — tereny depresyjne, 9 — granice mezoregionu Zutawy Wislane
Fig. 1. Study area and distribution of White Stork nests in Zutawy Wislane in 2013: 1 — nest occupied by pair with-
out young (HPo), 2 — nest with raised fledglings (HPm), 3 — watercourses, 4 — lentic water, 5 — forests, 6 — grass-
lands, 7 — urban areas, 8 — lands below sea level, 9 — boundaries of the Zutawy Wislane mesoregion

Zulawy Wislane s3 obszarem wyjatkowo
urodzajnym rolniczo. Grunty wykorzystane
rolniczo zajmuja 88% regionu, w tym grunty
orne — 77% i faki z pastwiskami - 11%. Gleby
Zutaw s3 wyjatkowo atrakcyjne dla rolnictwa
(Matyka 2013) ze wzgledu na wysoki udzial zy-
znych mad zajmujacych 90% regionu (Nowak,
Nipanicz 1967). Utrzymanie dobrej jakosci
gleb wymaga funkcjonowania sprawnego sys-
temu odprowadzania wody, ktérego poczatki
siegaja XIII wieku (Plit 2010). W prowadzeniu
prac hydrotechnicznych zostaly wykorzystane
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doswiadczenia Holendrdéw, ktérzy intensywnie
kolonizowali Zulawy w XVI i XVII wieku.
Poczatkowo do pompowania wody wykorzy-
stywano wiatraki czerpakowe, nastepnie w XIX
wieku stosowano pompy parowe, a wspolcze-
$nie elektryczne. Wraz z pojawieniem si¢ prze-
pompowani elektrycznych o wysokiej wydaj-
noéci bylo mozliwe faczenie malych polde-
réw w coraz wigksze obszary (Cebulak 2010).
Wspolczesne rolnictwo Zutaw Wislanych cha-
rakteryzuje si¢ wysokim udziatem duzych po-
wierzchniowo gospodarstw rolnych (w r. 2010
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$rednia ich wielko$¢ wynosita 20 ha i byta po-
nad 2,5-krotnie wyzsza od $redniej krajowej),
wysokim poziomem nawozenia i mechaniza-
¢ji oraz wysokim areatem pszenicy i buraka cu-
krowego. Wraz z intensyfikacja rolnictwa na-
stapil wzrost zanieczyszczenia wod zwigzkami
pochodzacymi z nawozenia pdl i chemicznej
ochrony roélin (Sumistawski i in. 2012; Gle-
bocki 2014; Marcinkowski 2014). Lasy i zadrze-
wienia zajmujg zaledwie 4% regionu (Jutrzenka-
-Trzebiatowski 2002). Wigksze kompleksy le-
$ne o powierzchni do 500 ha obejmuja tereny
przy Nogacie, w tym: rezerwat Las Matawski,
kompleks lesny Jandéwka lezacy na pdinoc od
wsi Kaczynos i obszar po bytym poligonie woj-
skowym na wschdd od Pélmiescia. Lasy tego-
we znajduja si¢ w rezerwatach przyrody Jezioro
Druzno i Ujscie Nogatu.

Wyniki

Rozmieszczenie, liczebnos¢ i zageszczenie

W 2013 roku na Zutawach Wislanych stwier-
dzono 473 pary bociana biatego (ryc. 1, tab. 1).
Przecietne zageszczenie wynosifo 26,5 par/100
km?, wzrastajac z zachodu na wschoéd: Zutawy
Gdanskie - 16,5 par/100 km? (68 gniazd z pa-
rami), Zutawy Wielkie - 21,5 par/100 km?> (187
gniazd) oraz Zulawy Elblgskie - 43,4 par/
100 km?* (218 gniazd). Na terenach depresyj-
nych i okoto depresyjnych (do 2,5 m n.p.m.;
1203 km?) zageszczenie populacji legowej bylo
wyzsze niz na terenach powyzej 2,5 m n.p.m.
(580 km?). Dysproporcja ta byla wyrazniej za-
znaczona dla Zutaw Gdanskich i Wielkich niz
dla Zutaw Elblaskich (ryc. 2).

Rozpowszechnienie bociana biatego na Zu-
tawach Wislanych w roku 2013 w kwadratach
2 x 2 km wynosito 56% i bylo zréznicowane
w obrebie trzech podregionéw: Zutawy Gdan-
skie — 50,9%, Zulawy Wielkie - 59,8% oraz
Zutawy Elblaskie — 77,7%. Sposrod tacznej licz-
by 480 analizowanych kwadratéw w 211 polach
nie stwierdzono legéw bociana bialego, w 154
odnotowano po jednej parze, 60 - po 2 pary, 29
- po 3 pary, 13 - po 4 pary i na 13 powierzch-
niach - 5-12 par (ryc. 3).

Tab. 1. Wyniki liczenia bociana biatego na Zutawach
Wislanych w podregionach w roku 2013

Table 1. Results of the White Stork Ciconia ciconia cen-
sus in subregions of Zutawy Wislane in 2013

Zutawy

Wskaznik Suma
Indicator  Gdanskie Wielkie  Elblaskie ota/
H 82 235 242 559
HPa 68 187 218 473
HPm 59 142 193 394
HPm1 7 18 22 47
HPm2 17 52 75 144
HPm3 24 62 72 158
HPm4 11 9 22 42
HPm5 1 1
HPmx 2 2
HPx 2 2
HPo 9 43 25 77
HO 4 36 18 58
HB 6 6 19
HE 4 5 9
Zageszczenie [par/100 km?] / Density
501 . >25m npm/>25mas.l.
40 |:| <2,5m np.m/<2,5ma.s.l.
30 1
20
101 I I
oL A1 i i
A B (o3 D

Ryc. 2. Zageszczenie par legowych bociana biatego
w 2013 roku w podregionach (A-C) i mezoregionie
Zutaw Wislanych (D) dla stanowisk powyzej i poni-
zej 2,5m n.p.m.: A — Zutawy Gdanskie, B — Zutawy
Wielkie, C — Zutawy Elblgskie

Fig. 2. Density of White Stork breeding pairs in 2013 in
subregions (A—C described above) and the mesoregion of
Zutawy Wislane (D) for sites above and below 2.5 m a.s.1.

W 2013 roku dominowaly miejscowosci
z pojedynczymi gniazdami (55,1%), skupienia
2-5 gniazd stanowily 37,8%, a pozostale zgru-
powania liczyly od 6 do 11 gniazd w miejsco-
wosci (7,1%). W skupieniach 2-5 par gniazdo-
walo facznie 49,7% par, w miejscowosciach z 6
-11 parami koncentrowalo sie 24,1% par, a po-
zostale pary gniazdowaly pojedynczo (26,2%;
ryc. 4). Na Zulawach Gdanskich najliczniej
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Ryc. 3. Liczba par bociana biatego (HPa) na Zutawach
Wislanych w kwadratach 2 x 2 km w 2013 roku: 1 —
cieki, 2 — wody stojace, 3 — lasy, 4 — uzytki zielone, 5
— tereny zurbanizowane, 6 — tereny depresyjne, 7 —
granice po siatce kwadratéw. Liczba par: A-1,B -2,
C-3,D-4,E-5-12

Fig. 3. The number of pairs of White Stork (HPa) in
Zutawy Wislane in a grid of 2 x 2 km squares in 2013: 1
— watercourses, 2 — lentic water, 3 — forests, 4 — grass-
lands, 5 — urban areas, 6 — lands below sea level, 7 —
boundaries of grid squares. Number of pairs: A — 1,
B-2,C-3D-4,E-5-12

gniazdowal w Leszkowach (gm. Cedry Wiel-
kie) - 6 par, w obrebie Zutaw Wielkich w Mary-
nowach (gm. Nowy Dwoér Gdanski) - 8 par,
ana Zulawach Elblgskich w Markusach - 11 par
oraz Dluzynie (gm. Elblag) i Kepniewie (gm.
Markusy) - po 10 par.
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Ryc. 4. Liczba par legowych w poszczegdlnych kate-
goriach skupien gniazdujacych par bociana biatego
w podregionach Zutaw Wislanych w 2013 roku

Fig. 4. The number of White Stork breeding pairs in
particular concentration categories in Zutawy Wislane
subregions in 2013
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Krotko- i dtugoterminowe zmiany liczebnosci

W latach 2001-2016 liczebno$¢ bociana
bialego na powierzchniach monitoringowych
PGO02 i PG04 zmniejszyla sie o 35% (ryc. 5).
Poczatkowo stosunkowo stabilna liczebno$¢
populacji zwigkszyla si¢ w roku 2004, po czym
nastapilo skokowe zmniejszenie populacji w la-
tach 2005-2014, ktéra oscylowata na poziomie
nizszym o 6-15% niz w pierwszym roku licze-
nia. Kolejny wyrazny spadek nastapil w latach
2015-2016.

Liczebno$¢ bociana bialego na Zutawach
Wislanych w perspektywie stuletniej zmniej-
szyta si¢ drastycznie. Pomimo wzrostu zagesz-
czenia w ostatnim czterdziestoleciu nadal
nie zostal zrekompensowany stan populacji
z pierwszej polowy XX wieku (ryc. 6). Na po-
czatku XX wieku rejestrowano tu wyjatkowo
wysoki stan populacji legowej (Schiiz 1933,
Luttschwager 1936, Tischler 1941). W latach
1909-1910 w obrebie trzech 6wczesnych jed-
nostek administracyjnych zageszczenia wyno-
sily: Gdanskie Nizinny (z wylaczeniem Mierzei
Wislanej) - 72 pary/100 km?, powiat Malbork,
obejmujacy dawniej znaczng czesé Zutaw Wiel-
kich - 77 par/100 km?* i powiat Elblag - cala
jednostka administracyjna - 75 par/100 km?
(Luttschwager 1936). Laczng liczebnos¢ bocia-
na bialego w tym okresie dla calych Zutaw
Wislanych oceniono na 1300-1400 par. Pod-
czas kolejnego cenzusu w roku 1932 wielko$¢
populacji zmniejszyla si¢ do okoto 600-650
par, z zageszczeniami dla Zutaw Gdanskich -
27 par/100 km?, Zulaw Wielkich - 38 par/100
km? (Liittschwager 1932) i na Zutawach Elblg-
skich w obrebie dwoch powiatow: Malbork
(40 par/100 km?) i Elblag (33 par/100 km?)
(Tischler 1941). Podczas kolejnego liczenia
w roku 1934 populacja wyraznie wzrosta i oce-
niono jg na 9501000 par. Na Zutawach Gdan-
skich zageszczenie wynosito 36 par/100 km?),
a na Zutawach Wielkich 62 par/100 km? (Liitt-
schwager 1936). Natomiast zageszczenie dla
powiatu Malbork wynosito 58 par/100 km?
a dla powiatu Elblag 56 par/100 km? (Tischler
1941). W roku 1984 populacja bociana biate-
go na Zulawach Wislanych osiggneta bardzo

niski poziom 290 par, przy zageszczeniu 16
par/100 km? (P. Profus w: Hinkelmann 1995,
Winska 1986), a wiec ponad trzykrotnie mniej
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Ryc. 5. Wskaznik zmian liczby par bociana biatego na
Zutawach Wislanych w latach 2001-2016 (Monitoring
Flagowych Gatunkéw Ptakéw: powierzchnia PG02 —
100 km? i PG04 — 33 km?). W 2001 roku wskaznik miat
wartosé rowng 1, w kolejnych latach jego wartosc ob-
liczano w stosunku do pierwszego roku liczen

Fig. 5. Index of changes in the number of White Stork
breeding pairs in Zutawy Wislane in 2001-2016 (Moni-
toring of Flagship Bird Species: PGO2 site — 100 km? and
PG04 — 33 km?). In 2001, the value of the index was
equal to 1; in subsequent years the value has been cal-
culated in relation to the first year census

Zageszczenie [par/100 kmz] | Density |:| 1932
70+ [] 1934
60 B [ 1984°
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40
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Ryc. 6. Zageszczenia par legowych bociana biatego
w kolejnych liczeniach gatunku na Zutawach Wisla-
nych: A-Zutawy Gdanskie, B—Zutawy Wielkie, C—Zuta-
wy Elblagskie, D — Zutawy Wislane. Dane na podstawie:
3 Liittschwager 1932, 1936; Tischler 1941; ® P. Profus
w: Hinkelmann 1996, ° niniejsza publikacja

Fig. 6. Density of White Stork breeding pairs in subse-
quent censuses in Zutawy Wislane. A-D — explanation
see above. Data according to: °Liittschwager 1932,
1936; Tischler 1941; * P. Profus in: Hinkelmann 1996,
¢ present paper
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1207 Liczba par / Number of pairs Ryc. 7. Wielkos¢ skupien par legowych bociana biate-
— go na Zutawach Gdanskich i Wielkich w latach 1934
|:| 1934 I 2013 (Luttschwager 1936) i 2013. Nie dysponowano wyni-
100 _ kami z roku 1934 z Zutaw Elblaskich
Fig. 7. Size of White Stork breeding pairs’ groups in
Zutawy Gdariskie and Zutawy Wielkie in 1934 (Liittsch-
80 wager 1936) and 2013. Data from the study conducted
in 1934 in Zutawy Elblgskie were not available
60 —|
40—
20 H
0] xw!_lﬂﬂﬂxxxxxxxxww\
1 5 10 15 20 25
Wielkos$¢ skupienia / Size of concentration
niz w roku 1934. Podczas niniejszego cenzu- %
su bociana biatego przeprowadzonego w roku 1907 e
2013 stwierdzono lacznie 473 pary, co ozna-
cza wzrost liczebnosci o 63,1% w stosunku o |
do roku 1984, w tym na Zutawach Elblgskich .
wzrost 0 78,7%, Zutawach Wielkich - 55,8% -
i Zutawach Gdanskich - 41,7%. 60—
Pomiedzy liczeniami w latach 193412013 na 14
Zutawach Gdarniskich i Wielkich liczba miejsco-
wosci z gniazdami bociana biatego zmniejszyla 40 s
sie z 167 do 137. W roku 1934 skupienia liczace
od 5 do 25 gniazd stanowily 28,7% zgrupowan [P
i gniazdowalo w nich Iacznie 57,5% wszystkich 20
par. Natomiast w roku 2013 skupienia tej wielko- ¢
sci odnotowano w 6,6% miejscowosci i koncen-
trowalo si¢ w nich 21,6% par legowych (ryc. 7). A B c
(N=218)  (N=187)  (N=68)

Umiejscowienie gniazd

W roku 2013 wigkszo$¢ gniazd zajmowa-
nych przez pary byla zlokalizowana na stupach
zardwno energetycznych, jak i specjalnych stu-
pach z platformami (68,5% wszystkich gniazd;
ryc. 8, 9A). Najwyzszy udzial gniazd na stupach
stwierdzono na Zulawach Wielkich - 71,7%.
Gniazda na budynkach stanowily 18,6% loka-
lizacji i najczeéciej spotykane byly na Zutawach
Elblaskich (24,3%). Lokalizacje gniazd na drze-
wach stanowily 9,1% gniazd, w tym najwyzszy
udziat na Zutawach Gdanskich (13,2%). Nato-
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Ryc. 8. Lokalizacja gniazd (HP) bociana biatego w trzech
podregionach Zutaw Wislanych w roku 2013: A - Zutawy
Elblaskie, B — Zutawy Wielkie, C — Zutawy Gdariskie;
1 - stup, 2 — budynek, 3 — drzewo, 4 — komin, 5 — inne
Fig. 8. Location of nests (HP) of White Stork in three parts
of Zutawy Wislane in 2013: A-C — see above; 1 — pylon,
2 — building, 3 —tree, 4 — chimney, 5 — other

miast na kominach stwierdzono 3,2% gniazd
(ryc. 9B), a znikomy udzial mialy inne loka-
lizacje (0,6%), w tym dwa gniazda na stupach
trakcyjnych kolei elektrycznej (ryc. 9C) i jed-
no gniazdo na ambonie mysliwskiej (ryc. 9D).
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Ryc. 9A-D. A: Profesjonalnie wykonana platforma na stupie betonowym w Zwierzeriskim Polu na Zutawach
Elblaskich, B: Gniazdo bociana biatego zajmowane od przynajmniej 50 lat na kominie domu podcieniowego
z 1802 roku w Orfowie na Zutawach Wielkich, C: Jedno z dwéch gniazd bociana biatego na stupie trakcji kole-
jowej w Gronowie Elblagskim na Zutawach Elblaskich, D: Wykorzystana przez bociany biate ambona mysliwska
koto Wislinki na Zutawach Gdaniskich (22.07.2017 r.; fot. A. Sikora)

Figs 9A-D. A: Professionally designed platform on a concrete column in Zwierzeriskie Pole in Zutawy Elblgskie,
B: White Stork’s nest occupied for at least 50 years, situated on the chimney of the arcade house built in 1802
in Orfowo in Zutawy Wielkie, C: One of the two white stork nests on the railway traction’s pole in Gronowo
Elblgskie in Zutawy Elblgskie, D: Deer stand used by White Storks near Wislinka in Zutawy Gdariskie (22 July,
2017; photo by A. Sikora)
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Niemal wszystkie gniazda (99,3%) zlokalizo-
wane byty w obrebie miejscowosci. Jedno z gniazd
usytuowane na ambonie mysliwskiej znajdo-
walo sie¢ w odlegtosci 360 m od zabudowan,
a trzy gniazda na stupach w odleglosci od 120
do 240 m od budynkéw.

Wskazniki rozrodu

W latach 2001-2016 na powierzchniach
monitoringowych udzial par, ktérych legi za-
konczyly si¢ sukcesem (HPm), wynosil $red-
nio 77,9%, natomiast w dwoch ostatnich latach
tego okresu wskaznik ten zmniejszyt si¢ do 44,9
i 59,1%. W latach 2001-2016 $rednia warto$¢
JZa wyniosta 1,99 i JZm - 2,54. Zdecydowany
spadek wskaznika JZa nastapit w latach 2015 -
0,8412016 - 1,32 (ryc. 10).

W roku 2013 udzial gniazd zajetych przez
pary, z ktérych nie zostaly wyprowadzone
mlode (HPo), wynosit 16,4%, w tym najwyzszy
udziat takich gniazd odnotowano na Zuta-
wach Wielkich. Srednia liczba mtodych na pare
z gniazdem (JZa) osiagneta najnizsza warto$é
na Zutawach Wielkich (tab. 2), co dotyczylo
gniazd umieszczonych zaréwno na stupach,
dachach budynkéw, jak i drzewach (ryc. 11).
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Ryc. 10. Wskazniki rozrodu bociana biatego na Zuta-
wach Wislanych na powierzchniach monitoringowych
(133 km?) w latach 2001-2016

Fig. 10. Breeding parameters of White Stork in Zutawy
Wislane in monitored areas (133 km?) in 2001-2016
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Tab. 2. Liczba par i parametry rozrodu bociana biatego
w podregionach Zutaw Wislanych w roku 2013

Table 2. The number of pairs and breeding parameters
of White Stork in subregions of Zutawy Wislane in 2013

223:5;: HPa HPm %HPo JZG Jzm Jza
7utawy Gdariskie 68 59 132 157 2,66 2,31
7utawy Wielkie 187 142 24,1 347 2,46 1,86
Zutawy Elblaskie 218 193 11,5 481 2,49 2,21
Razem/ Total 473 394 16,7 987 2,51 2,09

Wskaznik rozrodu JZa /Index of reproduction JZa
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
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Ryc. 11. Srednia liczba mtodych bocianéw biatych na
pare z gniazdem (JZa) w kluczowych umiejscowie-
niach gniazd w trzech podregionach oraz w catym
regionie Zutaw Wislanych w roku 2013: a — Zutawy
Gdaniskie, b — Zutawy Wielkie, ¢ — Zutawy Elblgskie
Fig. 11. Average number of raised young per breeding
pair in the main locations of nests in three subregions
and the whole region of Zutawy Wislane in 2013: a—c
— see above
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Ryc. 12. Udziat gniazd typu HPo dla stanowisk zlokali-
zowanych powyzej i ponizej poziomu morza w podre-
gionach i na catych Zutawach Wislanych w roku 2013
Fig. 12. Percentage of HPo-type nests in localities above
and below sea level in subregions and the whole area
of Zutawy Wislane in 2013
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Srednia liczba mlodych na pare (JZa)
w gniazdach na terenach depresyjnych wyno-
sita 2,37 i byla wyzsza niz w gniazdach potozo-
nych powyzej poziomu morza — 1,98. Na uzy-
skany wynik mial wplyw udziat gniazd, z kto-
rych nie zostaly wyprowadzone lotne miode
(HPo). W mezoregionie Zulaw Wislanych dla
stanowisk usytuowanych na obszarach depre-
syjnych udziat HPo wynosit 7,3%, a na ob-
szarach poza nimi 20,1%. Rdznice te dotycza
trzech podregionéw Zutaw (ryc. 12).

Dyskusja

Dlugo- i krétkoterminowy spadek liczeb-
noéci bociana bialego na Zutawach Wislanych
byt najprawdopodobniej zwigzany ze zmiana-
mi siedliskowymi. Przed rokiem 1945 udzial
uzytkow zielonych w delcie Wisly wynosit ok.
35% i byl zréznicowany regionalnie: Zutawy
Wielkie - 26%, Zulawy Gdanskie - 32% oraz
Zulawy Elblaskie — 50%. Drastyczne pogorsze-
nie warunkoéw siedliskowych nastgpito w wyni-
ku zatopienia Zulaw przez wojska niemieckie
w marcu 1945. Woda pokryla 70% powierzch-
ni regionu, w tym wszystkie tereny depresyj-
ne o najwyzszym udziale uzytkéow zielonych.
Osuszanie tych terenéw trwalo pie¢ lat, a facz-
ny areal uzytkéw zielonych po tych dziataniach
zmniejszyl si¢ w wyniku zarosnigcia lub prze-
ksztalcenia w grunty orne. Pomimo ze udzial
uzytkéw zielonych stopniowo wrastal, to tra-
dycyjna gospodarka fgkarska w regionie zosta-
ta zaniechana (Matusik 1973; Matusik, Szcze-
sny 1976). Niekorzystne zmiany siedliskowe na
Zutawach pogtebily sie w latach 50. ze wzgledu
na preferowanie wielkopowierzchniowych upraw
pszenicy, buraka cukrowego i rzepaku, gléwnie
przez Panstwowe Gospodarstwa Rolne (Matu-
sik, Szczesny 1976). Dalszy spadek uzytkow
zielonych na tym terenie nasilit sie, osiagajac
w 2010 roku 13% (Sumistawski i in. 2012) z naj-
silniejszym deficytem na terenach depresyj-
nych, na ktérych bocian bialy osiagat najwyzsze
zageszczenie. Spadek areatu uzytkow zielonych
zauwazalny jest w calym kraju, przy czym po-

wierzchnia fak byla w miare stabilna, a ponad
trzykrotna redukcja dotyczyla pastwisk (GUS
2010, 2015, 2016; Mioduszewski, Jankowska-
Huflejt 2011; ryc. 13).

Negatywny wplyw na stan populacji bo-
ciana mogg mie¢ réwniez warunki pogodowe.
Lato 2015 roku na Pobrzezu Gdanskim wyréz-
nialy ekstremalnie wysokie temperatury i ni-
skie opady w poréwnaniu do ostatnich kilku-
dziesieciu lat. Rowniez sezon 2016 byl bardzo
ciepty (Ustrnul i in. 2015, 2016), co przyczyni-
to sie do spadku liczebno$ci i wskaznikéw roz-
rodu na Zutawach. W sezonach suchych i go-
racych zasobno$¢ pokarmowa moze by¢ ogra-
niczona. Wedlug Gliwicz i Jancewicz (2016),
w zwigzku z ociepleniem klimatu nastepuje
zmniejszenie liczebnosci drobnych gryzoni te-
-renéw otwartych, w tym nornika zwyczajnego
Microtus arvalis, ktéry w latach wysokiej jego
liczebnosci jest waznym skladnikiem diety bo-
ciana bialego (Profus, Mielczarek 1981; Schulz
1998; Tryjanowski, Kuzniak 2002). Niskie wskaz-
niki produktywnosci stwierdzone na Zutawach
w latach 2015-2016 wykazano réwniez w skali
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Ryc. 13. Powierzchnia tak i pastwisk w Polsce w la-
tach 1945-2015 (Banski 1997; Gorzelak 2010; Mio-
duszewski, Jankowska-Huflejt 2011; GUS 2010, 2015,
2016)

Fig. 13. Area covered by meadows and pastures in
Poland in 1945-2015 (Bariski 1997; Gorzelak 2010; Mio-
duszewski, Jankowska-Huflejt 2011, GUS 2010, 2015,
2016)
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calego kraju (ryc. 14). Tak gwaltowne ich zla-
manie moze by¢ zwigzane z opisanymi powyzej
warunkami pogodowymi i pogorszeniem bazy
pokarmowe;j.

Wyniki legéw u bociana biatego sg pozytyw-
nie skorelowane z udzialem terenéw podmo-
ktych i zbiornikéw wodnych (Nowakowski 2003;
Janiszewski i in. 2013). Na Zutawach Wislanych
tereny depresyjne charakteryzuja si¢ wysokim
udziatem uzytkéw zielonych oraz stosunkowo
wysokim poziomem wdd gruntowych utrzymy-
wanym na polderach przez system nawadnia-
jacy. Te dwa czynniki wplywaja korzystnie na
obecnos¢ zasobnej bazy pokarmowej dla bocia-
na. Nawet w przypadku suszy poziom wody na
terenach depresyjnych jest stabilny i utrzymuje
sie blisko powierzchni gruntu. Odmienne wa-
runki panuja poza depresjami, na wyzej potoz-
nych czesciach Zutaw, gdzie jest wyraznie mniej-
szy udzial uzytkéw zielonych, z przewaga grun-
tow ornych z intensywna gospodarka wielkoob-
szarowg. Na tych terenach odptyw wody odbywa
sie grawitacyjnie i poziom wod gruntowych jest
bardziej podatny na spadki w okresach suszy, co
prowadzi do przesuszenia gleby i ograniczenia
bazy pokarmowej bociana. Intensywna upra-
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Ryc. 14. Zmiany wskaznikoéw rozrodczosci bociana bia-
tego w Polsce w latach 2001-2016 (dane Monitoringu
Flagowych Gatunkéw Ptakéw)

Fig. 14. Dynamics of breeding indicators for White
Stork in Poland in 2001-2016 (data from Monitoring of
Flagship Bird Species)
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wa powoduje zmniejszenie zawarto$ci proch-
nicy w glebie, czego konsekwencja moze by¢
zmniejszenie liczby bezkregowcow, np. dzdzow-
nic, ktére osiagaja najwyzsze zageszczenie na
glebach w dolinach rzek i na uzytkach zielonych
(Joriczyk i in. 2008; Tischer 2008). Na Zuta-
wach Wielkich, ktére sa najintensywniej uzyt-
kowane spo$rdd trzech podregionéw hydrogra-
ficznych mezoregionu, a udzial tak i pastwisk
jest niski, wskazniki rozrodu w 2013 roku osia-
galy najnizsze warto$ci.

Populacja bociana bialego na Zutawach
Wislanych jest jedng z pigciu najwazniejszych
w kraju. W ostatnich latach najliczniej zasie-
dlona byla Ostoja Warminska (dane wtasne),
a populacja zulawska byta jedna z czterech
waznych obszaréw w kraju. Zageszczenie par
z gniazdami na Zulawach Wislanych byto zbli-
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Ryc. 15. Liczba par (a) i zageszczenie (b) na obsza-
rach kluczowych dla bociana biatego w Polsce w la-
tach 2013-2016. Na podstawie: * dane wtasne auto-
ra, 2Dombrowski i in. 2014, 3 http://www.biebrza.org.
pl/plik,2297,zalacznik-nr-7-pzo-ostoja-biebrzanska-
-projekt-aktualizacji-sdf-data-udostepnienia-19-11-
2014-r.pdf — dostep: 17.12.2016 r.)

Fig. 15. The number of pairs (a) and density (b) in key
areas of White Stork in Poland in 2013-2016. Source
of data: *autor’s own data, 2Dombrowski et al. 2014,
3http://www.biebrza.org.pl/plik,2297,zalacznik-nr-
7-pzo-ostoja-biebrzanska-projekt-aktualizacji-sdf-data-
-udostepnienia-19-11-2014-r.pdf; access: 17 December,
2016
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zone jak w Dolinie Biebrzy, ale okoto dwukrot-
nie nizsze niz na pozostalych obszarach (ryc.
15). Silny spadek liczebnosci gatunku na po-
wierzchniach monitoringowych na Zutawach
zanotowany w latach 2012-2016 wyniost 29%,
natomiast w Ostoi Warminskiej w tym samym
czasie liczebno$¢ zmniejszyla si¢ o ok. 20%
(dane wlasne autora).

Whioski

W zwigzku z wyraznym spadkiem arealu
trwalych uzytkéw zielonych (TUZ) w Polsce
Ministerstwo Rolnictwa wprowadzilo obowig-
zek utrzymania arealu TUZ w skali calego kraju’.
W ramach tych wymogoéw na obszarach Natura
2000 obowigzuje zakaz przeksztalcania lub za-
orywania wyznaczonych cennych przyrodniczo
trwalych uzytkéw zielonych, w tym obejmujg-
cych gleby torfowe i podmokle. Ponadto, w celu
zapobiezenia masowemu przeksztalcaniu TUZ
na grunty orne zostanie wprowadzony obowia-
zek utrzymania udzialu TUZ w powierzchni
gruntéw rolnych w skali calego kraju, ktéry nie
moze si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 5% w stosun-
ku do stanu referencyjnego z 2015 roku. W wy-
padku zmniejszenia wskaznika TUZ ponizej
tej wartosci, konieczne bedzie wdrozenie dzia-
tan naprawczych polegajacych na zobowigzaniu
rolnikéw, ktdrzy przeksztalcili trwale uzytki zie-
lone, do przywrdcenia okreslonej powierzchni
gruntu w TUZ lub odtworzenia takiej samej ich
powierzchni na innym gruncie.

Na Zutawach Wislanych udzial powierzch-
niowy TUZ osiagnal ostatnio poziom znacznie
nizszy niz w calym kraju. Hodowla bydla stata
sie nieoplacalna, a urodzajnos¢ tutejszych gleb
zacheca rolnikéw do tworzenia duzych gospo-
darstw ukierunkowanych na produkcje prze-
mystowa. Utrzymanie arealu TUZ jest podsta-
wowym warunkiem zahamowania ubozenia
siedliskowego Zulaw i w efekcie utrzymania

* http://www.minrol.gov.pl/ Wsparcie-rolnictwa/
Platnosci-bezposrednie/ Archiwum/Platnosci-bezpo
srednie-w-2015-r/Zazielenienie-WPR/Trwale-Uzytki-
Zielone-TUZ; dostep: 14.09.2016 r.

stanu populacji bociana bialego na poziomie
400-470 par jako warto$ci referencyjnej.

Podziekowania

Liczenia bociana bialego prowadzone w latach
2001-2016 na powierzchniach monitoringowych
PG02 i PG04 byly realizowane w ramach projektu
Monitoring Ptakéw Polski na zlecenie Gléwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Monitoring zo-
stal sfinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Waldemarowi
Pottorakowi dzigkuje za prowadzenie prac tereno-
wych na powierzchniach monitoringowych w latach
2007-2016. Serdecznie dziekuje Zenonowi Rohde za
przygotowanie map terenu badan i rozmieszczenia
stanowisk bociana biatego oraz obliczenie udziatu
powierzchniowego uzytkowania gruntéw w regio-
nie. Przemystawowi Jujce dzigkuje za udostepnie-
nie mapy z zasiegiem terendéw depresyjnych, kto-
ra zostala wykorzystana do przedstawienia zgene-
ralizowanego zasiegu tych obszaréw na Zufawach.
Dzigkuje Piotrowi Profusowi za udostepnienie trud-
no osiagalnej bibliografii i uwagi na etapie przy-
gotowania publikacji. Andrzejowi Wuczynskiemu
skladam serdeczne podziekowania za szereg istot-
nych uwag, ktére uwzglednitem w koncowej wersji
opracowania. Wielu gospodarzy z Zutaw Wislanych
udzielito informacji o zajeciu gniazd, za co im ser-
decznie dzigkuje.
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SUMMARY Chronmy Przyrode Ojczystg 73 (5): 363—-378, 2017

Sikora A. Distribution, changes in the number and productivity of White Stork Ciconia ciconia in
Zutawy Wislane

In 2013, 473 breeding pairs of the white stork Ciconia ciconia (26.5 pairs/100 km?) were observed in the
mesoregion of Zutawy Wislane (the alluvial delta area of the Vistula; 1783 km?), including 68 pairs (16.5
pairs/100 km?) in Zulawy Gdanskie, 187 pairs (21.5 pairs/100 km?) in Zulawy Wielkie (Greater Zutawy) and
218 pairs (43.4 pairs/100 km?) in Zulawy Elblaskie. Localities with single nests dominated (55.1%), groups of
2-5 nests accounted for 37.8%, other groups consisted of 6 to 11 nests (7.1%). The distribution of occupied
nests in 480 squares of 2 x 2 km was 56%, including 77.7% in Zulawy Elblaskie, 59.8% in Zutawy Wielkie and
50.9% in Zutawy Gdanskie. In 2001-2016, the number of breeding pairs at the monitored sites decreased to
35%. The downward trend in the entire Zutawy Wislane was also observed in the long run: the population size
was estimated at 1300-1400 pairs in the period of 1909-1910, 600-650 pairs in 1932, 950-1000 pairs in 1934,
290 pairs in 1984 and 473 pairs with nests in 2013. The population decline observed after 1945 could have been
caused by inundation of Zulawy at the end of World War I and the reduction of grassland area. As many as
68.5% nests occupied by breeding pairs were situated on poles, 18.6% - on buildings, 9.1% - on trees, 3.2% —
on chimneys and 0.6% in other locations. The average number of nestlings per nested pair (JZa) was 2.37 in
depressed areas and was higher compared to nests situated above sea level - 1.98. The contribution of nests with
breeding pairs without young (HPo) at sites located in depressed areas was 7.3%, and in other areas — 20.1%.
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