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Badania dotyczyły rodzeństwa – trzech młodocianych bielików Haliaeetus albicilla odchowanych 
przez parę gniazdującą blisko Odry w okolicy Krapkowic na Opolszczyźnie. Wyrośnięte i do-
brze opierzone młode o masie ciała 3800, 4900 i 5300 g zostały 25 maja 2017 r. zostały wyposa-
żone w nadajniki GPS-GSM. Ptaki zostały nazwane zgodnie z oznaczeniem założonych nadajni-
ków – S36, S38 i S41. Dwa ptaki opuściły gniazdo po raz pierwszy 13, a trzeci 14. czerwca. Od 
pierwszego wylotu przez kolejnych 29 (S41), 36 (S38) i 45 (S36) dni młodociane bieliki były jeszcze 
pod opieką rodziców i oddalały się najwyżej do 2300 metrów od gniazda rodzicielskiego. Młode 
uniezależniły się od rodziców 11 (S41), 19 (S38) oraz 29 (S36) lipca i podjęły szybką wędrówkę – 
każdy w innym kierunku. Bielik S38 po 14 dniach wędrówki zginął na Białorusi, w wyniku kon-
taktu z linią elektryczną średniego napięcia. Drugi z ptaków (S36) również stał się o�arą kolizji  
z linią energetyczną, zaledwie 32 km od miejsca swojego urodzenia, lecz w ciągu 467 dni przemiesz-
czał się po obszarze niemal 133 tys. km². Zimę 2017/2018 spędził głównie na kompleksach sta-
wów rybnych w południowych Czechach. Ptak S41 do końca września 2017 r. przebywał na te-
renie Parku Narodowego Ujście Warty, SE koło Berlina i w dolinie Odry, a zimował głównie nad 
Zalewem Szczecińskim oraz po niemieckiej stronie wyspy Uznam. Jego nadajnik przestał działać 
8.04.2018 r., lecz młody prawdopodobnie nie zginął – odczyty z ostatnich przesyłów wskazywały na 
aktywność ptaka. Najdłuższe odległości, które młode bieliki pokonywały w ciągu dnia, to: 192,5 km 
(S41), 240 km (S38) i 294 km (S36). Największą prędkość lotu w ciągu godziny osiągnął ptak S38 – 
54,85 km. Rewir nad Odrą, zajmowany przez bieliki w 2017 r., wydawał się optymaln,y a odchowa-
nie trzech młodych było znaczącym osiągnięciem tej pary.
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 Wstęp i cel badań

Bielik Haliaeetus albicilla jest jednym z naj-
większych ptaków szponiastych w awifaunie 
Europy (ryc. 1–8). Samice tego gatunku są wy - 
raźnie większe od samców (ryc. 3, 6, 7). Naj-
większe samice w Europie Środkowej osiągają 
masę ciała do 6900 g, a rozpiętość skrzydeł do-
chodzi do 230–250 cm (Mizera 1999; Meyburg 
i in. 2001; Mebs, Schmidt 2014). Masa ciała wy-
jątkowo okazałej młodej samicy, zdobytej w Bel-
gii wynosiła 7500 g (Glutz von Blotzheim i in. 
1971). Populacja tego gatunku w ciągu ostat-
nich dziesięcioleci wykazuje tendencję wzrosto-
wą niemal w całej Europie. W Polsce w latach 
2007–2018 nastąpił wzrost liczebności o 87%. 
Krajowa populacja lęgowa w 2006 r. liczyła oko-
ło 700–800 par (Komitet Ochrony Orłów 2007, 
Mizera 2015). Ornitolodzy z Komitetu Ochrony 
Orłów wielkość populacji w naszym kraju w la-
tach 2010–2013 szacowali na 1000–1400 par 
(Mizera 2015, Komitet Ochrony Orłów 2017), 

a Chodkiewicz i inni (2019) aktualny (lata 
2013–2018) stan liczebny oszacowali jeszcze wy-
żej – na 1300–1900 par. 

Bieliki żyjące w Środkowej Europie doj-
rzewają płciowo w wieku trzech–czterech lat, 
lecz zwykle efektywnie rozmnażają się dopiero 
rok lub dwa lata później (Mebs, Schmidt 2014; 
ryc. 3, 6–8). Jeśli uda się im zająć terytorium, 
wówczas okupują je przez cały rok, podejmując 
niedalekie wędrówki (zazwyczaj zimą) w po-
szukiwaniu pokarmu (Zawadzka i in. 2006). 
W przeciwieństwie do dorosłych ptaków mło-
de bieliki po opuszczeniu gniazda rozpoczyna-
ją często dalekie wędrówki, niekiedy na odle-
głość ponad 1000 km (Cramp, Simmons 1980; 
Mizera 1999). Te ciekawe informacje uzyskano 
głównie na podstawie tradycyjnych wiadomo-
ści powrotnych, odczytów obrączek (Struwe-
Juhl, Grünkorn 2007) oraz wciąż nielicznych 
badań telemetrycznych (Shiraki 2002; Krone 
i in. 2017). Znaczne rozmiary i duża masa ciała 
bielików sprzyjają zakładaniu nadajników sa-

Ryc. 1. Młody, tegoroczny bielik tuż przed lądowaniem – rozpiętość jego skrzydeł może dochodzić do 240 cm 
(Pojezierze Ińskie, 15.09.2009 r.; fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
Fig. 1. Juvenile, this year’s white-tailed eagle just before landing – its wingspan may reach 240 cm (Ina Lake 
District; 15 September, 2009; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
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telitarnych monitorujących przestrzenne po-
łożenie, mimo to ptaki te nie były dotychczas 
szczególnie często badane za pomocą teleme-
trii satelitarnej. Nieliczne badania prowadzo-
ne choćby w Europie i Azji potwierdzają, że 
przynajmniej część młodocianych osobników 
(głównie z północnych populacji) podejmuje 
wędrówki jesienne i spędza zimę na terenach 
odległych nawet setki kilometrów na południe 
od miejsc swojego wyklucia (Babushin i in. 
2017; Saurola 2017). Za pomocą urządzeń sa-
telitarno-telemetrycznych można ponadto po-
znać przyczyny i okoliczności śmierci, zwłasz-
cza że przypadki śmiertelne są najczęstsze 
u młodocianych osobników na początku okre-
su usamodzielniania się.

W Polsce badania telemetryczne młodo-
cianych bielików są prowadzone od roku 2012. 
Większość ptaków była zaopatrywana w nadaj-
niki GPS-GSM staraniem członków i sympaty-
ków Komitetu Ochrony Orłów. Liczba ptaków 
wyposażonych w nadajniki była stosunkowo 
niewielka z powodu wysokich kosztów stoso-
wanej metody. W ostatnich latach na szerszą 
skalę badania przy użyciu nadajników teleme-
trycznych na bielikach prowadzone były w pół-
nocno-wschodniej Polsce (Mirski 2017; Mirski 
i in. 2017, 2018).

Z uwagi na brak tego typu badań z południa 
Polski podjęto działania mające na celu pozy-
skanie takich danych z ptaków lęgnących się 
na obszarze Opolszczyzny. Ich wynik może być 

Ryc. 2. Dorosłego bielika można rozpoznać po białym ogonie, olbrzymim żółtym dziobie i żółtej tęczówce oczu 
(Pojezierze Ińskie, 9.02.2012 r.; fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl) 
Fig. 2. Adult white-tailed eagle can be identified by its white tail, giant yellow beak and yellow iris (Ina Lake 
District; 9 February, 2012; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl) 
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pomocny w: wery�kacji hipotezy zakładającej 
krótszy dystans przemieszczania się ptaków w 
warunkach łagodniejszego klimatu, poznaniu 
kierunków i zasięgów dyspersji, a także fenolo-
gii okresu usamodzielniania się młodocianych 
ptaków. W województwie opolskim wykazano 
obecnie około 50 rewirów bielika, podczas gdy 
w latach 1994, 2000 i 2008 było ich wielokrotnie 

mniej: odpowiednio 7, 11 i 16 (Zawadzka i in. 
2009; Czubat, Stelmaszyk 2015). Największa 
frakcja gniazdujących w Opolskiem par bie-
lika zasiedla kompleksy leśne w pobliżu tere-
nów, na których prowadzona jest gospodarka 
rybacka (Lasy Stobrawsko-Turawskie, Bory 
Niemodlińskie) oraz w dolinach większych 
rzek – zwłaszcza Odry. W ostatnich latach no-

Ryc. 3. Para dorosłych bielików ma gnieździe. Siedząca samica jest wyraźnie większa od samca i ma potężniejszy 
dziób (Półwysep Wustrow, Meklemburgia-Pomorze Przednie; północne Niemcy, 4.03.2014 r., fot. Jürgen Reich)
Fig. 3. A couple of adult white-tailed eagles on the nest. The sitting female is clearly larger than the male and has 
a stronger beak (Wustrow Peninsula, Mecklenburg-Vorpommern; Northern Germany; 4 March, 2014; photo by 
Jürgen Reich)
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Ryc. 4. Głównie samica bielika ogrzewa i ochrania pisklę przez pierwsze 2–3 tygodnie życia (Półwysep Wustrow, 
Meklemburgia-Pomorze Przednie; północne Niemcy, 2.05.2011 r.; fot. Jürgen Reich) 
Fig. 4. It is mostly the female white-tailed eagle that warms up and protects the chick for the first 2–3 weeks of 
its life (Wustrow Peninsula, Mecklenburg-Vorpommern; Northern Germany; 2 May, 2011; photo by Jürgen Reich) 

Ryc. 5. Dorosły bielik karmi kawałkami mięsa jednego z dwóch około ośmiotygodniowych młodych (Półwysep 
Wustrow, Meklemburgia-Pomorze Przednie; północne Niemcy, 10.06.2011 r.; fot. Jürgen Reich) 
Fig. 5. Adult white-tailed eagle feeds pieces of meat to one of the two approximately eight-week-old juveniles 
(Wustrow Peninsula, Mecklenburg-Vorpommern; Northern Germany; 10 June, 2011; photo by Jürgen Reich) 
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Ryc. 6. Dorosła para bielików. Ptaki osiągają dojrzałość rozrodczą i ostateczny kolor upierzenia dopiero po 
ukończeniu piątego roku życia (Pojezierze Ińskie, 10.09.2009 r., fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl) 
Fig. 6. An adult couple of white-tailed eagles; the birds reach reproductive maturity and final colour of plumage 
only at the age of five (Ina Lake District; 10 September, 2009; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)

Ryc. 7. Para dorosłych bielików zażywająca kąpieli. Samica (po lewej) może być do 20% większa od samca 
(Pojezierze Ińskie, 22.11.2016 r., fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl) 
Fig. 7. A couple of adult white-tailed eagles taking a bath. A female (on the left) can be up to 20% larger than  
a male (Ina Lake District; 22 November, 2016; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)

Ryc. 8. Dorosłe bieliki mogą czasami rozpoczynać toki już jesienią (Pojezierze Ińskie, 10.09.2009 r., fot. Cezary 
Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
Fig. 8. Adult white-tailed eagles may sometimes start courtship displays already in autumn (Ina Lake District;  
10 September, 2009; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
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tuje się coraz częściej pojawy lęgowych bieli-
ków poza typowymi dla nich środowiskami, na 
przykład w niewielkich kompleksach leśnych 
położonych wśród mozaiki pól (Lontkowski, 
Stawarczyk 2003; Czubat, Stelmaszyk 2015).

Metodyka

Badania dotyczyły potomstwa jednego lęgu 
pary bielików gniazdującej w okolicy Krapko-
wic. Gniazdo było położone w obrębie linio-
wego zadrzewienia w terenie otwartym, wśród  
pól i łąk, niespełna 500 m od Odry (ryc. 9).  
W sezonie lęgowym 2017 r. w przedmiotowym 
rewirze para wychowała trzy pisklęta, które 
25.05.2017 r. oznakowano obrączkami standar-
dowymi i kolorowymi oraz nałożono im nadaj-
niki GPS-GSM (logery) �rmy Ecotone. Ptaki 
otrzymały nazwy zgodne z oznaczeniem za-
łożonych nadajników – S36, S38 i S41. Logery 

o masie 23 g zostały przymocowane na grzbiecie 
ptaków za pomocą taśm te�onowych na sposób 
„plecaka” (Buehler i in. 1995). Pisklęta były do-
brze opierzone i posiadały masę odpowiednio: 
3800, 4900 i 5300 g (ryc. 10).

Pozyskane dane zostały zdeponowane 
i pod dane analizie w oprogramowaniu typu 
open source Quantum GIS ver. 3.4 Madeira 
oraz Biotas. W celu określenia areału prze-
mieszczania się ptaków zastosowano metodę 
MCP minimum convex polygon dla 95% zebra-
nych przez ptaka punktów, a dla zobrazowania 
obszaru faktycznie wykorzystywanego przez 
ptaki – funkcję Kernel również dla 95% zebra-
nych punktów.

Przybliżony termin rozpoczęcia lęgu i datę 
klucia piskląt obliczono na podstawie rozwoju 
upierzenia i masy ciała podlotów, przy uwzględ-
nieniu 38–42-dniowego okresu wysiadywania 
(Mizera 1999; Meyburg i in. 2001).

Ryc. 9. Nietypowa lokalizacja omawianego w tekście gniazda bielika koło Krapkowic. Para zbudowała je w ob-
rębie liniowego zadrzewienia około 500 m od Odry (lato 2019 r., fot. Tomasz Biwo)
Fig. 9. Unusual location of the white-tailed eagle’s nest near Krapkowice (described in the text). The couple built 
the nest within a buffer strip about 500 m from the Oder River (summer 2019; photo by Tomasz Biwo)



437

T. Biwo i in. Wędrówki juwenalnych bielików z Opolszczyzny po opuszczeniu gniazda

Wyniki

Przyjmując powyższe założenia obliczono, 
że samica bielika z omawianego gniazda koło 
Krapkowic przystąpiła do składania jaj pod ko-
niec lutego, a pisklęta wykluły się w pierwszej 
dekadzie kwietnia. W dniu założenia nadajni-
ków młode najprawdopodobniej były w 7.–8. 
tygodniu życia (ryc. 9–10). 

Artykuł uwzględnia dane od czasu założe-
nia nadajników, tj. 25.05.2017 r., do momentu 
stwierdzonej, pewnej śmierci ptaków (S36 
– 8.11.2018 r.; S38 – 1.08.2017 r.) lub utraty 
łączności z nadajnikiem bez pewności śmier-
ci ptaka (S41 – 8.04.2018 r.). Liczba pozycji 
GPS bielików zebrana przez logery w poda-
nym okresie wynosiła odpowiednio: dla osob-
nika S36 – 4027 pozycji podczas 532 dni, S38 – 
1552 w ciągu 68 dni oraz dla S41 – 2204 w 318 
dni (tab. 1). Liczba zebranych pozycji w ciągu 

doby była zależna od ustawień nadajnika (od-
powiedni poziom naładowania baterii, tak aby 
nie nastąpił krytyczny spadek napięcia, a w na-
stępstwie stała utrata kontaktu z urządzeniem). 
W kilku przypadkach liczba zebranych odczy-
tów była niezależna od zarządzających pracą 
nadajnika, co wynikało z przyczyn losowych, tj. 
warunków pogodowych lub/i usterek sprzętu.

Okres postpisklęcy
Młode ptaki opuściły gniazdo po raz pierw-

szy 13  (S38 i S41) oraz 14 (S36) czerwca. Ptaki 
w pierwszym okresie przebywały bardzo bli-
sko gniazda i podejmowały jedynie krótkie 
przeloty na sąsiednie drzewa. Później pene-
trowały okolicę wokół gniazd i oddalały się 
od niego najdalej na odległość: 2,05 km (S36; 
21.07.2017 r.), 1,50 km (S38; 14.07.) i 2,30 km 
(S41; 1.07.). Para rodzicielska opiekowała się 
ptakami młodocianymi jeszcze przez 29 (S41), 

Ryc. 10. Trzy młode w gniazdach bielików na Górnym Śląsku zdarzają się niezmiernie rzadko. Wyrośnięte  
i dobrze opierzone pisklęta przed zaobrączkowaniem i założeniem nadajników GPS-GSM (okolice Krapkowic, 
25.05.2017 r.; fot. Joachim Siekiera)
Fig. 10. Three juveniles in white-tailed eagles’ nests in Upper Silesia are extremely rarely observed. Full-grown and 
full-fledged nestlings before ringing and fitting GPS-GSM transmitters (near Krapkowice; 25 May, 2017; photo by 
Joachim Siekiera)
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36 (S38) i 45 (S36) (średnio 36,7) dni od pierw-
szego opuszczenia gniazda.  Jako ostateczną 
datę opuszczenia rewiru rodzicielskiego przy-
jęto moment, w którym młode bieliki przekro-
czyły bufor o promieniu 2000 m od gniazda. 
W przypadku bielika S41 stało się to  11 lipca, 
po godzinie 7:00, dla bielika S38 – 19 lipca, po 
godzinie 8:00, a dla ptaka S36 miało to miej-
sce 29 lipca 2017 r., po godzinie 6:00. Od tego 
momentu żaden z ptaków nie powrócił już w 
zasięg 2 km od gniazda rodzicielskiego, tym sa-
mym z dużym prawdopodobieństwem można 
uznać, że ptaki uniezależniły się od rodziców. 
Ptaki S38 i S41 podjęły bardzo szybką wędrów-
kę na północ i cały czas oddalały się od miejsca 
gniazdowania (ryc. 11). Bielik S36 skierował się 
natomiast na południe i jako jedyny zbliżył się 
do rodzinnego gniazda. Wiosną, 7 i 8 kwiet-
nia 2018 r. ptak z nadajnikiem S36 pojawił się  
w odległości około 20 km na wschód od miej-
sca wyklucia się (ryc. 12, 14J).

Okres dyspersji
Wszystkie trzy młode bieliki podjęły szyb-

ką i aktywną wędrówkę. Bielik S36, jako ostat-
ni opuszczający rewir rodzicielski, skierował 
się na południe. Ptak ten spędził okres zimowy 
przełomu lat 2017/2018 na południu Republiki 
Czeskiej, przekraczając kilkakrotnie granicę  
z Austrią i Słowacją. Głównym miejscem zimo-
wania tego osobnika były okolice ob�tujące  
w kompleksy stawów rybnych koło Czeskich 
Bu dziejowic i wokół miasta Třeboň w Republice 
Czeskiej (ryc. 13, 14 F–H). Bielik ten powrócił 
do Polski w marcu 2018 r., przekraczając gra-
nicę kraju na odcinku między czeską Ostrawą 
a Raciborzem (ryc. 14 I). Dalej skierował się na 
wschód od Częstochowy i Krakowa, a następnie 
w stronę Sandomierza, by znów powrócić na za-
chód, gdzie w sierpniu 2018 przebywał w okoli-
cach Kalisza i Doliny Baryczy (ryc. 14M). Znów 
poleciał na wschód – na początku września 2018 
roku pojawił się w okolicach Biłgoraja. Następnie 

Tab. 1. Informacje na temat potomstwa lęgu pary bielików gniazdującej koło Krapkowic na podstawie informa-
cji uzyskanych z nadajników GPS-GSM w latach 2017–2018
Table 1. Information on the offspring from one brood produced by a breeding pair of white-tailed eagles nesting 
near Krapkowice based on data obtained from GPS-GSM transmitters in 2017–2018

Nazwa ptaka (nr nadajnika)/ Bird’s name (transmitter No.) S36 S38 S41

Termin założenia nadajnika GPS-GSM 
Date of fitting the GPS-GSM transmitter 25.05.2017 25.05.2017 25.05.2017

Data opuszczenia rewiru rodzicielskiego 
Date of leaving the home rang 29.07.2017 19.07.2017 11.07.2017

Data śmierci/ Date of death 8.11.2018 1.08.2017 (8.04.2018)*
Liczba zebranych pozycji GPS 
Number of GPS locations recorded 4027 1552 2204

Liczba dni/ Number of days:
od założenia nadajnika GPS-GSM do śmierci ptaka 
between fitting the GPS-GSM transmitter and the death  
of the bird

532 68 318*

od opuszczenia rewiru rodzicielskiego do śmierci ptaka 
between leaving the home range and the death 467 14 271*

Przyczyna śmierci młodego bielika i inne uwagi 
Cause of young white-tailed eagle’s death and other 
remarks

Porażenie prądem 
elektrycznym  

lub/i utopienie 
Electric injury 

and/or drowning

Porażenie prądem 
elektrycznym 
Electric injury

Kierunek i odległość (km) miejsca śmierci od gniazda 
rodzicielskiego 
Direction and distance (km) between the place of death and 
the nest

E,  
32 km

NE, 
550 km

* 8.04.2018 r. – utrata łączności z nadajnikiem bez pewności śmierci ptaka/ Loss of communication with the 
transmitter, but no confirmation of bird’s death
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udał się na zachód, lecąc nad Krakowem w kie-
runku województwa śląskiego. Ptak zginął nie-
daleko miasteczka Toszek w województwie ślą-
skim. Cały przebieg migracji tego młodociane-
go bielika przedstawiono na rycinie 12, a bar-
dziej szczegółowo, w rozbiciu na poszczególne 
miesiące na rycinach 14 A–P. Odległość miej-
sca śmierci od miejsca wyklucia wyniosła nie-
spełna 32 km. Terminy i ważniejsze etapy prze-
mieszczeń młodego bielika podczas 467 dni od 
opuszczenia rewiru rodzicielskiego i rozpoczęcia 
wędrówki (29.07.2017 r.) do momentu śmierci 
(8.11.2018 r.) zawarto w tabeli 2.

W przypadku bielika S38 wędrówka była 
bardzo dynamiczna. Ptak wyruszając rano z re-
wiru rodzicielskiego przebył do zmroku odle-
głość blisko 150 km, zatrzymując się w niewiel-
kim kompleksie leśnym na wschód od Kalisza. 
Następnie ptak wyruszył w kierunku wschod-

nim mijając od północy Kutno i Warszawę. Do 
końca lipca przebywał w różnych lokalizacjach 
rozmieszczonych na zachód od Biebrzańskiego 
Parku Narodowego. Dalej udał się w kierunku 
wschodnim, lecąc na północ od Białegostoku  
i dalej, koło Bobrownik, na Białoruś. Ptak zgi-
nął na przełomie lipca i sierpnia 2017 r. w oko-
licy miejscowości Kosava (do 1945 r. Kosów 
Poleski) na granicy obwodu grodzieńskiego  
i brzeskiego (ryc. 11). 

Najwcześniej z trojga młodych wędrów-
kę  rozpoczął bielik S41. Przemieszczając się 
na północny zachód po kilku dniach ptak do-
tarł w okolice Kostrzyna, gdzie przebywał na 
terenie Parku Narodowego Ujścia Warty do 
końca września 2017 r., doskonaląc się zapew-
ne w zdobywaniu pokarmu. Następnie wyru-
szył na zachód. Przebywał kilka dni na połu-
dniowy wschód od Berlina, a następnie doli-

Ryc. 11.  Przebieg wędrówki młodocianych bielików: S38 w ciągu 14 dni (kolor czerwony) i S41 (kolor żółty)  
w ciągu 271 dni od opuszczenia rewiru rodzicielskiego do śmierci (S38; 1.08.2017 r.) lub zaniku sygnału z nadaj-
nika (S41; 8.04.2018 r.)
Fig. 11. Movements of juvenile white-tailed eagles: S38 during 14 days (red) and S41 (yellow) during 271 days 
from leaving their home range till the death (S38; 1 August, 2017) or transmitter signal loss (S41; 8 April, 2018)



440

Chrońmy Przyr. Ojcz. rocznik 75, zeszyt 6, 2019

Ryc. 12. Przebieg wędrówki młodocianego bielika S36 w ciągu 467 dni życia, od opuszczenia rewiru rodziciel-
skiego (29.07.2017 r.) do śmierci (8.11.2018 r.). Ptak wykorzystał intensywniej 8 obszarów zaznaczonych kolo-
rem czerwonym
Fig. 12. The migration route of juvenile white-tailed eagle S36 during 467 days of its life, from leaving the home 
range (29 July, 2017) to its death (8 November, 2018). The bird used most intensively eight areas marked in red

Ryc. 13.  Rozmieszczenie rzek, stawów rybnych, jezior i zbiorników zaporowych w rzeczywistych i potencjalnych 
miejscach przebywania młodego bielika S36
Fig. 13. Distribution of rivers, fish ponds, lakes and dam reservoirs in the actual and potential locations of juvenile 
white-tailed eagle S36
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ną Odry udał się na północ. Od końca stycz-
nia do połowy marca bielik ten przebywał 
w obrębie Zalewu Szczecińskiego, również po 
stronie niemieckiej. W pierwszej połowie lu-
tego 2018 r. ptaka rejestrowano nad Morzem 
Bałtyckim w obrębie niemieckiej części wyspy 
Uznam. W okresie zimowym loger odnotował 
pierwsze problemy z wysyłaniem wiadomości 

o położeniu osobnika. Ostatnią zarejestrowa-
ną rano 8 kwietnia 2018 r. lokalizacją bieli-
ka S41 były rozlewiska w południowej części  
niemieckiego  Parku Narodowego Doliny Dol-
nej Odry (niem. Nationalpark Unteres Oder - 
tal), pomiędzy miastem Schwedt nad Odrą 
a Krajnikiem Dolnym – zaledwie 2 km od gra-
nicy Polski (ryc. 11).

Ryc. 14 A–P. Przebieg wędrówki młodocianego bielika S36 w ciągu 467 dni, od opuszczenia rewiru rodziciel-
skiego (29.07.2017 r.) do jego śmierci (8.11.2018 r.) w rozbiciu na poszczególnych miesiące. Daty oznaczające 
niektóre dni miesiąca, w których namierzono ptaka, zaznaczono kolorem czerwonym, a godziny – kolorem nie-
bieskim
Figs 14 A–P. The migration route of juvenile white-tailed eagle S36 during 467 days, from leaving the home range 
(29 July, 2017) till its death (8 November, 2018) broken down by month. The numbers referring to certain days of 
the month (when the bird was spotted) are indicated in red and the hours – in blue
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Warto tu wspomnieć, że wokół Zalewu 
Szczecińskiego rejestruje się najwyższe zagęsz-
czenia populacji bielika w Europie Środkowej. 
Okolice tego akwenu zamieszkuje około 50 par 
tych ptaków (Mizera 1999). 

Aktywność dobowa i tempo  
przemieszczania się 

Aktywność dobową młodocianych bielików 
mierzono liczbą przebytych kilometrów w cią-
gu dnia. Wyniki te dla każdego ptaka z osobna 
przedstawiono na rycinach 15–17. Najdłuższy 

dystans, który młode pokonywały w ciągu 
jednego dnia wynosił: 192,5 km (bielik S41), 
240,1 km (S38) i 294 km (S36). W dniu naj - 
dłuższego przelotu (6.05.2018 r.) bielik S36  
wy startował  ok. godz. 8.00 z polany „Wiel-
kie Błoto” w zachodniej części Puszczy Niepo-
łomickiej, przeleciał nad Przełęczą Krowiarki 
(986 m npm., godz. 10:00) i masywem Babiej 
Góry, a następnie wzdłuż granicy słowacko-
-czeskiej doleciał do lasu przy ujściu rzeki 
�aya/Dyje do Morawy, przy granicy austriac-
ko-słowacko-czeskiej (po stronie Republiki 

Tab. 2. Etapy wędrówki młodego bielika S36 od opuszczenia rewiru rodzicielskiego (łącznie 467 dni)
Table 2. Movements of young white-tailed eagle S36 after leaving a nest (total of 467 days)
Data/ Date Lokalizajca/ Location

29.07.2017 r.

opuszczenie rewiru rodzicielskiego w rozpoczęcie wędrówki na wschód, bielik  
w przeciągu siedmiu godzin dociera nad Zbiornik Goczałkowicki (odległość 85 
km), następnie przelot nad terytorium Republiki Czeskiej 
leaving a nest to start the journey to the east; the white-tailed eagle reached 
the Goczałkowice Reservoir within 7 h (distance of 85 km) and then flew over 
the territory of the Czech Republic

okres zimowy /winter period
2017/2018

zimowanie w obrębie kompleksów stawów rybnych koło Czeskich Budziejowic  
i wokół miasta Třeboň na południu Republiki Czeskiej; krótki pobyt  
na przygranicznych terenach Austrii i na Słowacji 
spending the winter within the fishpond complexes near České Budějovice and 
around the town of Třeboň in the south of the Czech Republic; staying for a 
short time in the border areas of Austria and in Slovakia

pierwsza połowa marca 2018 r. 
first half of March 2018

krótki pobyt na terenach pogranicznych Czech, Austrii i Słowacji 
staying for a short time in the border areas of the Czech Republic, Austria and 
Slovakia

druga połowa marca, początek 
kwietnia 2018 r. 
second half of March, early April 2018

powrót do Polski (pomiędzy czeską Ostravą i polskim Raciborzem) 
return to Poland (between Czech Ostrava and Racibórz in Poland)

7–8.04.2018 r.

pojawienie się ptaka ok. 20 km na E od miejsca wyklucia – okolice miasteczka 
Ujazd w województwie opolskim 
the bird observed about 20 km to the east from the place of hatching – near 
the town of Ujazd in the Opole Province

6.05.2018 r.

przelot z Puszczy Niepołomickiej przez masyw Babiej Góry do południowo-
wschodnich Czech (294 km) 
flying from Niepołomice Forest through the Babia Góra massif to the south-
eastern Czech Republic (294 km)

czerwiec–lipiec 2018 r.
June–July 2018

powrót do południowych Czech 
return of the southern Czech Republic

sierpień 2018 r. 
August 2018

pobyt w Dolinie Baryczy, a następnie przelot w kierunku wschodnim w okolice 
Jędrzejowa 
staying in the Barycz Valley, moving to the east, near the town of Jędrzejów

początek września 2018 r.
early September 2018

pobyt w Lasach Janowskich i przelot w okolice Biłgoraja  
staying in Janów Forest and flying over to Biłgoraj 

druga połowa września–października 
2018 r. 
second half of September–October 
2018

pobyt na stawach rybnych w okolicach Nowej Dęby, a następnie przelot przez 
Kraków w kierunku województwa śląskiego 
staying at fish ponds near Nowa Dęba, and then flying through Kraków 
towards the Silesia Province

3–8.11.2018 r.
pobyt w okolicy miasta Toszek i śmierć ptaka 8.11.2018 r. w okolicy 
staying near the town of Toszek and the death of the bird on 8 November 
2018 in this area
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15. Aktywność młodocianego bielika S36 mierzona liczbą przebytych kilometrów w ciągu doby: A – lipiec–gru-
dzień 2017, B – styczeń–maj 2018, C – czerwiec–listopad 2018
15. Activity of juvenile white-tailed eagle S36 measured by the number of kilometres travelled per day: A – July–
December 2017, B – January–May 2018, C – June–November 2018
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Czeskiej; godz. 16:00). W ciągu około 8 godzin 
ptak pokonał w linii prostej 294 km (ryc. 14K), 
lecąc przeciętnie 36,75 km/godz. W czasie 
dwugodzinnego przelotu pomiędzy Puszczą 
Niepołomicką  a masywem Babiej Góry ptak 
przeleciał w sumie 107,5 km, co daje średnią 
prędkość lotu 53,75 km/godz. Tylko nieco więk-
szą prędkość przelotu (54,85 km/godz.) osią-
gnął (29.07.2017 r.)  ptak S38 natomiast osob-
nik S41  przemieszczał się mniejszą  prędkością 
maksymalną – 30,41 km/godz. (14.07.2017 r.).  

Przyczyny śmierci ptaków
Spośród trzech oznakowanych ptaków 

uzyskano pewne informacje na temat upadku 
dwóch z nich. Pierwszy bielik S38 zginął, ude-
rzając w linię średniego napięcia na Białorusi. 
Drugi z ptaków (S36), dla którego uzyskano 
pewną przyczynę upadku, również był o�arą 
kolizji z linią energetyczną, w tym przypadku 
niskiego napięcia. Przewody energetyczne były 
poprowadzone nad stawem rybnym, w którym 
odnaleziono martwego ptaka. Nie jest pewne 
czy ptak ten zginął od razu od uderzenia, czy 
też utopił się w stawie w wyniku odniesionych 
ran. W przypadku trzeciego bielika S41 należy 
sądzić, że nie zginął w momencie przesyłania 

przez nadajnik ostatniego sygnału, gdyż odczy-
ty z ostatnich przesyłów wskazywały na aktyw-
ność ptaka. 

Ryc. 16. Aktywność młodocianego bielika S38 mierzo-
na liczbą przebytych kilometrów w ciągu doby
Fig. 16. Activity of juvenile white-tailed eagle S38 meas-
ured by the number of kilometres travelled per day

Ryc. 17. Aktywność młodocianego bielika S41 mierzona liczbą przebytych kilometrów w ciągu doby
Fig. 17. Activity of juvenile white-tailed eagle S41 measured by the number of kilometres travelled per day
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Wykorzystanie przestrzeni
W celu syntetycznego określenia areału 

uwzględniającego wszystkie przemieszczania 
się poszczególnych osobników posłużono się 
funkcją MCP 95%. Można ją opisać jako po-
wierzchnię w formie wielokąta utworzonego 
ze zbioru 95% punktów, które zostały zebrane 
podczas działania nadajnika zamocowanego  
u bielika, a którego boki oparto o skrajne miej-
sca lokalizacji stwierdzeń. Tak rozumiany areał 
osobniczy zwykle znacząco zawyża użytkowa-
ną przestrzeń, ale daje obraz zasięgu, w którym 
poruszał się śledzony osobnik. Dla bielika S36, 
którego okres życia był najdłuższy, powierzch-
nia takiego wielokąta wyniosła 132 911 km2 
(ryc. 12). Osobnik ten często preferował po-
byt na kompleksach stawowych koło Czeskich 
Budziejowic i miasta Třeboň. Stawy te są chęt-
nie wykorzystywane przez zimujące tu bie-
liki. Jeszcze pod koniec XX w. regularnie ob-
serwowano na nich 15–20 zimujących ptaków 
(Mizera 1999). 

W przypadku bielika S38, żyjącego niespeł-
na 70 dni, lecz będącego zaledwie 14 dni na 
migracji, powierzchnia ta wyniosła 43 302 km2, 
a dla bielika S41 – 38 994 km2 (ryc. 11). Bardziej 
miarodajne wydaje się określenie obszarów, ja-
kie ptaki wykorzystywały bezpośrednio, tzn.  
w których przebywały dłużej niż kilkanaście 
czy nawet kilkadziesiąt dni. W celu zobrazowa-
nia zasięgu i powierzchni obszarów użytkowa-
nych posłużono się funkcją Kernel 95%, która 
uwzględnia nie tylko geometrię lokalizacji, ale 
też zagęszczenie obserwacji w czasie. Dla bieli-
ka S36 powierzchnia areału osobniczego, mie-
rzonego tą metodą wynosiła 5160 km2 i zawie-
ra się w ośmiu niezależnych obszarach różnej 
wielkości (nie licząc okresu do czasu ostatecz-
nego opuszczenia gniazda). Największe obsza-
ry znajdują się w obrębie miejsc zimowania, tj. 
w południowych Czechach (ryc. 12). W przy-
padku bielika S38 powierzchnia wykorzysty-
wana wyniosła 688 km2, jednak w tym przy-
padku dane te dotyczą tylko powierzchni wy-
liczonej dla okresu do ostatecznego opuszcze-
nia gniazda. Ptak zginął bowiem na bardzo 
wczesnym etapie dyspersji, podczas której nie 

zatrzymywał się dłużej niż na kilka dni. Dla 
bielika S41 powierzchnia wykorzystywana wy-
niosła 2871 km2 i, prócz areału zajmowanego 
do czasu opuszczenia gniazda, skupiona była 
w obrębie pięciu obszarach, z których trzy naj-
większe znajdowały się w północnej części do-
liny Odry, gdzie ptak zimował (ryc. 11).

Dyskusja

W Europie Środkowej młode bieliki po 
pierw szym wylocie z gniazda pozostają pod 
opieką pary rodzicielskiej jeszcze przez 5–6 ty-
godni (Mizera 1999). Po tym okresie więzy ro-
dzinne ulegają rozluźnieniu i odtąd młodo-
ciane ptaki prowadzą koczowniczy tryb życia, 
a pewna frakcja podejmuje wędrówkę. Młodo-
ciane bieliki spod Krapkowic po pierwszym 
opuszczeniu gniazda były pod opieką pary  przez 
4,1,  5,1 oraz 6,4 tygodnia (średnio – 5,2 tygo-
dnia).

Jak wspomniano wcześniej, badania tele-
metryczne bielików w Polsce były dotąd pro-
wadzone na niewielkiej liczbie ptaków (w su-
mie na dziesięciu młodych i dwóch dorosłych; 
Mirski 2017 i ta praca). Bieliki z użyciem na-
dajników satelitarnych wcześniej badano w ca-
łym areale występowania gatunku – w Europie, 
tj. w Niemczech, Irlandii, Austrii i Finlandii 
(Meyburg i in. 1994; Nygård, Mee 2017; 
Probst, Pichler 2017; Saurola 2017) oraz w Azji:  
w Rosji, Japonii i Kazachstanie (np. Ueta i in. 
1998; Ptchelintsev 2017). Uzyskane dane po-
zwalają wysunąć pierwsze hipotezy na temat 
kierunków i odległości dyspersji młodocia-
nych ptaków, a także wykorzystania rewirów 
rodzicielskich w procesie usamodzielniania się 
(Meyburg, Fuller 2007). 

Wyróżniono dwie strategie zachowań prze-
strzennych bielików w pierwszym roku życia. 
Jedna z nich to stopniowe oddalanie się na nie-
wielkie odległości od rewiru rodzicielskiego,  
z częstym powrotem. Druga to daleka wędrów-
ka, która często rozpoczyna się zaraz po usa-
modzielnieniu. Dla bielików będących przed-
miotem niniejszej pracy można przyjąć, że zre-
alizowały one drugą strategię zachowań prze-
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strzennych – bardzo szybko opuściły gniazdo  
i podjęły wędrówkę w odległe miejsca (Mirski  
i in. 2017, 2018). Szczególnie było to zauważal-
ne u bielika S38, który po 68 dniach od zało-
żenia nadajnika i po 14 dniach od opuszcze-
nia okolic rodzicielskiego gniazda oddalił się 
od niego na odległość 550 km w linii prostej. 
W przypadku krapkowickiego lęgu bielików 
charakterystyczny jest lipcowy termin opusz-
czenia rewiru rodzicielskiego. Dla większości 
badanych telemetrycznie bielików w Europie 
termin ten jest zdecydowanie późniejszy. Dla 
niektórych przeciąga się wręcz do następnego 
roku i przypada na okres prowadzenia przez 
parę rodzicielską młodego ptaka  lub młodych 
ptaków w następnym sezonie lęgowym. 

Dla porównania, w północno-wschodniej 
części kraju tegoroczne młode ostatecznie  
opuściły rewir rodzicielski pomiędzy 27 lipca 
a 20 stycznia następnego roku (średnio 29.09.). 
W pierwszym roku życia przemieszczały się 
one wtedy na odległość 143–785 km (średnio 
367 km) od gniazda rodzicielskiego. W póź  - 
niejszych sezonach młode przemieszczały się 
do 645 km (średnio 310 km; mediana) od miej-
sca wyklucia, a loty nie były ukierunkowane. 
Jeden z młodych doleciał do południowej Ru - 
munii, a inny powędrował na północ, do Es-
tonii (Mirski 2017). 

Również w innych krajach Europy młode 
bieliki po opuszczeniu gniazda podejmują czę-
sto dalekie wędrówki przekraczające  niekiedy 
odległość  1000 km (np. z Finlandii do Bułgarii 
lub ze szwedzkiej Laponii na Węgry). W dwóch 
skrajnych wypadkach jeden z młodocianych 
ptaków przemieścił się na odległość 2230 km. 
Tę długą trasę pokonał ptak oznakowany 27 
lipca 1999 r. w gnieździe nad rosyjskim wy-
brzeżem Morza Białego, a który 13 grudnia 
tego samego roku został znaleziony ranny nad 
rzeką March w Austrii (Cramp, Simmons 1980; 
Helander, Mizera 1997; Mizera 1999; Mebs, 
Schmidt 2014). Najdłuższą drogę w Europie 
(w linii prostej) przebył inny ptak zaobrączko-
wany nad Morzem Białym, który zimował na 
Węgrzech, w odległości 2463 km na południe 
od miejsca swojego urodzenia (Król 1983). 

W Niemczech z dziesięciu zaobrączkowa-
nych młodych bielików, które oddaliły się dalej 
niż 500 km od rodzinnych gniazd, aż dziewięć 
było w pierwszym roku życia. Najdłuższą wę-
drówkę (2200 km) udokumentowano u trzylet-
niego ptaka, który z rosyjskiego Półwyspu Kola 
przyleciał do Saksonii (Bairlein i in. 2014). 

Pierwsze informacje o dalekim przemiesz-
czaniu się młodych bielików sięgają roku 
1934, gdy bliźnięta zaobrączkowane w jednym 
z gniazd nad Zalewem Szczecińskim zostały 
znalezione w listopadzie tego samego roku we 
Włoszech i w Belgii – odpowiednio 1030 i 720 
km od miejsca narodzin (Banzhaf 1937).

Wczesny termin rozwoju młodych bieli-
ków, a także opuszczenia gniazda może być 
uwarunkowany kilkoma przyczynami. Zmiany 
klimatyczne, a zatem łagodne zimy, powodują 
prawdopodobnie wcześniejsze przystępowanie 
do lęgów, czemu sprzyjają niezamarzające lub 
nieznacznie zlodzone rzeki i zbiorniki wodne. 
Kolejną przyczyną jest charakterystyczne poło-
żenie gniazda w zadrzewieniu wśród pól i łąk. 
Opuszczenie rewiru rodzicielskiego w lipcu 
zbiega się z prowadzeniem żniw, które w tej 
części Opolszczyzny są wykonywane przy uży-
ciu dużych i hałaśliwych maszyn, nierzadko 
również po zachodzie słońca. Taki czynnik 
może być dodatkową motywacją dla młodych 
ptaków, które podczas żniw mogą przestać być 
dokarmiane przy gnieździe przez dorosłe pta-
ki, wykazujące w tych warunkach dużą płochli-
wość. Czynnikiem ograniczającym dostarcza-
nie pokarmu młodym ptakom może być także 
nasilone w okresie wakacyjnym (lipiec–sier-
pień) wędkarskie wykorzystanie pobliskiej rze-
ki Odry. Szybkie opuszczenie rewiru i podjęcie 
wędrówki może być również związane z wiel-
kością lęgu powyżej dwóch piskląt. Obserwacje 
poczynione w innych rewirach w Polsce wska-
zują, że opuszczenie gniazd przez młode bieli-
ki z lęgów, w których wychowywany jest jeden 
lub dwa młode, jest bardziej oddalone w czasie 
niż w przypadku legów z trzema młodymi (P. 
Mirski, dane niepubl.). 

Rewir i siedlisko zajmowane przez bieliki 
pod Krapkowicami wydawało się dość opty-
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malne zarówno pod kątem zasobności pokar-
mowej, jak i środowiskowym. Odchowanie 
i wyprowadzenie w dolinie Odry aż trzech 
młodych jest znaczącym osiągnięciem tej pary 
ptaków. Wydaje się, iż para zasiedlająca oma-
wiane gniazdo była doświadczona, a samica 
znajdowała się w bardzo dobrej kondycji, skoro 
zniosła co najmniej trzy jaja i wcześnie przystą-
piła do rozpoczęcia lęgu. W badanych w latach 
1989–2016 lęgach bielika na Górnym Śląsku 
dominowały lęgi z dwoma młodymi (56,9%) 
i jednym młodym (40,2%), a zaledwie ośmio-
krotnie (2,9%) stwierdzono gniazda z odcho-
wanymi przez pary trzema młodymi (n = 420 
lęgów). Średni sukces gniazdowy wynosił 66%, 
z czego wynika, iż 1/3 wszystkich par rozpo-
czynających lęgi zakończyła się niepowodze-
niem, czyli brakiem lotnych piskląt (Czubat, 
Stelmaszyk 2016). O wyjątkowo dobrej kon-

dycji opisywanej pary świadczą też wyniki po-
równań wskaźników reprodukcji. Przeciętna 
liczba młodych odchowana przez statystyczną 
parę z rozpoczętym lęgiem na Górnym Śląsku 
wynosiła 1,07 młodego, a na gniazdo z sukce-
sem przypadało średnio 1,63 młodego (Czubat, 
Stelmaszyk 2016). 

Na obszarze całego kraju w latach 1994–
2008 skontrolowano ponad 4000 lęgów bieli-
ka. Produkcja młodych na statystyczną parę 
zajmującą gniazdo wynosiła średnio 0,97 mło-
dego, a produkcja młodych w przeliczeniu na 
parę z udanym lęgiem wynosiła średnio 1,44 
młodego. W tym wypadku dominowały lęgi  
z jednym młodym (58%), lęgi z dwoma młody-
mi stanowiły 40%, a z trzema młodymi zaled-
wie 2%. Sukces gniazdowy wynosił 68%, a więc 
32% par nie wyprowadziło ani jednego młode-
go (Zawadzka i in. 2009).

Ryc. 18. Młodociany bielik z upolowanym pisklęciem perkozka Tachybaptus ruficollis (Pojezierze Ińskie, 
14.07.2015 r., fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
Fig. 18. Juvenile white-tailed eagle with the prey – a little grebe chick Tachybaptus ruficollis (Ina Lake District;  
14 July, 2015; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
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Głównym pokarmem bielików w sezonie 
lęgowym w Polsce są ryby i ptaki wodno-blot-
ne (ryc. 18) (Mizera 1999), rzadko natomiast  
ich o�arami padają płazy bezogonowe (ryc. 
19). Zasoby pokarmowe pod Krapkowicami 
też musiały być dość ob�te. Helander (1978; 
za Mizera 1999) stwierdził, że pisklę bielika 
w ciągu pierwszych 36 dni życia skonsumo-
wało 12,3 kg mięsa ssaków, osiągając przy tym 
masę ciała 4,1 kg. Uwzględniając te dane trzy 
młode bieliki z gniazda spod Krapkowic mu-
siały, skonsumować 37 kg pokarmu mięsnego. 
Jeszcze inne dane wskazują, że pojedyncze pi-
sklę bielika od wyklucia do opuszczenia gniaz-
da powinno otrzymać od rodziców ok. 50 kg 
pokarmu. Zapotrzebowanie pokarmowe i ener - 
getyczne trzech piskląt bielika na wzrost i roz-
wój w gnieździe trzeba zatem oszacować na ok. 
150 kg pokarmu (Wille, Kampp 1983). Młode 

bieliki od wyklucia do pierwszego wylotu prze-
bywają w gnieździe od 71 do 89 dni (Mizera 
1999). Ptaki rodzicielskie też muszą zaspokoić 
własne potrzeby na pokarm i energię. Dobowe 
zapotrzebowanie na pokarm dorosłego bieli-
ka wynosi 9,4% masy ich ciała, czyli 500–800 g 
(Love 1983). 

Kolejnym ciekawym wynikiem jest wybór 
kierunku wędrówki młodocianych ptaków. 
Każdy z trzech młodocianych ptaków podjął 
wędrówkę w innym kierunku. Prawdopodobnie 
jest to strategia, która pozwala bielikom na 
zwiększanie puli genowej poprzez propagację 
„nowych” genów w różnych zakątkach areału 
występowania (por. Chernetsov 2016). Choć 
odległości rzędu setek kilometrów mogą wy-
dawać się dla człowieka sporymi dystansami, 
to dla bielików nie stanowią one wielkiego wy-
siłku. Zastanawiająca jest wysoka śmiertelność 

Ryc. 19. Żaby „zielone” Pelophylax sp. rzadko stają się łupem bielika (około czteroletni ptak; Pojezierze Ińskie, 
22.05.2018 r., fot. Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
Fig. 19. Water frogs Pelophylax sp. rarely become the prey of the white-tailed eagle (approximately 4-year-old 
bird; Ina Lake District; 22 May, 2018; photo by Cezary Korkosz, www.cezarykorkosz.pl)
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ptaków, wynikająca na pewno w dwóch przy-
padkach z przyczyn antropogenicznych. Dla 
ptaków szponiastych napowietrzne linie prze-
syłowe stanowią bardzo duże zagrożenie. Ich 
liczba oraz zagęszczenie mogą mieć istotny 
wpływ na śmiertelność ptaków szponiastych, 
zwłaszcza osobników młodocianych, które nie 
potra�ą jeszcze sprawnie omijać takich prze-
szkód. Przykład bielików z Krapkowic jasno 
wskazuje, że napowietrzne linie energetyczne, 
podobnie jak farmy wiatrowe (Balotari-Chie-
bao i in. 2016), są bardzo istotnym czynnikiem 
antropogenicznym wpływającym na śmier-
telność ptaków, w tym dużych szponiastych 
(Martin, Shaw 2010). 

Stwierdzona wysoka śmiertelność nie po-
winna zaskakiwać. Już Newton (1979) wyka-
zał, że wśród wszystkich dotychczas badanych 
gatunków ptaków szponiastych ponad połowa 
usamodzielnionych młodocianych ptaków gi-
nie w pierwszym roku życia. Tezę tę potwier-
dzają m.in. wyniki badań Mrugasiewicza (1984) 
w Dolinie Baryczy na Dolnym Śląsku. Spośród 
zaobrączkowanych przez niego 27 młodych aż 
8 (30%) zginęło w okresie od pierwszego wylo-
tu z gniazda do końca września. Było to sześć 
młodych z siedmiu lęgów bliźniaczych i dwa 
młode z 13 lęgów pojedynczych. Ponadto z rąk 
człowieka zginęło dalszych 12 słabo jeszcze la-
tających młodych. Łączna śmiertelność mło-
docianych bielików w pierwszych 12 miesią-
cach życia wyniosła zatem 63%, ale ponieważ 
nie wszystkie przypadki śmierci zostały odkry-
te, rzeczywistą wysokość strat autor ten ocenił 
na 80%. Ciekawe są spostrzeżenia dotyczące 
płci ginących ptaków. Analizując przypadki,  
w których możliwa była identy�kacja płci, 
osza cowano, iż ok. 80% bielików ginących 
w okresie rozrodu stanowiły samce, co tłuma-
czyć można ich większą od samic aktywnością 
łowiecką, a tym samym większym narażeniem 
na niebezpieczeństwa (Mrugasiewicz 1984).

Bielik jest gatunkiem ściśle związanym za-
równo ze środowiskiem leśnym, jak i wodnym, 
gdzie zdobywa pokarm. Podlega on ochronie 
gatunkowej i jest omówiony w Polskiej czerwo-
nej księdze zwierząt jako jeden grupy taksonów 

najmniejszego zainteresowania (ang. least kon-
cern; LC) (Mizera i in. 2001). Duże znaczenie 
dla ochrony krajowej awifauny miało wprowa-
dzenie w 1984 r. przepisów dotyczących usta-
nawiania stref ochronnych w lasach wokół 
gniazd orłów i innych rzadkich gatunków pta-
ków (Mizera i in. 2001).

Omawiane gniazdo bielikow koło Krap- 
ko wic było też zajęte przez parę w latach  
2011–2016, a w każdym sezonie para wyprowa-
dzała po dwa młode. W 2018 r. gniazdo zosta-
ło zajęte, ale w czasie lęgu zostało opuszczone.  
W 2019 r. ptaki zbudowały nowe gniazdo –  
w niewielkiej odległości od już istniejącego, 
które  również zostało opuszczone z powodu 
nadmiernej penetracji ludzkiej w najbliższej 
okolicy (J. Siekiera niepubl.). Warunkiem ko-
niecznym powrotu ptaków i efektywnnego 
gniazdowania jest zapewnienie spokoju przed 
i w trakcie sezonu lęgowego oraz zachowanie 
należytej odległości od gniazda. 
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Biwo T., Siekiera J., Siekiera A., Profus P. Movements of juvenile white-tailed eagles Haliaeetus 
albicilla from Opole Silesia after leaving their nests  – results of satellite tracking studies 

�e white-tailed eagle Haliaeetus albicilla is one of the biggest birds of prey in the avifauna of Europe (Figs 
1–8). In 2006, its breeding population in Poland consisted of about 700–800 pairs. In 2010–2013, ornithologists 
estimated the population size at 1000–1400 pairs (Mizera 2015), while currently (2013–2018) Chodkiewicz et 
al. (2019) estimate it at 1300–1900 breeding pairs. 

�e research involved the o�spring of a white-tailed eagle pair nesting in the vicinity of the town of 
Krapkowice in the Opole Silesia region. �e nest was located within a bu�er strip of trees in the open �eld, 
among arable �elds and meadows, less than 500 m from the Oder River (Fig. 9). In the breeding season of 2017, 
the white-tailed eagle pair raised three nestlings (Fig. 10), which on 25 May were tagged with standard and 
colour-coded rings and �tted with GPS-GSM transmitters (loggers). �e birds were given names consistent with 
the markings of the transmitters – S36, S38 and S41. Loggers weighing 23 g were attached to the backs of the 
birds using te�on tapes in a “rucksack” manner. �e nestlings were well feathered and weighed 3,800 g, 4,900 g 
and 5,300 g.

�e acquired data were stored and analysed in the Quantum GIS ver. 3.4 Madeira and Biotas open source 
so�ware. �e MCP (minimum convex polygon) test was used for 95% of the points covered by the birds to 
determine their movements, and the 95% kernel function was used to illustrate the area actually used by the birds. 

It was calculated that the female white-tailed eagle started laying eggs at the end of February and the chicks 
hatched in the �rst decade of April. On the day the transmitters were �tted, the nestlings were probably 7–8 weeks 
old (Fig. 10). 
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�e paper covers the data from the time the transmitters were �tted until the con�rmed death of the 
birds (S36 – 8 Nov. 2018; S38 – 1 Aug. 2017) or the loss of communication with a transmitter but without the 
con�rmed death of the bird (S41 – 8 April 2018). �e number of accurate GPS locations of the white-tailed 
eagles collected by loggers during the reported period was as follows: for bird S36 – 4,027 locations in 532 days, 
for S38 – 1,552 locations in 68 days and for S41 – 2,204 locations in 318 days. 

�e young white-tailed eagles le� their nest for the �rst time on 13 (S38 and S41) and 14 (S36) June. �e 
birds stayed very close to the nest in the �rst days a�er leaving it, covering only small distances to nearby trees. 
Later, they penetrated the area around the nest and moved further away from it: 1.50, 2.05 and 2.30 km. �e 
parents looked a�er the young for 29 (S41), 36 (S38) and 45 (S36) days (36.7 days on average) a�er they le� the 
nest for the �rst time. 

�e �nal date of leaving the home range was assumed to be the moment when the young white-tailed eagles 
crossed the bu�er zone with a radius of 2,000 m from the nest: 29 July 2017 a�er 6:00 a.m. in the case of white-
tailed eagle S36, 19 July 2017 a�er 8:00 a.m. – S38, 11 July 2017 a�er 7:00 a.m. – S41 (Table 1). A�er that, none 
of the birds returned within 2 km of the nest, so it is highly likely that they became independent of their parents. 
Birds S38 and S41 undertook a very fast migration to the north and continued to move away from the nesting 
site (Fig. 11). Bird S36, on the other hand, headed south and was the only one to approach the family nest; on 7 
and 8 April 2018, it was observed about 20 km east of the hatching site (Fig. 12). 

All three young white-tailed eagles took a fast and active journey. White-tailed eagle S36, as the last one to 
leave its home range, headed south. �e distribution of rivers, �sh ponds, lakes and retention reservoirs in the 
actual and potential locations of this juvenile is presented in Fig. 13. 

�e bird spent the winter season of 2017/2018 in the south of the Czech Republic, crossing the border with 
Austria and Slovakia several times. �e main wintering place for this individual was the area with a number of 
�sh ponds near České Budějovice and the environs of the town of Třeboň in the Czech Republic. �is white-
tailed eagle returned to Poland in March 2018, crossing the state border along the section between Czech 
Ostrava and Racibórz. It then headed eastwards from Częstochowa and Kraków, and then towards Sandomierz, 
to return again to the west, where it stayed near Kalisz and the Barycz Valley (Lower Silesia) in August 2018. 
�en, it �ew east again – in early September 2018, it was observed near Biłgoraj, and then west, �ying over 
Kraków towards the Silesia Province. �e bird was found dead near the small town of Toszek in the Silesia 
Province less than 32 km from the place of hatching. �e dates and major stages of the movements of this young 
white-tailed eagle during 467 days, a�er leaving the home range and starting the migration route (29 July 2017) 
until its death (8 Nov. 2018), are presented in Fig. 12, 14 A-P and Table 2. 

�e movements of white-tailed eagle S38 were very dynamic. �e bird le� the home range in the morning 
of 19 July, covered a distance of nearly 150 km before dusk and stopped in a small forest east of Kalisz. �en, 
the bird moved eastwards, passing Kutno and Warsaw from the north. It stayed in various locations west of the 
Biebrza National Park until the end of July. It continued eastwards, �ying north of Białystok and further, near 
the village of Bobrowniki, to Belarus. �e bird was killed at the turn of July and August 2017 near Kosava on the 
border of Grodno (Hrodna) and Brest Oblasts (Fig. 11).

White-tailed eagle S41 started its journey the earliest of the three juvenile birds – on 11 July. Moving to 
the north-west, a�er a few days the bird reached the area around Kostrzyn, where it stayed in the Ujście Warty 
(Warta estuary) National Park until the end of September 2017, probably perfecting itself in hunting for food. 
Next, it headed west. It stayed for a few days southeast of Berlin and then moved north through the Oder Valley. 
From the end of January to mid-March, this white-tailed eagle stayed within the Szczecin Lagoon, also on the 
German side. In the �rst half of February 2018, the bird was recorded at the Baltic Sea, within the German part 
of Uznam Island. In winter, the logger reported the �rst problems with sending messages about the location of 
the individual. �e last location of white-tailed eagle S41 registered on 8 April 2018 was the southern part of 
the German Lower Oder Valley National Park (in German: Nationalpark Unteres Odertal), near the town of 
Schwedt on the Oder River, just 2 km from the Polish state border (Fig. 11).

Of the three tagged birds, information on the cause of death of two of them was retrieved. White-tailed 
eagle S38 died a�er hitting a medium voltage power line in Belarus. �e second bird also died a�er a collision 
with a power line, in this case a low voltage line. �e dead bird was found in a �sh pond over which the power 
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lines ran. It is not certain whether the bird died immediately from the impact of the collision or drowned in the 
pond as a result of su�ered injuries. In the case of white-tailed eagle S41, it can be assumed that it did not die 
when the transmitter transmitted the last signal, as the readings from the last transmissions indicated activity 
of the bird. 

�e daily activity of juvenile white-tailed eagles was measured by the number of kilometres travelled per 
day (Fig. 15–17). �e longest distance the juvenile birds covered in one day was: 192.5 km (S41), 240.1 km 
(S38) and 294 km (S36). During its longest journey (6 May 2018), white-tailed eagle S36 took o� from the 
Niepołomice Forest near Kraków at about 8 a.m., �ew over the Krowiarka Pass (986 m a.s.l.) and the Babia Góra 
massif, and then �ying along the Slovak-Czech border it reached a forest at the place where the �aya River 
debouches into the Morava River at the Austrian-Slovak-Czech border (in the Czech territory; at 4 p.m.). �e 
bird covered 294 km in a straight line (Fig. 14K) in about 8 h, �ying on average 36.75 km/h. �e highest �ying 
speed in one hour (54.85 km) was recorded for bird S38 and bird S36 (53.75 km). 

�e 95% MCP function was used to determine the area, based on all movements of individual birds. It can 
be described as the surface of a polygon formed from a set of 95% of the points that were collected during the 
operation of a transmitter attached to a white-tailed eagle, the sides of which were de�ned by the outermost 
records. �e thus de�ned home range usually signi�cantly overestimates the used space, but re�ects an image of 
a range within which the tracked individual was moving. For white-tailed eagle S36, with the longest life span, 
the area of such a polygon was 132,911 km2. �is individual showed a preference for pond complexes near České 
Budějovice and Třeboň. �ese ponds are o�en used by overwintering white-tailed eagles. 

In the case of white-tailed eagle S38, which lived for less than 70 days, this area was 43,302 km2, and in the 
case of white-tailed eagle S41 – 38,994 km2. It seems more relevant to identify areas that birds used directly, i.e. 
areas where they stayed for more than a dozen or even several dozen days. In order to illustrate the range and 
size of the used areas, the 95% kernel function was used, which allows not only for the geometry of the location, 
but also for the density of observations over time. �e home range of white-tailed eagle S36, measured by this 
method, was 5,160 km2 and included eight distinct areas of di�erent sizes (not including the period before 
the �nal departure from the nest). �e largest areas are located within the wintering sites, i.e. in the southern 
Czech Republic (Fig. 12). For white-tailed eagle S38, the area used was 688 km2, but in this case, the data refer 
only to the area calculated for the period before the �nal departure from the nest. �e bird was killed at a very 
early stage of dispatch – only 14 days a�er the start of its journey – during which it did not stop for more than 
a few days. �e area used by white-tailed eagle S41, was 2,871 km2 and apart from the area occupied before 
the departure from the nest, it consisted of �ve areas, among which the three largest ones were located in the 
northern part of the Oder valley, where the bird spent the winter. 

Fish and water birds are the main food of white-tailed eagles in the breeding season in Poland are (Fig. 18; 
Mizera 1999). Frogs are rarely preyed on (Fig. 19). 

It is likely that food resources in the home range of the white-tailed eagle’s couple near Krapkowice were 
quite abundant. A single white-tailed eagle nestling, during the period from hatching to leaving a nest, should 
receive about 50 kg of food from its parents. �e demand for food and energy of the three white-tailed eagle 
chicks for their growth and development, from hatching to the �rst �ight from the nest, should be estimated at 
about 150 kg of meat. �e daily demand for food of an adult bird is estimated at 500–800 g of �sh or meat of 
other vertebrates. 

�e high mortality rate of juvenile white-tailed eagles should not come as a surprise. Newton (1979) showed 
that among all the studied bird species of Accipitriformes, more than half of the independent juvenile birds 
died in the �rst year of life. �is hypothesis was corroborated i.a. by the results of Mrugasiewicz (1984) from 
the Barycz River in Lower Silesia. �e total mortality of juvenile white-tailed eagles in the �rst 12 months of 
life was 63%, but since not all instances of death were con�rmed, the real mortality rate was estimated by the 
author at 80%. 

�e nest near Krapkowice was occupied again in 2018 and in 2019 the pair build a new nest near the old 
one. In both breeding seasons the pair abandoned the nest due to excessive human disturbance. �e necessary 
condition for birds to return and occupy the nest again is to ensure they are not disturbed before and during the 
breeding season. People should keep a proper distance from the nest.


