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Znaczacym problemem na terenach gorskich jest wystepowanie szkdd w drzewostanach (szcze-
gblnie $wierkowych), spowodowanych dzialaniem silnych wiatréw i sprzezonych z nimi grada-
cji owadéw. Majg one nierzadko katastrofalne rozmiary, prowadzac do powstawania luk $rod-
lesnych, ktore staja si¢ specyficznym terenem legowym i zerowiskowym dla ptakow. W trakcie
prowadzonych w 2015 roku badan na 30 powierzchniach probnych w lasach Tatrzanskiego Parku
Narodowego (TPN) okre$lono sktad zespoléw ptakéw legowych oraz podjeto probe oceny zna-
czenia takich siedlisk dla awifauny. Odnotowano gniazdowanie 34 gatunkéw ptakéw. Najwyzsza
frekwencje wykazywaly: kapturka Sylvia atricapilla, pierwiosnek Phylloscopus collybita, ru-
dzik Erithacus rubecula, sosnéwka Periparus ater, strzyzyk Troglodytes troglodytes, drozd $pie-
wak Turdus philomelos i zigba Fringilla coelebs. Na powierzchniach po wiatrotomach stwierdzo-
no obecno$¢ gatunkéw typowych dla siedlisk zaroslowych: ciernidwke Sylvia communis i pieg-
ze Sylvia curruca. Odnotowano takze wystepowanie gatunkéw z zalacznika I Dyrektywy Ptasiej:
soweczki Glaucidium passerinum, dzigciola trojpalczastego Picoides tridactylus, drozda obroznego
Turdus torquatus i mucholowki malej Ficedula parva (tereny legowe i zerowiskowe) oraz gluszca
Tetrao urogallus 1 jarzabka Tetrastes bonasia (zZerowiska). Zebrane wyniki potwierdzaja duze zna-
czenie luk w drzewostanach dla zachowania réznorodnoéci awifauny oraz wazng role takich sie-
dlisk dla ochrony niektérych rzadkich i zagrozonych gatunkéow.

Wstep

Powtarzajace si¢ w gorskich lasach zjawiska
o charakterze katastrofalnym, takie jak: wiatro-
fomy i zwiazane z nimi gradacje owadéw kam-
biofagicznych (Capecki 1978, 1981; Grodzki
iin. 2006), powodujg znaczne przeksztalcenia
siedlisk. W Tatrzanskim Parku Narodowym
(TPN) dominujacym gatunkiem drzewa jest
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$wierk Picea abies. Swierk tworzy regiel gérny
i przewaza w reglu dolnym, gdzie jego wyso-
ki udziatl jest skutkiem dawnej gospodarki le-
$nej, popierajacej ten gatunek ze wzgledu na
stosunkowy szybki wzrost i pozyskanie jako
cennego ekonomicznie surowca drzewnego.
Niestety, jednogatunkowe i czgsto jednowieko-
we drzewostany $wierkowe, zasadzone nieraz
w niesprzyjajacych warunkach siedliskowych,
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cechuje mala odpornoé¢ na dziatanie czyn-
nikéw zewnetrznych, takich jak: zanieczysz-
czenie atmosfery, silne wiatry i obfita okisc¢.
W skrajnych przypadkach wiatry halne (Hess
1996) moga powalaé ogromne powierzchnie
laséw. W TPN takie katastrofalne wiatrowa-
ty wystapily m.in. wlatach 1968, 2002 i2013
(ryc. 1, 2). Ze wzgledu na stosunkowo czeste
zachodzenie tego typu zjawisk, drzewostany
TPN zaliczono do najwyzszej kategorii zagro-
zenia (Grodzki, Guzik 2009). Ostabione badz
powalone drzewa staja si¢ obiektem gradacji
owadéw kambio- i ksylofagicznych, ktére ze-
rujac powiekszajg areal zniszczen, tworzac tzw.
gniazda kornikowe (ryc. 3). W ten sposéb w po-
czatkowo jednolitych zbiorowiskach le$nych
pojawia sie mozaika powierzchni zalesionych
i otwartych, ktére zajmujg nieraz duzy areal
icechuja sie zupelnie odmiennym charakterem.
Dla formacji lesnych regla gornego takie cy-
kliczne, wielkopowierzchniowe rozpady drze-
wostanu, nawet o katastrofalnym wymiarze, sa

najprawdopodobniej naturalnym elementem
ich dynamiki (Holeksa, Szwagrzyk 2004; Mroz
2012). Rozwijajace sie¢ w powstatych lukach le-
énych nielesne zbiorowiska ro$linne stanowia
dogodne siedlisko do gniazdowania ptakéw ty-
powych dla terenéw otwartych i/lub stref eko-
tonowych. Ponadto duza ilo$¢ martwego drew-
na sprawia, ze moga by¢ réwniez atrakcyjnymi
zerowiskami. Odnowienie drzewostanu w to-
ku postepujacej sukcesji powoduje jednak, ze
w miare uplywu czasu otwarte tereny stopnio-
wo traca swoj niele$ny charakter, co pociaga
réwniez za sobg przebudowe struktury zespotu
ptakéw legowych z powrotem w kierunku awi-
fauny lesne;j.

W krajowym pi$miennictwie tylko nielicz-
ne prace poruszaly kwesti¢ struktury gatun-
kowej ptakow gniezdzacych sie na powierzch-
niach le$nych zniszczonych wskutek dziatania
wiatru (Zmihorski 2008). Z tego wzgledu prze-
prowadzono badania dotyczace skladu zespo-
tow ptakow legowych w uszkodzonych drzewo-

Ryc. 1. Rozlegly wiatrowat na stokach Kopek Koscieliskich ponad Doling Koscieliskg (10.06.2015 r., fot.
B. Binkiewicz)
Fig. 1. Windthrow in the Koscieliska Valley (Koscieliskie Kopki, Tatra National Park, 10 June, 2015; photo by
B. Binkiewicz)
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stanach tatrzanskich, oceny zmian w zespotach
ptakéw w toku przemian sukcesyjnych w ob-
rebie wiatroloméw oraz okreslenia znaczenia
luk w drzewostanach dla réznorodnoséci lo-
kalnej awifauny. Badania zostaly sfinansowane
ze $rodkéw Funduszu Le$nego Panstwowego
Gospodarstwa Le$nego Lasy Panistwowe.

Teren badan

Badania prowadzono w Tatrach, jedynym
krajowym pasmie gérskim o typowo alpej-
skim charakterze rzezby, na obszarach lesnych
nalezacych do TPN. Utworzony w 1954 roku
Tatrzaniski PN (pow. 21 164 ha) chroni calos¢
polskiej czeséci Tatr. Gory te wlaczono do sieci
Natura 2000 (obszar PLC120001 Tatry) i wpi-
sano na liste Swiatowych Rezerwatéw Biosfery.

Charakterystyczng cechg Tatr jest wystepo-
wanie dobrze wyksztalconych pieter klimatycz-
no-roélinnych (Piekos-Mirkowa, Mirek 1996),
przy czym lasy tworza dwa najnizsze pietra: re-
giel dolny (700-1200 m n.p.m.) i regiel gérny

(1200-1550 m n.p.m.). Lasy TPN zajmujg po-
wierzchnie okoto 12 800 ha (60,4% powierzch-
ni Parku), z czego na regiel dolny przypada
7600 ha, a na gérny - 5200 ha. W zaleznosci od
lokalnych warunkéw siedliskowych oraz wyso-
kosci zbiorowiska lesne zréznicowane sg na sze-
reg zespolow (Pigko$-Mirkowa, Mirek 1996).
Charakterystyczny dla regla dolnego i niegdys
szeroko rozpowszechniony zespot zyznej bu-
czyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
na obszarze Tatr zostal bardzo ograniczony po-
wierzchniowo przez rabunkowa gospodarke le-
$na i zalesianie powstatych powierzchni mono-
kulturami $wierkowymi. Mniejsze powierzch-
nie zajmuja dolnoreglowe bory jodtowo-$wier-
kowe Abieti-Piceetum (montanum), bory jo-
diowo-$wierkowe Galio-Piceetum oraz acydo-
filna zachodniokarpacka $wierczyna gérnore-
glowa Plagiothecio-Piceetum (tatricum), spo-
tykana lokalnie na ubogich morenach grani-
towych u podndza Tatr Wysokich. Pozostale
dolnoreglowe zbiorowiska (nadrzeczna olszy-
na gorska Alnetum incanae, bagienna olszyna

T
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Ryc. 2. Powierzchnia prébna ,Wanta” po wiatrotomie z grudnia 2013 roku (20.06.2015 ., fot. B. Binkiewicz)
Fig. 2. Study plot “Wanta” — tree stand damaged by wind in December 2013 (Tatra National Park, 20 June, 2015;

photo by B. Binkiewicz)
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Ryc. 3. Powierzchnia prébna ,Kotlinowy Wierch” z drzewostanem po gradacji owadéw kambiofagicznych
(21.06.2015 ., fot. B. Binkiewicz)
Fig. 3. Study plot “Kotlinowy Wierch” — tree stand damaged by spruce beetle infestation (Tatra National Park, 21
June, 2015; photo by B. Binkiewicz)

gorska Caltho laetae-Alnetum, jaworzyna kar-
packa Sorobo aucupariae-Aceretum pseudopla-
tani czy reliktowe laski sosnowe — zbiorowisko
Pinus sylvestris-Calamagrostis varia) reprezen-
towane sg tylko przez bardzo male platy i nie
uwzgledniono ich w trakcie prowadzonych ba-
dan. W reglu gérnym panujg natomiast bory
$wierkowe zréznicowane na dwa zespoly: na
podfozu krystalicznym rozwija si¢ wspomnia-
na juz acydofilna zachodniokarpacka §wier-
czyna gornoreglowa, a na podlozu zasobnym
w weglan wapnia - bogatsza florystycznie na-
wapienna $wierczyna gornoreglowa Polysticho-
-Piceetum. Interesujacym zbiorowiskiem zwig-
zanym z gorng granica lasu w Tatrach Wysokich
s3 tez bory limbowe Cembro-Piceetum, zajmu-
jace jednak niewielkie powierzchnie.

Materiat i metodyka

Prace terenowe prowadzono od maja do
pazdziernika 2015 roku na 30 powierzchniach
probnych (kwadraty o boku 100 lub prostokaty
o boku 100 x 200 m i areale odpowiednio 1 lub
2 ha; ryc. 4), ktore zlokalizowano w miejscach
wystapienia szkdd powodowanych przez owa-
dy oraz wiatrotoméw z lat 1968, 2002 i2013.
Rozrdznienia typow powierzchni dokonywano
na miejscu, na podstawie ich wygladu i struk-
tury. Powierzchnie powstale w wyniku dzia-
talnosci huraganowych wiatréw cechowaly sie
licznymi powalonymi drzewami oraz wystepo-
waniem zloméw i wykrotéw. Najczesciej moc-
no uszkodzone byly tez pokrywa glebowa i ru-
no. Powierzchnie powstale na skutek Zerowania
owadow cechowala obecno$¢ duzej liczby mar-
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Ryc. 4. Rozmieszczenie powierzchni prébnych na terenie Tatrzarnskiego Parku Narodowego: | — powierzchnie
W miejscu wystapienia wiatrotomoéw, Il — powierzchnie w miejscu wystgpienia szkod wywotanych przez owady
kambiofagiczne; a — zbiorowisko ze zwigzku Piceion abietis, b — Abieti-Piceetum (montanum), c — Plagiothecio-
-Piceetum (tatricum), d — Polysticho-Piceetum, e — Galio-Piceetum, f — Dentario glandulosae-Fagetum, g — gra-
nica panstwa, h — granica TPN, i — potoki i jeziora; j — warstwice. Wykaz powierzchni: 1 — Wielkie Kopisko,
2 - Dolina Chochotowska, 3 — Dolina Lejowa, 4 — Zadnia Kopka, 5 — Stare Koscieliska, 6 — Dolina Mietusia,
7 - Dolina Matej taki, 8 — Grzeskowki, 9 — Czerwona Przetecz, 10 — Pod Igta, 11 — Kalacka Kopa, 12 — Dolina
Bystrej, 13 — Zawracik Kasprowy, 14 — Dolina Olczyska, 15 — Kotlinowy Wierch, 16 — Stary Bér, 17 — Kobyta,
18 — Dolina Suchej Wody, 19 — Przednia Kopa Sottysia, 20 — Palenica Panszczykowa, 21 — Wawrzeczkowa Cyrhla,
22 - Dolina Roztoki, 23 — Wtosienica, 24 — Zgorzelisko, 25 — Zadni Wierch, 26 — Pod Wotoszynem, 27 — Wanta,
28 — Goty Wierch, 29 — Hurkotne, 30 — tysa Polana

Fig. 4. Location of the study plots in the Tatra National Park: | — plots in tree stands damaged by winds, Il — plots in
tree stands damaged by spruce beetle infestation, a—f — habitat types, g — the state border, h — the Tatra National
Park border, i — streams and lakes, j — contour lines; 1-30 — the list of study plots

twych lub zamierajacych, ale stojacych drzew
z nielicznymi zfomami i, najczeéciej, nieusz-
kodzonym runem. Powierzchnie dobierano
w sposéb pozwalajacy na uchwycenie zrézni-
cowania zwigzanego z typem siedliska i uzyt-
kowaniem gospodarczym oraz w miare réwno-
miernie na obszarach lesnych TPN. W sumie
wytypowano 11 powierzchni prébnych w miej-
scach wystgpienia szkdd kornikowych oraz 19
na wiatrolomach (w tym 4 na wiatrolomach
21968 r.,622002 r. oraz9 22013 r. ).

Kazdg powierzchnie prébna kontrolowano
sze$ciokrotnie, notujac wszystkie stwierdzone
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gatunki ptakow. Zwykle dwie kontrole przypa-
dly na koniec maja i czerwiec, dwie na lipiec
oraz dwie na okres od sierpnia do pazdzier-
nika. Do analiz dotyczacych awifauny legowe;
wykorzystano tylko dane z okresu maj-lipiec.
Pézniejsze obserwacje mialy dostarczy¢ ewen-
tualnych danych dotyczacych wykorzystania
zdegradowanych siedlisk lesnych przez pta-
ki w okresie polegowym. Podczas kazdej kon-
troli z rozmieszczonych réwnomiernie na po-
wierzchni dwdch do szesciu punktow liczo-
no wszystkie stwierdzone gatunki ptakéw, ich
liczbe, wiek, pte¢ oraz zachowanie. Notowano
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takze $lady obecnoéci (pidra, odchody, $lady
zerowania itp.), liczono dziuple zlokalizowane
na stojacych drzewach w obrebie kazdej po-
wierzchni oraz stosowano stymulacje glosowa
w celu wykrycia séw i dzigcioléw. Na kontro-
le wybierano dni pogodne, z zachmurzeniem
malym do umiarkowanego, o dobrej widocz-
nosci, bezwietrzne lub ze stabym wiatrem i bez
opadéw. Obserwacje, gléwnie rano (od $witu
do ok. godziny 10:00) oraz w godzinach popo-
tudniowych (od 15:00 do zmroku), prowadzi-
fo czterech obserwatoréw. Dodatkowo na kaz-
dej powierzchni wykonywano zdjecie fitoso-
cjologiczne metoda Braun-Blanqueta (Braun-
Blanquet 1964; Szafer, Zarzycki 1972), na pod-
stawie ktorego przyporzadkowywano zbioro-
wisko do zespoléw w ujeciu Matuszkiewicza
(2006). Rozmieszczenie zidentyfikowanych
zespolow i zbiorowisk przedstawiono na ryci-
nie 4. Za liczbe par legowych przyjeto maksy-
malng stwierdzong liczbe $piewajacych sam-
cow lub par, ktére odnotowano przynajmniej
dwukrotnie w trakcie kontroli. Analize staty-
styczng uzyskanych wynikéw przeprowadzono
za pomocy testu t Studenta i analizy wariancji
(klasyfikacja prosta).

Wyniki i dyskusja

W trakcie prac terenowych w obrebie ba-
danych powierzchni prébnych odnotowa-
no 43 gatunki ptakéw, z ktoérych 34 gatunki
uznano za legowe (tab. 1). Na powierzchniach
probnych, zaklasyfikowanych jako powsta-
te w wyniku gradacji owadéw kambiofagicz-
nych, stwierdzono gniazdowanie 27 gatun-
kéw ptakéw. Na poszczegélnych powierzch-
niach gniazdowalo od pieciu do 12 gatunkéw.
Gatunkami o najwyzszej frekwencji byty strzy-
zyk Troglodytes troglodytes oraz zigba Fringilla
coelebs, a do$¢ czesto notowane (na ponad po-
fowie powierzchni) byly takze: kapturka Sylvia
atricapilla, pierwiosnek Phylloscopus collybita,
rudzik Erithacus rubecula i sosnéwka Periparus
ater. Najliczniejsze byly strzyzyk, rudzik i zig-
ba. Wiérdéd zespotu ptakow legowych stwier-
dzono dominacje gatunkéw typowo lesnych,

jedynie piecuszek Phylloscopus trochilus repre-
zentowal grupe gatunkéw siedlisk zaroslowych
i ekotonowych. Na uwage zastuguja tez stwier-
dzenia dzigciota tréjpalczastego Picoides tridac-
tylus (dwa terytoria obejmujace powierzchnie:
~Wanta” oraz ,,Pod Iglg”) i séweczki Glaucidium
passerinum (,Dolina Suchej Wody”). Do ga-
tunkow nielegowych na wybranych powierzch-
niach nalezaly: gtuszec Tetrao urogallus, kruk
Corvus corax, czubatka Lophophanes cristatus
i krzyzodziob $wierkowy Loxia curvirostra.

Na terenach le$nych zdegradowanych przez
wiatr stwierdzono gniazdowanie facznie 28 ga-
tunkow ptakow, przy czym na poszczegdlnych
powierzchniach gniazdowalo od jednego do
18 taksonéw. Najwickszym zréznicowaniem
gatunkowym cechowaly sie najstarsze wiatro-
fomy z 1968 roku ($rednio osiem gatunkow
legowych na powierzchni; zakres 5-10 gat.,
n = 4 powierzchnie), a najmniejszym - wiatro-
fomy powstate w 2013 roku ($rednio 6,1 gatun-
ku legowego na powierzchni; zakres: 1-10 gat.,
n = 9 powierzchni), przy czym roéznice nie
byly statystycznie istotne (analiza wariancji,
F=1,1366; p < 0,05). Najwyzsza frekwencje wy-
kazywaly: strzyzyk, pierwiosnek, zieba, rudzik
i kapturka. W zespole ptakow legowych stwier-
dzono trzy gatunki typowe dla siedlisk otwar-
tych i zaro$lowych: ciernidwke Sylvia commu-
nis, piegze Sylvia curruca i piecuszka. Do inte-
resujacych gatunkéw naleza ponadto mucho-
téwka mata Ficedula parva, ktdrg stwierdzono
wérdéd wiatrowaléw bukowych na zboczach
Grzeskowek oraz drozd obrozny Turdus torqu-
atus (dwa terytoria: ,,Kalacka Kopa” i ,,Przednia
Kopa Sottysia”). Do gatunkéw nielegowych na-
lezaly natomiast: myszotéw Buteo buteo, sokot
wedrowny Falco peregrinus, jarzabek Tetrastes
bonasia, stonka Scolopax rusticola, jerzyk Apus
apus, dzieciol czarny Dryocopus martius, dzig-
ciot trojpalczasty, pliszka siwa Motacilla alba
i orzechéwka Nucifraga caryocatactes.

Badania nie wykazaly statystycznie istotnych
réznic miedzy bogactwem zespolu ptakow lego-
wych na obu typach powierzchni (test t Studenta
t=1,845; p < 0,1). Stwierdzono natomiast mniej-
sza roznorodno$¢ gatunkowa na powierzch-
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Tab. 1. Zespoty ptakéw legowych na powierzchniach prébnych w Tatrzanskim Parku Narodowym
Table 1. Breeding bird communities in areas damaged by spruce beetle infestation in the Tatra National Park

Gatunek

Species

Cierniéwka Sylvia communis

Czyz Spinus spinus

Czarnogtéwka Poecile montanus
Czubatka Lophophanes cristatus
Drozd obrozny Turdus torquatus
Dzieciot duzy Dendrocopos major

Dzieciot tréjpalczasty
Picoides tridactylus

Gil Pyrrhula pyrrhula
Grzywacz Columba palumbus

Kapturka Sylvia atricapilla

Kos Turdus merula

Krzyzodzidb swierkowy

Loxia curvirostra

Kowalik Sitta europaea

Kukutka Cuculus canorus

Kwiczot Turdus pilaris
Muchotéwka mata Ficedula parva
Mysikrélik Regulus regulus
Orzechéwka Nucifraga caryocatactes
Petzacz lesny Certhia familiaris
Paszkot Turdus viscivorus
Piecuszek Phylloscopus trochilus
Piegza Sylvia curruca

Pierwiosnek Phylloscopus collybita

Pleszka Phoenicurus phoenicurus
Pliszka gérska Motacilla cinerea
Pokrzywnica Prunella modularis

Rudzik Erithacus rubecula

Sosnéwka Periparus ater
Séweczka Glaucidium passerinum

Séjka Garrulus glandarius

Strzyzyk Troglodytes troglodytes

Spiewak Turdus philomelos

Swistunka le$na
Phylloscopus sibilatrix

Zieba Fringilla coelebs

Suma gatunkéw dla poszczegéinych
powierzchni prébnych

The total numer of breeding bird
species at particular study plots

Stanowiska i liczebnos$¢ gatunkéw ptakéw (pary)
Localities and the number of breeding bird species (pairs)

14 (1)

6 (1), 8 (1), 9 (1), 13 (1), 15 (1), 18 (1), 28 (1), 30 (1)
8 (1), 25 (1)

12 (1)

11 (1), 19 (1)

16 (0,5), 18 (1), 19 (0,5), 20 (1), 30 (0,5)

10 (1), 23 (0,5)

1(1),6(1),10(1), 11 (1), 15 (1), 17 (1), 19 (1), 20 (1), 21 (1), 22 (1), 27 (1), 29 (1), 30 (1)
24 (1), 30 (1)

4(2),5(1),9(2),10 (1), 11 (2), 12 (1), 14 (1), 16 (2), 17 (2), 19 (3), 21 (1), 22 (2),
23 (1), 25 (1), 26 (2), 27 (1), 29 (2), 30 (2)

6(1),7 (1), 10 (1), 14 (1), 19 (1), 20 (1), 22 (1), 24 (1), 29 (1)

20 (1)

30(1)

25 (1)

25 (2)

8(1)

18 (1), 26 (1)

16 (1), 27 (1)

6 (1), 10 (1), 26 (1), 30 (1)

15 (1), 16 (1), 19 (1)

1(1),9(1),10 (1), 11 (1), 13 (2), 15 (1), 20 (1), 24 (1), 25 (2), 26 (1), 28 (1), 29 (2)
11 (1)

2(2),4(2),5(2),6(2),9(1),11 (3), 12 (3), 13 (2), 15 (2), 16 (1), 17 (1), 19 (3),
20 (2), 21 (2), 22 (2), 23 (2), 24 (2), 25 (2), 26 (3), 27 (2), 28 (3), 29 (2), 30 (1)
23(1)

2(1),7(2)

4(1),10(1), 11 (1)

4(1),6(3),7(1),8(2),10 (1), 11 (2), 12 (2), 13 (3), 16 (3), 18 (3), 20 (1), 21 (2),
23 (3), 24 (2), 25 (2), 26 (2), 27 (2), 28 (3), 29 (2), 30 (2)

1(2),9 (1), 10 (1), 12 (1), 14 (1), 15 (1), 16 (2), 22 (2), 23 (1), 24 (2), 25 (1),

26 (1), 27 (1)

18 (0,5)

10 (1), 19 (1), 25 (1)

1(2),2(2),3(4),4(4),5(3),6(3),7(3),8(4),9(1),10 (2), 11 (3), 12 (2), 14 (2),
15 (3), 16 (2), 17 (3), 18 (1), 19 (3), 20 (4), 21 (2), 22 (4), 23 (3), 25 (3), 26 (3),
27(7), 28 (3),30 (2)

1(1),2(1),7(1),8(1),9 (1), 12 (1), 14 (1), 15 (1), 20 (1), 24 (2), 25 (1), 26 (1),
28 (1), 29 (1)

8(1),9 (1), 24 (1), 30 (1)

1(2),2(1),5(1),6(1),7(1),8(2),10(2),11(3),12(3), 13 (2), 14 (3), 15 (2),
16 (1), 17 (1), 18 (1), 20 (3), 21 (2), 22 (5), 23 (2), 24 (4), 25 (2), 26 (2), 27 (1),
28(3),29(2),30(2)

1(5),2(5),3(1),4(5),5(4),6(8),7(6),8(7),9(8),10(12), 11 (10), 12 (8),
13 (5), 14 (7), 15 (9), 16 (9), 17 (5), 18 (7), 19 (9), 20 (8), 21 (6), 22 (7), 23 (8),
24 (9), 25 (12), 26 (10), 27 (8), 28 (7), 29 (8), 30 (12)
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niach uprzatnietych ($rednio 5,9 gatunkéw na
powierzchni wobec 8,2 gatunku na powierzch-
niach nieuprzatnietych), z ktérych usunieto pnie
i wykroty (test t Studenta ¢ = 2,091; p < 0,05).
Zespoly ptakéw legowych na zdegradowanych
powierzchniach lesnych w TPN byly wyraznie
ubozsze od zespotu ptakéw wiatrotomu w Pusz-
czy Piskiej, gdzie odnotowano gniazdowanie 52
gatunkéw (Zmihorski 2008). Réznica ta wyni-
ka z dwdch powodéw: badania w TPN prowa-
dzono na stosunkowo niewielkich powierzch-
niach oraz ubozszej awifauny terenéw gorskich
(w zwigzku z surowszym klimatem i mniejsza
réznorodnoscia siedlisk) w stosunku do awi-
fauny nizinnej. W zespole ptakéw w Puszczy
Piskiej najczesciej spotykanymi gatunkami byla
zigba, dzieciol duzy Dendrocopos major, rudzik,
piecuszek i pierwiosnek, natomiast w Tatrach
zdecydowanie dominowal strzyzyk, a dzigciot
duzy byl bardzo nieliczny. Zespoly ptakéw le-
gowych zdegradowanych powierzchni byty po-
nadto ubozsze od awifauny zyznej buczyny kar-
packiej w TPN, gdzie odnotowano 38 gatunkéw
(Glowacinski, Profus 1992), ale juz zblizone do
zgrupowania ptakéow boréw gérnoreglowych,
gdzie wykazano 25 gatunkéow.

Luki powstate w drzewostanie, a co za tym
idzie - zmiany w dostepie do $wiatta oraz spa-
dek konkurencji ze strony zamierajacych doj-
rzalych drzew uruchamiajg procesy sukce-
sji, zmieniajgce strukture przestrzenng lasu.
W pierwszej kolejnosci, przez okres kilku-kil-
kunastu lat, na odlesionej powierzchni domi-
nuje roélinno$¢ zielna oraz krzewy i podrost
drzew. W miare gdy podrost osiaga coraz wiek-
sz wysoko$¢ i zwarcie, dochodzi do ogranicze-
nia dostepu do $wiatta w runie i stopniowego
zaniku bujnej rodlinnosci zielnej, a takze $wia-
tlolubnych krzewow, a koficowym efektem jest
odtworzenie zbiorowiska lesnego. Dla poszcze-
golnych stadiow szeregu sukcesyjnego moz-
na przyporzadkowa¢ zbiorowiska roslinne, ty-
powe dla danych warunkoéw siedliskowych.
W pierwszych latach po rozpadzie drzewosta-
nu do najbardziej rozpowszechnionych naleza
zbiorowiska porebowe z klasy Epilobietea angu-
stifolii, w tym zespot maliny wlasciwej Rubetum

idaei, a takze zbiorowiska trawo- i ziotoroslo-
we z klasy Betulo-Adenostyletea. Dalszym eta-
pem jest odtwarzanie drzewostanu, czesto przy
znacznym udziale w poczatkowych etapach re-
generacji gatunkow lekkonasiennych, np. brzo-
zy karpackiej Betula carpatica czy wierzby $la-
skiej Salix silesiaca, a w niektérych platach row-
niez jarzebiny Sorbus aucuparia. Na starych
powierzchniach po wiatrotomach, gdzie proce-
sy sukcesji sa juz zaawansowane, a drzewostan
ulegl odtworzeniu, stwierdzono dominacje ga-
tunkow lesnych: zieby, pierwiosnka i rudzika.
Na powierzchniach miodszych, na ktérych do
wiatroloméw doszlo w latach 2002 i 2013 do-
minuje wyraznie strzyzyk, przy czym na wia-
trolomach z 2013 roku byt jedynym gatunkiem
wtym $rodowisku wykazujacym frekwencje
na poziomie 100%. Inne gatunki o stosunko-
wo wysokim udziale w zgrupowaniu to: zieba,
pierwiosnek, kapturka i rudzik.

Znaczenie luk w drzewostanach, zaréwno
tych powstalych wskutek dziatalno$ci wiatru
halnego czy tez gradacji owadéw kambio- i ksy-
lofagicznych, jest dla awifauny bardzo duze. Ich
obecnoé¢ w zwartych drzewostanach stwarza
warunki do gniazdowania dla gatunkéw zwig-
zanych z siedliskami zaroslowymi i ekotonowy-
mi, co wplywa na wzrost réznorodnosci gatun-
kowej. Na powierzchniach po wiatrolomach,
dzieki duzej liczbie wykrotéw, pewne gatunki
zyskuja optymalne miejsca legowe — naleza tu
m.in. rudzik, strzyzyk i §piewak. Ponadto w sto-
jacych i zamierajacych drzewach tworzg si¢ na-
turalne dziuple, powstajace w wyniku rozktadu
drewna, pekania kory oraz pni, czy tez w miej-
scach po obtamanych konarach, ktére moga by¢
zasiedlane przez dziuplaki, szczegolnie w razie
niedoboru dziupli wykutych przez dziecioly. Na
obu typach powierzchni prébnych stwierdzono
podobna liczbe dostepnych dla ptakéw dziupli
i szczelin w pniach, przy czym mniej dziupli
(§rednio 0,6) bylo na powierzchniach uprzat-
nietych, a wiecej ($rednio 2,2) na nieuprzat-
nietych. Na powierzchniach po wiatrolomie
byl takze mniejszy, istotny statystycznie (test t
Studenta t = 2,13, p < 0,05) udziat dziuplakéw
w zespole ptakéw legowych.
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Zdegradowane powierzchnie lesne sg row-
niez kluczowe dla wielu rzadkich, zagrozonych
i wymienionych w zalgczniku I Dyrektywy Pta-
siej gatunkéw ptakow. Nalezy do nich m.in. dzie-
ciol tréjpalczasty (ryc. 5) — gatunek zwigzany
gléwnie z lasami $wierkowymi o duzym udzia-
le drzew martwych i zamierajacych (Tomiatoj¢,
Stawarczyk 2003; Kajtoch 2009; Matysek, Kaj-
toch 2010), wpisany do Polskiej czerwonej ksig-
gi zwierzgt (Glowacinski 2001) z kategoriag VU
(narazony na wyginiecie). Jego wystepowanie
wskazuje na znaczny stopien naturalnosci lasu
(Zawadzka, Zawadzki 2006) i wysoki udziat

Ryc. 5. Dzigcioty tréjpalczaste Picoides tridactylus ze-
rujace na zamierajacym $wierku w Dolinie Mietusiej
(18.07.2015 r., fot. B. Binkiewicz)

Fig. 5. Three-toed woodpeckers Picoides tridacty-
lus feeding on dying spruce (Mietusia Valley, Tatra
National Park, 18 July, 2015; photo by B. Binkiewicz)
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martwego drewna (Kajtoch, Figarski 2014),
a posrednio $wiadczy tez o wysokiej réznorod-
nosci biologicznej siedliska (Zawadzka, Zawa-
dzki 2006). Gatunkiem wykazujacym zwigzek
z borami $wierkowymi jest réwniez soweczka
(Mikusek 2001, 2004; Tomialoj¢, Stawarczyk
2003), wpisana do Polskiej czerwonej ksiggi
z kategorig zagrozenia LC (nizszego ryzyka).
Soweczka (ryc. 6) preferuje tereny o znacznej
mozaikowatosci - z udzialem martwych drzew,
miodnikéw i halizn oraz lasy o wyraznie zazna-
czonej pietrowosci (Mikusek 2005), co spra-
wia, ze rozpadajace si¢ drzewostany z licznymi
»gniazdami kornikowymi” stanowia optymalne
tereny legowe i zerowiskowe. Tego typu siedli-
ska zajmuje réwniez drozd obrozny, wyraznie
preferujacy reglowe bory swierkowe rozdzielo-
ne terenami otwartymi (Ciach 2015). W trakcie
badan stwierdzono takze obecnos¢ muchotowki
malej na skraju wiatrowatéw bukowych. Cho¢
jest to gatunek zwigzany raczej ze zwartymi la-
sami (Walankiewicz i in. 2015), to by¢ moze,
przynajmniej sporadycznie, wykorzystuje tere-
ny otwarte jako miejsce fowow. Z cennych ga-
tunkow, ktoérych wprawdzie gniazdowania nie
potwierdzono w obrebie powierzchni probnych,
ale odnotowano ich obecnoéé¢ w sgsiedztwie,
wymieni¢ mozna jeszcze gluszca i jarzabka.
Szczegdlnie gtuszec (CR - krytycznie zagrozo-
ny) uznawany jest za gatunek charakterystycz-
ny dla laséw w stadium sukcesji o naturalne;
iurozmaiconej strukturze (Zawadzka, Zawadzki
2006; Glowacinski, Profus 2007). W TPN jego
stanowiska koncentruja sie w pietrze regla gor-
nego, w naturalnych borach $wierkowych oraz
haliznach, szczegdlnie przy gornej granicy lasu
(Peksa 2010). W optymalnym siedlisku tego
gatunku drzewostan powinien by¢ rozluznio-
ny z dostepnym gruntem, zwarcie koron prze-
rywane, a zwarcie podszytu nieprzekraczajace
30% (Zawadzka i in. 2015). Warunki takie cze-
sto spelniaja wtasnie powierzchnie zdegrado-
wane wskutek wiatrotfoméw lub gradacji owa-
dow - na powierzchni probnej w gornej czgéci
Doliny Chocholowskiej stwierdzono czynne
paprzysko (miejsce ,kapieli ziemnych” gtusz-
c6w) w rozluznionym, rozpadajacym si¢ drze-
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Ryc. 6. Séweczka Glaucidium passerinum w zdegradowanym drzewostanie Swierkowym w Dolinie Suchej Wody
(21.06.2015 ., fot. B. Binkiewicz)
Fig. 6. Pygmy Owl Glaucidium passerinum in the damaged tree stand (Sucha Woda Valley, Tatra National Park,
21 June, 2015; photo by B. Binkiewicz)

wostanie przy gornej granicy lasu. Otwarte tere-
ny sg ponadto atrakcyjnym terenem towieckim
dla ptakéw szponiastych. Chetnie przesiaduja
one na czatowniach na skraju wiatrolomow, czy
tez na pojedynczych usychajacych drzewach, by
stamtad wypatrywac zdobyczy. Zachowanie ta-
kie obserwowano w przypadku myszotowa i so-
kota wedrownego. Wiedza dotyczaca ptakéw
wystepujacych na powierzchniach dotknietych
dzialaniem silnych wiatréw i sprzezonych z ni-
mi gradacjami owadéw powinna by¢ uzupel-
niona, bowiem przewiduje sie, Ze znaczenie za-
burzen w najblizszych latach bedzie wzrastaé
w nastepstwie zmian klimatycznych (Schelhaas
i in. 2003; Zmihorski 2008).

Whioski

Zespoly ptakéw gniazdujacych na zdegra-
dowanych powierzchniach lesnych w TPN
byty zblizone pod wzgledem skladu gatunko-
wego i liczebnosci na obu typach powierzch-
ni prébnych. W zespole ptakéw dominowa-

ty gatunki lesne, jedynie na stosunkowo nie-
dawno powstatych powierzchniach po wiatro-
fomach stwierdzono obecno$¢ gatunkdéw tere-
néw otwartych i zaroslowych. Na powierzch-
niach po wiatrotomie byl takze mniejszy udziat
dziuplakéw w zespole ptakow legowych. Stwier-
dzono zalezno$¢ miedzy réznorodnoscia ga-
tunkowg ptakéw w zespole a typem uzytko-
wania - mniej gatunkéw gniezdzito sie na po-
wierzchniach, z ktérych uprzatnieto pnie i kto-
dy drzew. Stwierdzono takze istotne znaczenie
zdegradowanych obszaréw le$nych jako te-
renéw legowych badz zerowisk dla niektorych
rzadkich i zagrozonych gatunkéw ptakow:
dzieciola trdjpalczastego, séweczki, drozda ob-
roznego, gluszca czy jarzabka.

Zdegradowane wskutek wiatrofoméw po-
wierzchnie le$ne sg czesto uprzatane, a w ich
miejscu wprowadza si¢ nasadzenia majace na
celu zapobieganie gradacji owadéw. Wyniki
prowadzonych obserwacji wskazujg jednak na
celowo$¢ zostawiania przynajmniej fragmentéw
takich powierzchni w stanie nienaruszonym.
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Pieta M., Pieta G., Binkiewicz B. Communities of breeding birds in forest gaps created after bark beetle
outbreaks and windthrows in Tatra National Park

The damage caused by strong winds (e.g. foehn winds) to forest stands (especially spruce stands) is one of the
major problems occurring in mountainous areas. The losses are often coupled with spruce beetle gradations and
reach catastrophic proportions. In 2015, studies of breeding birds were carried out at 30 plots (11 plots in tree
stands damaged by spruce beetle infestation and 19 plots in tree stands damaged by winds) in the Tatra National
Park. The area of census plots was 1 ha (100 x 100 m) or 2 ha (100 x 200 m). A total of 34 breeding bird species
were found in the study area. The most abundant were: Blackcap Sylvia atricapilla, Chiffchaft Phylloscopus
collybita, Robin Erithacus rubecula, Coal Tit Periparus ater, Wren Troglodytes troglodytes, Song Thrush Turdus
philomelos and Chaffinch Fringilla coelebs. Species typical of shrub habitats, i.e. common whitethroat Sylvia
communis and lesser whitethroat Sylvia curruca were observed at wind damaged sites. The presence of species
listed in Annex I of the Birds Directive was also noted: Eurasian Pygmy Owl Glaucidium passerinum, Three-
toed Woodpecker Picoides tridactylus, Ring Ouzel Turdus torquatus, Red-breasted Flycatcher Ficedula parva,
Caperecaillie Tetrao urogallus and Hazel Grouse Bonasa bonasia. The collected results confirm the importance
of gaps in the forest stands to the preservation of the birdlife diversity and the important role of such habitats in
the protection of some rare and endangered species.
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