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Obszarem badan dotyczacych perkoza
dwuczubego byto silnie uprzemystowio-
ne wojewoddztwo Sslaskie, opolskie oraz
kompleksy stawéw rybnych w powiecie
oswiecimskim (tacznie 22 500 km?; 7,2%
powierzchni kraju). Skoncentrowano sie na
aspektach rozmieszczenia par i przebiegu
pory legowej, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem wielkosci zniesien i jej sezonowej
zmiennosci. W latach 2001-2021 wykaza-
no obecnos¢ 1000-1200 par, a przecietne
zageszczenie populacji w przeliczeniu na
100 km? powierzchni krajobrazowej obli-
czono na 4,5 do 5,3 par legowych. Srednia
wielko$¢ zniesien dla catego sezonu lego-
wego wynosita 3,86 jaj/pare. Najwiecej
jaj sktadaty samice w kwietniu, a najmniej
w czerwcu i lipcu. Uzyskane w potudnio-
wej Polsce wyniki poréwnano z rezultata-
mi badan tego gatunku perkoza w innych
krajach Europy. Poruszono takze zagadnie-
nia oologii. Dla 66 gniazd udato sie usta-
li¢ efektywnos¢ legéw (58,9%) oraz straty
w legach (41,1%). Kazda para ze zniesie-
niem wyprowadzita przecietnie po 1,60
mtodego, a kazda para z udanym legiem
odchowata po 2,21 mtodego.

The study area was the heavily indu-
strialised provinces of Silesia and Opole, as
well as fish ponds in the Oswiecim district
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(a total of 22,500 km?; 7.2% of the country’s
area). The study focused on issues related
to the distribution of pairs and breeding se-
ason, particularly clutch size and its seaso-
nal variability. A total of 1000-1200 pairs
were recorded between 2001 and 2021,
and the average population density, calcu-
lated per 100 km? of landscape area, ranged
from 4.5 to 5.3 breeding pairs. The average
clutch size for the entire breeding season
was 3.86 eggs/pair. Females laid the most
eggs in April and the fewest in June and
July. The research data obtained in southern
Poland were compared with data on this
grebe species from other European coun-
tries. The issues related to oology were also
discussed. Breeding effectiveness (58,9%)
and brood losses (41,4%) were determined
for 66 nests. Each pair with eggs raised on
average 1.60 young and each pair with suc-
cessful brood reared 2.21 young.

Wstep i cel pracy

Sposréd  pieciu  gatunkéw perkozow
rozradzajacych sie w Europie perkoz dwu-
czuby jest najwigckszy oraz najbardziej po-
spolity. Stan liczebny populacji europej-
skiej ocenia sie na 300 000-500 000 par,
z tego Polske w latach 2013-2018 zasiedlato
15 000-25 000 par (Chodkiewicz i in. 2019).
Dzisiaj trudno uwierzy¢, ze tak pospolity
obecnie gatunek ponad sto lat temu w wielu
miejscach znalazt sie na skraju zagtady.

Od drugiej potowy XVIII wieku do
I wojny $wiatowej w Europie trwala praw-
dziwa tak zwana ,goraczka pior’ Geste
i doskonale impregnowane upierzenie sta-
to sie przyczyna niemal wyginiecia perko-
z6w dwuczubych. Subtelnie piekne piéra

OOLOGIA
dziat ornitologii
zajmujqcy sie
badaniem jaj

perkozow staly sie modnym materiatem
na cieple mufki i peleryny. Piéra perkoza
sa bardzo geste i maja wybitne wlasciwosci
termiczne i izolacyjne. Pidra z godowych
czubéw tych ptakéw byly ozdoba kapelu-
szy angielskich dam. Z powodu okrutnej
mody najbardziej ucierpiaty perkozy dwu-
czube. Wielki popyt na ich piéra na potrze-
by mody sprawil, ze w niektérych krajach
perkozy te zostaly niemal wytepione — na
przyktad w 1860 roku w Anglii wykazano
zaledwie 42 pary (Cramp i Simmons 1977;
Simmons 1989).

Wiele aspektow biologii i ekologii perko-
za dwuczubego bylo przedmiotem licznych
badan w réznych europejskich krajach, jed-
nak nie wszystkie zagadnienia zostaly roz-
poznane dostatecznie doktadnie. Niniejsze
opracowanie koncentruje si¢ na aspektach
rozmieszczenia par i przebiegu pory lego-
wej, ze szczegolnym uwzglednieniem wiel-
kosci zniesien i jej sezonowej zmiennosci.
Podjeto takze probe ustalenia wielkosci strat
w legach w okresie wysiadywania i podczas
wodzenia mlodych. Poruszono takze za-
gadnienia oologii*. Obszarem badan bylo
silnie uprzemystowione wojewddztwo $la-
skie i opolskie oraz stawy rybne w powie-
cie o$wiecimskim (tgcznie ok. 22 500 km?;
7,2% powierzchni kraju). Uzyskane na tym
obszarze potudniowej Polski wyniki poréw-
nano z rezultatami badan tego gatunku per-
koza w innych krajach Europy.

Wiadomosci ogdlne i rozmieszczenie

Rozmiary i masa ciata. Perkoz dwuczu-
by jest nieco mniejszy do kaczki krzyzowki
Anas platyrhynchos. Obie plcie s3 podobne
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do siebie i wykazuja podobne zachowa-
nia. Samice s3 jednakze nieco mniejsze od
samcOw i maja nieco wezsza kryze (piora
po bokach szyi w szacie godowej) i mniej-
szy czub.

Dlugos¢ skrzydta zmierzona u dzie-
wieciu samic perkozéw dwuczubych po-
chodzacych ze zbiornikéw: Dobczyckiego
i Goczatkowickiego wynosita $rednio 188
mm (SD =7,8 mm),a przecietny ciezar ciata
1154 g (SD =133,8 g). Pomiary 19 samcow
z tych samych zbiornikéw byly nastepuja-
ce: $rednia dlugo$¢ skrzydta - 191 mm (SD
= 16,3 mm), a przecietna masa ciala 1359 g
(SD = 141,9 g) (R. Gwiazda, A. Flis - nie-
publ.). Skrajne dlugosci skrzydet padlych
osobnikdw, ktore zginely zaplatane w sie-
ciach rybackich wahata si¢ (bez rozrdz-
nienia plci) od 130 do 208 mm, a najlzej-
szy osobnik wazyt 799 g (Gwiazda 2006).
U wyjatkowo dorodnych samic masa ciata
moze dochodzi¢ do 1380 g, a u samcéw do
1500 g (Ilicev i Flint 1985). Dlugos¢ dzio-
ba dorostych ptakéw z Europy Srodkowej
miesci sie w granicach 40-50 mm u samic
i 41-53 mm u samcéw (Bauer i Glutz von
Blotzheim 1987).
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Rozmieszczenie stanowisk legowych.
Na omawianym obszarze obejmujacym
powierzchnie okoto 22 500 km?* w latach
2001-2021 wykazano obecno$¢ okoto
1000-1200 par legowych perkoza dwuczu-
bego. Na poczatku XXI wieku stanowiska
legowe byly rozmieszczone nieréwno-
miernie i zalezaly od lokalizacji odpo-
wiednich zbiornikéw wodnych. Podobne
bylo rozmieszczenie stanowisk legowych
tego perkoza w latach 1985-1993 na
mniejszej czeSci tego samego obszaru
(13 600 km?), obejmujacego tylko Gérny
Slask (Cempulik i Profus 2019).

Zajmowane siedliska. Optymalne miej-
sca zajmowane przez pary legowe to zbior-
niki wodne z rozbudowang strefa rolinno-
$ci wodnej wynurzonej i duza powierzch-
nig otwartego lustra wody. Sg to stawy ryb-
ne, niektdre zbiorniki zaporowe, zbiorniki
powstale w miejscu zapadlisk pokopal-
nianych, zbiorniki powyrobiskowe i sta-
rorzecza. Obecnoé¢ wolnej od roslinnosci
tafli wodnej jest konieczna do swobodne-
go nurkowania ptakéw, a akwen powinien
obfitowaé w ryby o nieduzych rozmiarach.

3| Najwyzej potozone stanowisko legowe
perkoza dwuczubego w Polsce - 600 m n.p.m.
(Krauszéw na Podhalu, 22 maja 2021 r.)
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Perkoz dwuczuby do rozrodu wymaga
otwartego lustra wody na zbiornikach eu-
troficznych oraz obecnosci rozleglego pasa
rodlinno$ci szuwarowej i zanurzonej, przy
czym nielicznie moze tez zasiedla¢ glebo-
kie jeziora oligotroficzne. Jest zdecydowa-
nym rybozerca (ichtiofagiem), stad wiel-
kos¢ i glebokos¢ zbiornika oraz charakter
zgrupowania ryb majg znaczny wplyw na
zasiedlenie danego akwenu jako legowiska
(Sokotowski 1967; Glutz von Blotzheim
1989; Gwiazda 1997; Kloskowski i in. 2010;
Kloskowski 2011, 2015; Cempulik i Profus
2019 i mskr.).

W naszym kraju omawiany gatunek za-
siedla przede wszystkim nizinne zbiorniki
wodne. Bardzo nielicznie gniezdzi si¢ na
terenach wyzynnych (300-500 m n.p.m.,
np. na Zbiorniku Zywieckim), a tylko
w dwdch miejscach wykryto jego legi na
zbiornikach wodnych usytuowanych po-
wyzej 500 m n.p.m. W latach 2012-2014
u podnéza polskich Karkonoszy gniaz-
dowalo lgcznie 26-37 par na Zbiorniku
Bukéwka (535 m n.p.m.) oraz na stawach
w okolicach Podgoérzyna (340 m n.p.m.)
(Flousek i in. 2015). Najwyzej polozo-
ne legi w Polsce stwierdzono na uzytko-
wanym wedkarsko stawie pomiedzy Krau-
szowem i Dtugopolem na Podhalu - 600 m
n.p.m. Po raz pierwszy leg pary odnoto-
wano tu w 1985 roku, a kolejny po 36-let-
niej przerwie. Pare z gniazdem wykryto
22 maja 2021 roku. Gniazdo umiejsco-
wione bylo na $rodku stawu, na wystaja-
cych z wody gateziach. Kolejna kontrola
w dniu 12 lipca nie wykazata obecnosci
gniazda ani perkozéw (P. Profus - niepu-
bl.). Najprawdopodobniej gniazdo zostato

zniszczone przez wedkarzy. Na Stowacji
najwyzej polozone legi stwierdzono na
Jeziorze Orawskim (600 m n.p.m.), a w Re-
publice Czeskiej na wysokosci 720 m.
W niemieckiej Badenii-Wirtembergii pare
z nielotnymi mlodymi odnotowano na wy-
sokosci 790 m, przy czym az 90% par zakla-
da tu gniazda do wysokosci 500 m n.p.m.
W terenach alpejskich na wysokosci ponad
800 m n.p.m. warunki do gniazdowania
tego gatunku sg niekorzystne, a zbiorniki
wodne polozone tak wysoko zajmowane sg
tu sporadycznie. Niemiej jednak w Bawarii
udany leg odnotowano na wysokosci 1040
m, w Austrii - 1120 m, a najwyzszej zlo-
kalizowane stanowisko legowe w Europie
i udany leg zarejestrowano w 2005 roku
w szwajcarskiej Gryzonii (Graubiinden) na
wysoko$ci 1790 m n.p.m. Poza Europg per-
koz dwuczuby zasiedla zbiorniki wodne
usytuowane nawet powyzej 3000 m, np. je-
zioro Sonkjol w Kirgizji na wysokosci 3016
m n.p.m. (Maumary i in. 2007; Holzinger
iin. 2011 i literatura tamze).

Duze skupienia, zmiany liczebnosci
i wysokie zageszczenia gniazd. Najwiegksze
skupienie zajetych gniazd na Gérnym Slg-
sku odnotowano na Zbiorniku Goczatko-
wickim. W latach 1995 i 2007 stwierdzono
tu odpowiednio 408 i okoto 500 par lego-
wych (Betleja i in. 2014), a akwen ten byt
wowczas spektakularnym miejscem naj-
wigkszej koncentracji tego gatunku nie
tylko na Gérnym Slasku, ale w calej potu-
dniowej Polsce (Cempulik i Profus 2019).
Wiekszoé¢ gniazd (ok. 300 w 2007 r. i 350
w 2009 r.) perkozy zbudowaly w zatoce
Bajerki (Betleja i in. 2014; Sz. Beuch, J. Be-
tleja — niepubl.). Opierajac si¢ na kryteriach
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zawartych w monografii Tomialojcia i Sta-
warczyka (2003), perkoza dwuczubego za-
liczono do gatunkéw ptakéw nielicznych
na Gérnym Slasku, bowiem przecigtne za-
geszczenie populacji legowej w przelicze-
niu na 100 km” powierzchni krajobrazowej
wynosi $rednio 5,7-6,1 par, a wyliczone
potencjalne gérne zageszczenie nie prze-
kraczato 6,6 par na 100 km?> powierzchni
ogoélnej. Dla niektdrych zbiornikéw wod-
nych o znanej liczbie par legowych obliczo-
no zageszczenia populacji w przeliczeniu
na 10 ha powierzchni ogroblowanej lub na
powierzchnie lustra wody, a szczegdtowe
wyniki zostaly opublikowane przez Cem-
pulika i Profusa (2019). Tu przedstawione
zostang tylko nowe wyniki cenzuséw wy-
konanych przez D. Wiehlego na 11 zespo-
tach stawdw karpiowych w Dolinie Dolnej
Skawy - najwiekszym skupisku stawéw
we wschodniej czesci Doliny Gornej Wisly
(Wiehle 2020). Perkoz dwuczuby jest tu naj-
liczniej gniezdzacym sie perkozem, a jego
zmiany liczebne sg tu wyjatkowo dobrze
rozpoznane. W latach 1995-2002 do 2017-
2018 zaobserwowano tu znaczny wzrost li-
czebny tego gatunku z 86-135 par do 223-
328 par, a na niektérych stawach tworzyt
kolonie. Rejestrowano tu miejscami wyso-
kie zageszczenia: 2,8-3,7 par legowych/10
ha w Spytkowicach i 2,6-3,5 pary/10 ha na
Bugaju. Najwieksze kolonijne lokalne
zgrupowania tworzyl na nastepujacych
stawach: Nowym Spytkowickim - 29 par
(17,2 pary/10 ha) i Grabniku - 27 par (16,2
pary/10 ha) oraz na stawie Wierzbowiec
Stary - 14 par (11,4 pary/10 ha) (Wiehle
2020). Sa to warto$ci czesto wyzsze niz no-
towane wczesniej na zbiornikach Gérnego
Slaska (Cempulik i Profus 2019).
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Na calym obszarze (ryc. 2) stan popu-
lacjilegowej w ostatnim dziesiecioleciu zo-
stat oceniony na 1000-1200 par. Opierajac
sie na kryteriach zawartych w monografii
Tomialojcia i Stawarczyka (2003), perko-
za dwuczubego na badanej powierzchni
nalezy zaliczy¢ do nielicznych ptakow
legowych. Przecietne zageszczenie jego
populacji, w przeliczeniu na 100 km? po-
wierzchni krajobrazowej obliczono na 4,5
do 5,3 par legowych.

Najliczniejsza ~ $rodkowoeuropejska
populacje legowa na pojedynczym zbior-
niku wodnym stwierdzono w 1985 roku
na szwajcarskim jeziorze Neuenburgersee
(218,3 km?). Przebywalo tu wowczas ok.
1600 par legowych, a zageszczenie lo-
kalnych populacji w réznych czesciach
jeziora wahalo sie od 11,8 par/ha do 95
par/ha, a nawet 111 par legowych/ha. Dla
wyzywienia tak licznej populacji legowe;
i mlodych niezbedna jest odpowiednia
obfitos¢ ryb: ryb zeszlorocznych dla po-
krycia zapotrzebowania pokarmowego
dorostych i ryb o mniejszych rozmiarach
ciala (tegorocznych) dla wykarmienia pi-
sklat (Glutz von Blotzheim 1989; Renevey
1987).

Lokalizacja i budowa gniazd. Perkoz
dwuczuby zaklada gniazda na wodzie
w trzcinowiskach lub wéréd roslinnosci
szuwarowej, chociaz czesto takze na otwar-
tej wodzie (niekiedy stosunkowo daleko od
szuwaréw). Budowa gniazda stanowi ele-
ment rytuatu godowego, stad zwykle do le-
gow uzupetniajacych i drugich pary budu-
ja nowe platformy gniazdowe (Kloskowski
2015). Na Zbiorniku Turawskim ptaki loka-

lizowaly gniazda gléwnie w zaroslach
wierzbowych oraz w kepach trzciny
(Stawarczyk i Karna$ 1992). Na Zbiorniku
Goczalkowickim liczebno$¢ par legowych
uzalezniona byla od rozlegtosci szuwaréw
manny mielec (Glyceria maxima). W la-
tach gdy szuwary te byly rozlegle, liczeb-
no$¢ perkoza czesto przekraczata 200 par.
Wiekszo$¢ gniazd (ok. 300-350) zlokali-
zowanych w zatoce Podgroble w okresie
wysokiej liczebnosci byta uwita wéréd wy-
schnietych, cienkich galazek wierzb wy-
stajacych ponad lustro wody (Betleja i in.
2014).

Rzadko spotyka si¢ gniazda w tere-
nie odkrytym, na przyklad wéréd platow
rozet kotewki orzecha wodnego (Trapa
natans) w rezerwacie przyrody ,Lezczok”
(P. Profus, D. Wiehle) lub na wysepkach
blota i zwiru. Sa to zwykle gniazda, ktdre
osiadly na wysepkach po obnizeniu si¢ po-
ziomu wody zbiornika.

Gniazdo perkoza dwuczubego jest
kopcem uwitym z gnijacych roslin wod-
nych, w ksztalcie zblizonym do kota; ma
ksztalt okraglej, silnie splaszczonej tar-
czy z niewielkim zaglebieniem posrod-
ku. Nad powierzchnie wody wystaje je-
dynie niewielka cze$¢ gniazda, a wicksza
cze$¢ konstrukeji znajduje sie pod woda.
Zdolno$¢ do plywania na wodzie gniaz-
do zawdziecza przestrzeniom wypelnio-
nym powietrzem znajdujacym sie w $rod-
ku sztywnych zdzbel: trzciny pospolite;
(Phragmites communis), patki (Typha sp.)
i oczeretu jeziornego (Schenoplectus lacu-
stris). Wszystkie gniazda zbudowane z wy-
mienionych materialéw okazuja sie dos¢

stabilne (Melde 1973). Budulec gniazd
perkozéw w Niderlandach stanowito co
najmniej 40 gatunkéw roélin i dziesie¢ in-
nych skltadowych (np. mut). Wsréd roslin
zdecydowanie przewazaly (83% ) trzciny.
Wyjatkowo notowano gniazda zbudowane
z mchéw. Niekiedy dla wzmocnienia kon-
strukgji gniazda wbudowywane sa galezie.
W gornej czesci gniazda moga si¢ ponadto
znajdowad $wieze i zielone cze$ci roélin,
ktorymi ptak przykrywa jaja. W trakcie
wysiadywania gniazdo jest uzupelniane
materiatem, zwlaszcza gdy podnosi sie
poziom wody. Przed budowa wlasciwego
gniazda para ptakéw zazwyczaj przygo-
towuje kilka czasowych platform wyko-
rzystywanych do wypoczynku i kopulacji,
z ktérych jedna jest pozniej przeksztalca-
na w gniazdo wlasciwe. Niektore z gniazd
sa uzytkowane dwukrotnie w ciagu sezo-
nu legowego (Mielczarek 1980; Kruszyk
2002; Hordowski 2017).

Perkozy dwuczube §cielg gniazda zwy-
kle na niewielkiej gtebokosci wody - (10)
20-150 cm. Podczas kontroli zawartosci
82 gniazd na omawianym terenie $rednia
glebokos¢ wody wynosita 67 cm. W ob-
liczeniach nie uwzgledniono 3 gniazd ze
Zbiornika Dzierzno Duze, ktére zbudo-
wane zostaly na otwartej wodzie. Samice
rozpoczely skladanie na nich jaj od 2
czerwca 1977 roku, lecz po gwaltownym
obnizeniu poziomu wody, 10 czerwca,
wszystkie gniazda znalazly si¢ na ladzie
stalym. Gniazda te mialy wysoko$¢ 25, 40 i
50 cm. Z kolei jedno z gniazd na Zbiorniku
Przeczycko-Siewierskim (pelne zniesienie
21-28.05.1977 1. — 3 jaja) po pdzniejszym
obnizeniu poziomu wody znalazlo si¢ 40 m
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od wod zbiornika i zostalo opuszczone.
Na stawach milickich gniazda perkozéw
dwuczubych gniazdujacych pojedynczo
unosily sie 30-100 cm nad woda (n = 52)
natomiast gniazda ptakéw gniazdujacych
kolonijnie zbudowane byly na wodach
znacznie glebszych - 120-250 cm (n = 92)
(Lawniczak 1982).

Wymiary gniazd. Srednica platformy
podwodnej gniazda moze dochodzi¢ do
100 cm, $rednica zewnetrzna miesci sie
w granicach 40-70 cm; srednica wewnetrz-
na 12-18 cm; wysoko$¢ 20-35 cm; wyso-
kos¢ brzegu gniazda nad woda 4-10 cmy;
glebokos¢ dotka do 4 cm (Hordowski
2017).

Czas budowy gniazda. Budowa gniazda
zajmuje zwykle 6-8 dni (wartosci skraj-
ne 2-14 dni, wyjatkowo 28). W zadaniu
tym czynnie uczestniczg samiec i samica.
Skladanie jaj nastepuje najczesciej 2 dni
po zakonczeniu budowy. W Niderlandach
62% gniazd (z 263 kontrolowanych) byto
budowanych przez pary krécej niz w 10
dni. Gwaltowne oziebienie lub ciagte opa-
dy deszczu zwykle przerywaja budowe
gniazda (Konter 2008).

Poczatek zniesien. Perkozy dwuczube
przylatuja na legowiska wkrétce po zejsciu
pokrywy lodowej, zwykle na przelomie
lutego i marca. W marcu i kwietniu trwa
szczyt przelotu, a na poczatku kwietnia
nieliczna frakcja ptakéw moze przyste-
powaé do budowania platform gniazdo-
wych i gniazd. Wigkszo$¢ jednak ptakow
zatrzymuje si¢ w czasie wedrowki tylko
na krotki odpoczynek i udaje si¢ na dalej
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polozone legowiska. Wkrétce po przy-
locie pary rozpoczynaja popisowe toki.
W Polsce skladanie jaj rozpoczyna sie od
konica pierwszej dekady kwietnia i trwa na-
wet do sierpnia (Mielczarek 1980). Wedlug
Tischlera (1941), na Jeziorze Kinkajmskim
kolo Bartoszyc w ciggu 40 lat obserwacji
perkozy pojawialy sie na legowisku $red-
nio 1 kwietnia (zakres: 19.03. - 17.04), a na
Mazurach pierwsze zniesione jajo w gniez-
dzie dostrzezono w dniu 18.04.1927 roku
na jeziorze Mamry. Niewielka frakcja sko-
jarzonych par moze w ogdle nie przysta-
pi¢ do legu w danym sezonie, a po stracie
pierwszego legu moga nastapi¢ legi uzu-
pelniajace, przy czym ptaki w przypadku
utraty legu moga sie przenies¢ na inny
akwen (Kloskowski 2015). W Jastrzebiu
Zdroju i okolicy pary przystepowaly do
znoszenia jaj od poczatku kwietnia do
konca lipca. Z 44 par, ktére tu doktadniej
obserwowano, do drugich legéw przystapi-
Yo 9%, czyli 4 pary (Kruszyk 2002). Wedlug
Kloskowskiego (2015) karmione mlode
spotyka sie jeszcze we wrze$niu, a nawet
w pazdzierniku. Obie plcie uczestnicza
w wysiadywaniu i opiece nad potomstwem
(Goc 1986; Bauer i Glutz von Blotzheim
1987; Kloskowski 2015).

Na badanym obszarze potudniowe;j
Polski poczatek pory legowej przypadat
na pierwsze dni kwietnia. Do zniesienia
pierwszego jaja (w zniesieniu zlozonym
z 6 jaj) na Gornym Slasku doszlo okoto 8
kwietnia 2000 roku na stawie w Mszanie
(powiat wodzistawski). Najwcze$niej rozpo-
czety leg w kraju udokumentowat Soko-
towski (1967) na jeziorze w Pniewach -
w dniu 4 kwietnia 1939 roku w komplek-

L PROBA WODNA’. Zanurzajqc jajo w wodzie i obserwujqc jak
sie zachowuje mozna okreslic stopien jego rozwoju. Zaleznie
od wieku zarodka jajo albo tonie albo ptywa zanurzone bqdz
unosi sie na powierzchni wody, przyjmujqc przy tym pewne
charakterystyczne pozycje. Jest to zwigzane ze zmniejszaniem
ciezaru wtasciwego jaja oraz zmiany wielkosci i ksztattu
komory powietrznej podczas wysiadywania (Profus 2006).
Klucz do oznaczenia stadium inkubacji jaj perkoza dwuczub
ego, z doktadnosciq do 2-4 dni, zostat opracowany przez

Goca (1986).

sie zeszforocznej trzciny znalazt gniazdo
z dwoma jajami.

W krajach lezacych bardziej na zachdéd
od Polski skfadanie jaj rozpoczyna sie wcze-
$niej, na przykiad w Belgii $wieze zniesienie
zostalo stwierdzone juz 8 marca (Suetens
1960), a w Szwajcarii $wiezo wylegniete
piskleta obserwowane juz byly 19 kwietnia
(Glutz von Blotzheim 1962). W polozone;j
bardziej na poétnoc Estonii legi rozpoczy-
naja sie dopiero na przetlomie maja i czerw-
ca (Onno 1974). W poétnocnoniemieckim
Szlezwiku-Holsztynie sezon skiadania jaj
przez perkozy dwuczube obejmuje 14 de-
kad - od korica marca do poczatku sierpnia.
Najwczesniejsze i najpdzniejsze zlozenie
pierwszego jaja odnotowano tu 31 marca
i 8 sierpnia, a daty klucia pisklat - 4 maja
i 11wrze$nia. Najwiecej par przystepowato
do rozrodu w maju, a wiekszo$¢ miodych
wykluwato si¢ od polowy czerwca do po-
czgtku lipca (Berndt i in. 1974). Okres zno-
szenia jaj jest tu o 2-3 dekady dtuzszy niz
w Estonii, w Czechach i Gérnych Luzycach.
Warunki pogodowe odpowiadaja mie-
dzy innymi za temperature wody i wzrost
trzcinowisk, co przeklada sie na przebieg
legéw. Wedlug Dementjewa i innych (1951)
w Rosji temperatura wod zbiornika przed
rozpoczeciem zniesienia musi wynosi¢ co
najmniej 7,5°C, bowiem wzrost miodej
trzciny na wiosne jest znaczaco uzalezniony
od temperatury.

W jednej z kolonii legowych perkozéw
dwuczubych w Niderlandach (,,Footbridge
colony”) w 2003 roku poszczegolne samice
przystepowaty do zniesien od 30 marca do
18 maja —zatem w przeciggu 49 dni. W in-

nych latach okres znoszenia jaj byl skro-
cony do 33 dni (Konter 2008). Badajacy
perkozy na jeziorze Druzno Goc (1986)
wykazal, iz gléwny okres, w ktérym samice
rozpoczynaja legi trwa 35 dni, lecz moze
sie przedtuzy¢ do 55 dni, cho¢by z powodu
niskiego stanu wody w jeziorze.

Wielko$¢  zniesien. Do  okreslenia
wielkosci zniesienn postuzyto 217 gniazd
z pelnymi zniesieniami. Z tej liczby 147
gniazd pochodzito z Goérnego Slaska
(Cempulik i Profus — mskr.), a 70 zniesien
ze Zbiornika Przeczycko-Siewierskiego
(Mielczarek 1980). W przypadku niemal
wszystkich zniesien wykonano ,,prébe wod-
ng”*, co pozwolito dos¢ dokladnie ustali¢
termin przystapienia pary do legu. Wielkos¢
zniesienia u tego gatunku wahata sie od 2
do 8 jaj (tabela). We wszystkich 217 legach
samice zniosly tacznie 837 jaj co oznaczalo,
iz $rednia wielko$¢ zniesien dla calego se-
zonu legowego wynosita 3,86 jaja/pare. Legi
ze zniesieniami 3, 4 i 5 jaj stanowily ponad
92% wszystkich zniesien. W tej samej tabeli
zawarte sg szczegotowe dane o wielkosciach
zniesien ze 1526 gniazd z o§miu doktadniej
zbadanych populacji europejskich. Samice
tych par zniosty tacznie 6080 jaj, co daje
srednio 3,98 jaja/zniesienie.

Srednia wielko§¢ zniesiei perkozéw
dwuczubych gniazdujacych w Europie jest
do$¢ zmienna. Zdecydowanie najmniej
liczne zniesienia rejestrowano u perkozéw
gniazdujacych w Irlandii Péinocnej - 2,92
jaja/pare (n = 840; Perry 2000 za Konter
2008). W innych badanych populacjach -
przecietnie po 4,1 jaja/zniesienie — sktada-
ty samice perkozéw na jeziorze Luknajno
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4| Fenologia legéw - terminy

20 rozpoczynania zniesieri (n = 229)

Wielko$¢ zniesien perkoza dwuczubego w réznych miejscach Europy Srodkowej 159
Liczba jaj w zniesieniu 5 .
Liczba gniazd w: 1 2 3 4 5 6 7 8 srednio (n) 10 Wymiary jaj. Sposréd perkozd iaz-
ymiary jaj. Sposrod perkozéw gniaz

woj. $laskim i opolskim? - 8 69 97 34 8 - 1 386(n=217) dujacych w naszym kraju jaja perkoza dwu-
na stawach milickich? - 3 13 30 14 2 1 - 4,03(n=63) 5 czubego s3 najwicksze. Maja one wydluzony
Gornych tuzycach? - - 10 19 23 12 3 - 4,69 (n=67) ksztalt i z obu stron niemal réwne, zaostrzo-
Republice Czeskiej* 1 23 67 115 42 11 - - 3,80(n=259) 4.—- ne bieguny. Swiezo zniesione sg biatawe lub
Brandenburgii® - 8 35 100 27 5 - - 392(n=175) 5 '\1/6 301|_V15 \1/6 » 1\/'15 \1/25 311'\1”5 vil niebieskawobiale. Pod wpltywem gnijacych
Badenii-Wirtembergii® 1 10 47 71 11 1 - - 3,61 (n=140) e R roslin w gniezdzie skorupka jaja szybko
Szwajcarii’ 1 7 25 97 54 17 5 1 431(n=207) Termin rozpoczecia zniesien ciemnieje i staje sie oliwkowobrazowa lub
Estonii® - 27 99 179 74 16 2 1  3,91(n=398) brazowa. Lacznie w potudniowej i $rodko-
Europa (suma) 3 8 365 708 289 72 11 3,98 (n = 1526) miesigcach wielko$¢ zniesien zmniejszata wej Polsce wymierzono 834 jaja, ktérych

Zrodta: L niniejsza praca; 2 tawniczak 1982; * Melde 1973; * St’astny i Hudec 2016; ° Litzbarski i Litzbarski 1983;
SHolzinger i in. 2011; " Bauer i Glutz von Blotzheim 1987; #Onno 1960; Lillieliecht 1974

(n = 50; Bukacinska i in. 1993). Przecietnie
po 4,30 jaja skladaly srednio perkozy dwu-
czube na Jeziorze Zarnowieckim (n = 486
zniesien; Moskal i Marszalek 1986 - wy-
liczenia autoréw), jednakze w 156 gniaz-
dach par gniazdujacych wyltacznie w trzci-
nowisku przecietne zniesienia byly jeszcze
wyzsze (4,65 jaja/gniazdo). Wsrdd tych
zniesienn stwierdzano nawet takie, ktdre
liczyly 8, 9, 10, i 11 jaj — ewidentnie zfo-
zone przez dwie lub wigcej samic (Moskal
i Marszatek 1986).

lle czasu trwa kompletowanie zniesie-
nia? W dziewieciu gniazdach codziennie
kontrolowanych przez Mielczarka (1980)
pelne zniesienie z 3 jaj okazato si¢ kom-
pletne po 4-5 dniach, liczac od zniesienia
pierwszego jaja. Zniesienie z 4 jaj bylo pel-
ne po 4,5 do 7 dobach, a leg zlozony z 5
jaj byl kompletny po 8-9 dniach od znie-
sienia pierwszego jaja. Wedtug tego autora
w trzech gniazdach liczba jaj zwigkszala sie
w kolejnych dniach przyktadowo wedlug
nastepujacego schematu: 1/1/2/3 (czytaj:
w pierwszym dniu jedno jajo, w drugim
dniu jedno, w trzecim dniu dwa, w czwar-
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tym dniu - trzy jaja); 1/1/2/2/3/3/4; 1/2/2
/3/3/3/4/4/5. Samice perkoza dwuczubego
skladaja jaja w godzinach porannych, naj-
czesciej migdzy 8:00 a 11:00 (Melde 1973)
w odstepach 48-godzinnych. W Estonii
znoszenie jaj nastepowalo o réznych po-
rach dnia, a przerwy miedzy pojawianiem
sie kolejnych jaj w zniesieniu wynosity 36
godzin (Onno 1960).

W 229 skontrolowanych gniazdach
w obu badanych wojewdédztwach uzyskano
dane przydatne do ustalenia terminéw roz-
poczecia legow.

Dos$¢ czesto wczesniej rozpoczete
zniesienia zawierajg $rednio wiecej jaj niz
zniesienia pozne, co potwierdzone zostato
réwniez w naszych badaniach. Dla zbada-
nia sezonowej zmiennosci wielkosci znie-
sienia caly sezon legowy podzielono na
pentady (okresy pieciodniowe), lecz réz-
nice w $redniej wielkosci zniesien latwiej
jest wykaza¢ dla dtuzszych okreséw czasu,
np. miesiecznych. W poludniowej Polsce
najwiecej jaj skladaly samice w kwietniu -
4,29 (236 jaj : 55 zniesien), a w kolejnych

sie systematycznie: maj: 3,75 (396 : 106),
czerwiec: 3,60 (191 : 53), lipiec: 3,50 (7 : 2).
W Szwajcarii natomiast wielkos¢ zniesien
rosta w miare uplywu sezonu legowego
(Bauer i Glutz von Blotzheim 1987), co jest
raczej rzadko spotykane.

Liczba jaj w zniesieniu

$rednie wymiary wynosily 5534 mm x
36,99 mm. Maksymalne wymiary jaj to 63,5
x 35,6 mm i 56,5 x 39,9 mm, a minimalne
47,6 X 34,9 mm i 56,6 x 32,0 mm (Mielczarek

5| W potudniowej Polsce w miare uplywu
sezonu legowego zmniejsza sig Srednia
wielko$¢ zniesienia (n = 217)

10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 30 5 10

v V

\ Vil

Termin rozpoczecia legu
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i perkozka

1980). Inne znane para-
metry jaj wynosza odpo-
wiednio: ciezar — 39,5 g (30-50g), objetos¢
- 39,7 cm?, ciezar skorupki - $redni 3,62 g
(2,75-4,31 g), grubos¢ skorupki - 0,313 —
0,389 mm (Maurer i in. 2012). Masa sko-
rupki stanowi 9,2% cig¢zaru jaja, a masa
jaja do przecietnego ciezaru samicy wynosi
3,6%. Podobnie jak u innych gatunkéw pta-
kéw podczas przebiegu inkubacji zmniejsza
sie cigzar jaj: $redni dobowy ubytek wyno-
si 0,78% (0,42 - 1,03%), a dla calego czasu
inkubacji - 21,93% jego poczatkowej masy
(11,79 - 28,86%) (Hordowski 2017). Ciezar
wlasciwy $wiezo zniesionego jaja perkoza
dwuczubego wynosi 1,049 g/cm? (Profus P.
— wyliczone z Ashoori i in. 2021).

Wielkos¢ jaja mozna wyrazi¢ za pomo-
cg objetosci (V; cm?). Niemal przez wszyst-
kich autoréw zajmujacych sie pomiarami
jaj perkoza dwuczubego jest ona wyliczana
ze wzoru: V = 0,000496LB?, gdzie L - dtu-
gos¢ jaja, B - szerokos¢ jaja (mm). W Danii
wykazano, iz réznice w objetosci jaj pomie-
dzy najwiekszym a najmniejszym jajem
w tym samym zniesieniu wynosza $rednio
7%, ale maksymalne moga dochodzi¢ do
18%. Srednia objetos¢ jaj duniskich perko-
z6w wynosi 37,1 cm® (30,2-45,1 cm?; 1 =
229) (Henriksen 1995). Piskleta perkozow
dwuczubych wykluwaja sie z jaj asynchro-
nicznie — w kolejnosci, w jakiej jaja byty
skladane, ale w nieréwnych odstepach cza-
su. Srednia przerwa pomiedzy wykluciem
sie pierwszego i drugiego pisklecia wyno-
sifa 1,2 doby, pomiedzy drugim a trzecim
- 1,5 dnia, a pomiedzy trzecim a czwar-
tym wzrastala do 1,8 doby (Henriksen
1995). Z kolei Bukacinskiej i innym (1983)
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6 | Jaja perkoza dwuczubego sq najwigksze
wsréd naszych legowych perkozow.

Od zewngtrz do $rodka zestawiono jaja
perkozow naturalnej wielkosci:
dwuczubego, rdzawoszyjego, zausznika

udalo si¢ wykaza¢ wigksza objetos¢ catego
legu u perkozéw gniazdujacych kolonijnie
(154,8 cm®) niz u gniazdujacych poza kolo-
nig (133,1 cm?). Objetos¢ jaj ptakow, ktére
odchowaly mlode, byla wieksza niz u par,
ktére utracily zniesienie - odpowiednio
38,3 cm?®i 35,5 cm?® (Hordowski 2017).

W celu wykrycia wewnetrznego zrdznico-
wania populacji jaj badanej grupy perkozéw
dwuczubych przeprowadzono analize ma-
terialu biometrycznego metoda ,topografii
korelacyjnej” opisanej przez Bussego (Busse
1968). Otrzymano w ten sposob ,,mape ko-
relacyjng” (ryc. 7). Analizy Mielczarka (1980)
wykazaly (mimo ze material zebrano na réz-
nych zbiornikach wodnych), ze badana grupa
jaj perkozow jest jednorodna.

Dtugos¢ wysiadywania. W opraco-
waniach monograficznych perkoza dwu-
czubego przyjmuje sie, ze okres wysiady-
wania jaj trwa od zniesienia pierwszego
jaja przez (22) 25-29 dni (Melde 1973).
Wedlug Mielczarka (1980) ptaki czesciej
rozpoczynaly wysiadywanie po zniesie-
niu drugiego jaja. Dla dziewieciu gniazd
mozliwe bylo ustalenie przyblizonej kolej-
nosci znoszenia jaj, a przerwy pomiedzy
znoszeniem kolejnych jaj wynosily 1-3
dni. W niektérych gniazdach udato sie

8| W pierwszych 3. tygodniach zycia
piskleta wiekszqg czes¢ czasu spedzajg

w ,kieszeniach” na plecach rodzicow.
Czynig to zwlaszcza gdy pada deszcz,

jest chtodno lub gdy zagraza im
niebezpieczeristwo. Na grzbiecie dorostego
ptaka mieszczg sig najwyzej cztery piskleta
fot. Mateusz Matysiak/EkoSerwis Group

7 | Rozktad czestosci wymiaréw jaj
perkoza dwuczubego przedstawiony
metodg ,topografii korelacyjnej” wg
Bussego 1968 (Mielczarek 1980)

szerokosé [mm]

41

40

39

38

37

36

35

34

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
dtugo$¢ [mm]

Wartoéci izolinii: mm 35 mm25 mm15 mm5 mm1

P. Profus i in. | PERKOZ DWUCZUBY PODICEPS CRISTATUS W POLUDNIOWEJ POLSCE |

19



wielko$¢ zniesienia i suma jaj
3,91 jaj/pare

jaja niezaptodnione,
wyrzucone i zatopione;
Smiertelnos¢ embrionalna
(18 par z catkowitymi stratami)

ubytek 83 jaj

$miertelnos¢ mtodych
(od wyklucia do konca maja)

—26,7%

ubytek 69
miodych

wielko$¢ legu (w koncu czerwca)

wiek i kondycja
ptakéw rodzicielskich

dostepne zasoby
pokarmowe

konkurencja
wewnatrz-
i zewnatrzgatunkowa

drapieznictwo,
duze falowanie,
zaziebienie,
choroby, zatrucia

warunki pogodowe

1,60 mtodych/pare 2,21 mtodych/pare

ze zniesieniem
106 miodych

okresli¢ czas wysiadywania — od zniesienia
konkretnego jaja do wyklucia si¢ piskle-
cia. Wynosil on: 1 raz 22 dni, 1 raz 23 dni,
4 razy 25 dni i 5 razy 26 dni (mediana 25
dni; $rednia arytmetyczna 25,0 dni).

Sukces legowy i straty w legach. Juz
dawni ornitolodzy zauwazyli, ze mimo
skladania okoto 4 jaj pary perkozéw dwu-
czubych prowadzg zazwyczaj tylko 1 lub 2
mtlode (Bauer i Glutz von Blotzheim 1987).
Charakterystyczng cecha populacji tych
ptakow jest zatem zmniejszanie sie liczby
wodzonych mlodych przez ptaki rodziciel-
skie. Z 66 par (z 258 jajami) obserwowanych
na Zbiorniku Przeczycko-Siewierskim z 83
jaj nie wyktuly sie piskleta, bowiem 13 jaj
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z udanym legiem

9| Gtéwne czynniki ksztattujgce wielkos¢
legu perkoza dwuczubego na Zbiorniku
Przeczycko-Siewierskim (n = 66 par z
pelnymi zniesieniami; efektywnos¢ legéw —

41,1%, straty w legach - 58,9%)

nie bylo zaptodnionych, 6 zostalo zjedzo-
nych przez wrone siwg (Corvus corone),
2 zostaly zaziebione, a 4 znaleziono poza
gniazdem. Los 54 jaj (20,9%) nie zostal
poznany. U 18 par legi zakonczyly sie cal-
kowitymi stratami, czyli brakiem mtodych.
Pozostalych 48 par wodzito w konicu maja
tacznie 173 mlode (srednio 3,60/pare), jed-
nak po kilkakrotnych dalszych liczeniach,
pod koniec czerwca stwierdzono tylko
106 wyrosnietych mtodych, czyli $rednio
2,21 na statystyczng pare z legiem (ryc. 9).

Spore straty wérdd pisklat odnotowata tez
Lawniczak (1982) na stawach milickich.
Wyniki parokrotnych liczen w lipcu wy-
kazaly, iz statystyczna para wodzita $red-
nio tylko 1,1 mlodego, podczas gdy sred-
nia wielko$¢ zniesienia wynosita 4,0 jaja.
W Mecklemburgii samice znosity $rednio
po 4,09 jaj (n = 241), ale pary wodzily
przecietnie po 2,1 mlodego (Zimmermann
1987). Wielu autoréw przypisuje wysoka
$miertelno$¢ miodych porzucaniu gniazd
przez dorosle ptaki wkrétce po wykluciu
sie pierwszych dwoéch lub trzech pisklat.
Lawniczak nigdy si¢ jednak nie spotkata
z tym zjawiskiem.

Mtode perkozy dwuczube uzyskuja
zdolnoé¢ do lotu po 71-79 dniach opieki
rodzicielskiej, a po 11-15 tygodniach zycia
osiagaja samodzielnos¢ (Hordowski 2017).

Najstarszy zaobraczkowany perkoz
dwuczuby, ktory zostal zastrzelony w Rosji,
dozyt 19 lat i 3 miesiecy (www.euring.org).

10 | Doroste zaby zielone z rodzaju Pelophylax
rzadko bywajg pokarmem perkoza dwuczubego
(Dolina Baryczy, 6 lipca 2021)

fot. Janusz Krajewski/www. Bird Watching.PL
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