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Stanowisko gornokredowych pstrych margli
(jednostka podslaska, polskie Karpaty fliszowe)
w poprzeczni ,Kunegunda” Kopalni Soli
w Wieliczce

Wstep

Wieliczka potozona jest na samym brzegu Karpat Zewnetrz-
nych, ktére w srodkowym miocenie zostaly sfaldowane i w
postaci plaszczowin nasuniete od potudnia ku pédinocy. Ru-
chy te doprowadzity do powstania skomplikowanej struktury
plaszczowinowej Karpat zewnetrznych zwanych tez fliszowymi.
Plaszczowiny stanowiace gléwne jednostki strukturalne Kar-
pat Fliszowych zostaly nasuniete kilkadziesiat kilometréw na
utwory miocenu wypetniajace row przedgoéorski. W Karpatach
wyroéznia sie od potudnia kolejno ptaszczowiny: magurska, Sla-
ska, podslaska i skolska. W czesci zachodniej brzeg Karpat Fli-
szowych buduje jednostka podslaska. Seria marglista jednostki
podslaskiej wyksztalcona jest w trzech odmianach facjalnych:
margli weglowieckich, zegocinskich oraz frydeckich.

Pstre margle gornokredowe stanowiag najbardziej charakte-
rystyczny kompleks warstw jednostki podslaskiej (Ksiazkie-
wicz 1951). Osady te, poza obszarem stratotypowym (okno
tektoniczne Weglowki) stanowia najczesciej spotykana facje w
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oknach tektonicznych strefy lanckoronsko-zegocinskiej oraz
w oknie tektonicznym Wisniowej (Machaniec i in. 2001, Le-
$niak, Machaniec 2001).

Usytuowanie sub-basenu podslaskiego stwarzalo dogod-
ne warunki na powstanie osadéw z bogatym, zréznicowanym
zespotem otwornic planktonicznych i bentonicznych zaréwno
wapiennych jak i aglutynujacych. W senonie na czesSciowo wy-
niesionym grzbiecie podwodnym powyzej poziomu kompensacji
weglanu wapnia i poza zasiegiem pradow zawiesinowych depo-
nowane byly osady pelagiczne. Dominacja czerwonego zabar-
wienia tupkoéw i margli oraz liczne i duze zréznicowanie otwornic
bentonicznych wskazuja, iz depozycja osadéw odbywala sie w
dobrze natlenionym $rodowisku, o malej zawartosci materii or-

ganicznej.
Szyb
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Ryc. 1. Przekroj poziomy (A) i pionowy (B) przez potudniowo-zachodnia
cze$¢ poziomu II wyzszego poprzeczni ,Kunegunda” w Kopalni Soli w
Wieliczce (wg Skoczylas-Ciszewska, Poborski 1962, zmodyfikowane).
Ramka obejmuje przyblizony zasieg mapki na ryc. 2. 1 - zloze brytowe,
2 — kredowe margle pstre, 3 — miocenskie ily bezsolne — Horizontal
(A) and vertical (B) sections in the S-W part of the ‘Kunegunda’ drifts
in the Wieliczka Salt Mine. (acc. Skoczylas-Ciszewska, Poborski
1962, modified). The frame designes approximative extent of the map
presented in fig. 2. 1 — block of halite rocks, 2 — Cretaceous variegated
marls, 3 — Miocene clays.
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Osady ptaszczowiny podslaskiej (glownie margle i tupki mar-
gliste) sq bardzo silnie zaburzone tektonicznie, co wynika z ich
charakteru litologicznego

W poprzeczni ,Kunegunda” kopalni soli w Wieliczce na dru-
gim, wyzszym poziomie eksploatacyjnym (ryc. 1, 3) odslania-
ja sie pstre margle facji weglowieckiej w formie olistolitow w
obrebie soli zubréw (Alexandrowicz 1974, Kolasa, Slaczka

Ryc. 2. Mapa geologiczna poziomu II wyzszego poprzeczni “Kunegunda”
w Kopalni Soli w Wieliczce (Mapa udostepniona przez Kopalnie Soli w
Wieliczce). 1 —zloze brytowe, 2 —sdl zielona, 3 — skaty fliszowe w utworach
miocenskich bezsolnych, 4 — kredowe margle pstre, 5 — miocenskie ity
bezsolne, 6 — miejsce pobrania prob — Geological map at the II higher
exploited level of the ‘Kunegunda’ drift in the Wieliczka Salt Mine. (Map
was provided to us by Wieliczka Salt Mine). 1 — block of halite rocks,
2 —green salt, 3 - flysch rock in Miocene clays, 4 — Cretaceous variegated
marls, 5 — Miocene clays, 6 — investigated area.
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Ryc. 3. Poprzecznia ,Kunegunda” w Kopalni Soli w Wieliczce

z widocznymi w tle pstrymi marglami (fot. J. Przybyto) — The

‘Kunegunda’ drift of the Wieliczka Salt Mine with variegated marls in
the background (Photo J. Przybylo).
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1985). Jest to najbardziej na potudnie wysunieta strefa, gdzie
w obrebie zloza wystepuja redeponowane bloki utworéw fliszo-
wych (ryc. 2).

Utwory facji weglowieckiej w poprzeczni ,Kunegunda” wy-
ksztalcone sg w postaci pstrych, czerwonych, szaro-zielonych
i oliwkowo-zielonych margli i tupkéw marglistych, miejscami
zawierajacych sferosyderyty. Utwory margliste kompleksu fli-
szowego wykazuja znaczne zaangazowanie tektoniczne przeja-
wiajace sie silnym zlustrowaniem, wyklinowywaniem poszcze-
gblnych tawic oraz znacznymi katami upadu (ryc. 2, 4). (Zapa-
towicz-Bilan 1976).

Zespoly otwornicowe margli weglowieckich
Zesp6l mikrofauny otwornicowej omawianego kompleksu

marglistego wykazuje duze podobienstwo do zespolu
cytowanego z rejonu Weglowki (obszar stratotypowy) (Huss

1

Ryc. 4. Margle pstre w poprzeczni ,Kunegunda” w Kopalni Soli
w Wieliczce (fot. J. Przybyto) — Variegated marls in the drift Kunegunda’
in the Wieliczka Salt Mine (Photo J. Przybyto).
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1957, 1966, Gasinski i in. 1999, Machaniec 2000),
zywieckiego okna tektonicznego oraz okna tektonicznego
Wisniowej (Machanieciin. 2001, Lesniak, Machaniec 2001).
Zespot otwornicowy jest zréznicowany gatunkowo. Dominuja
w nim otwornice bentoniczne aglutynujace, obecne sa takze
gatunki otwornic bentonicznych wapiennych. Wsréd otwornic
bentonicznych aglutynujacych dominuja nastepujace gatur{ki:
Ammodiscus cretaceous, Glomospira charoides, Glomospira
irregularis, Caudammina ovulum, Psudonodosinella parvula,
Haplophragmoides  kirki, Trochammina globigeriniformis,
Recurvoidessp., Bulbobaculites problematicus, Spiroplectammina
lanceolata, Spiroplectammina dentata, Spiroplectammina
navarroana, Uvigerinammina jankoi, Gaudryina sp., Goesella
rugosa, Tritaxia amorpha. W zespole otwornic bentonicznych
wapiennych dominuja takie gatunki jak: Dentalina laticollis,
Nodosaria limbata, Nodosaria monile, Saracenaria sp.,
Aragonia ouezzanensis, Pleurostomella wadowicensis, Pullenia
cretacea, Eponideas subcandidulus, Gyroidinoides nitidus,
Gyroidina megastoma. Analiza mikropaleontologiczna zespotu
otwornicowego margli weglowieckich poprzeczni ,Kunegunda”
wykazala wyrazna dominacje otwornic bentonicznych
aglutynujacych, ich udzial procentowy wynosi 81%, natomiast
otwornice bentoniczne wapienne stanowiag pozostate 19%. Na
szczegblng uwage zastuguje liczne pojawienie sie w omawianym
zespole rodzaju Stensioeina, ktory jest reprezentowany przez
pojedyncze osobniki Stensioeina exsculpta i bardzo liczne
Stensioeina gracilis. Udzial procentowy tych gatunkéw w obrebie
otwornic bentonicznych wapiennych wynosi 80%. Tak liczne
wystepowanie gatunkéw rodzaju Stensioeina w osadach serii
podslaskiej jest rzadkie. Dotychczas zostaly stwierdzone tylko,
jakopojedyncze egzemplarze w pétoknie~tektonicznym Weglowki
(Huss 1957), we wschodnich odsloni¢ciach fatdu Grabownicy
— Zaluza (Machaniec 2002) oraz w skatkach Andrychowskich
(Gasinski 1998). Brak gatunkéw planktonicznych to kolejna
zwracajaca uwage cecha badanego zespolu, zwlaszcza, ze w
pstrych marglach jednostki podslaskiej stanowia one zazwyczaj
zespo6t bogaty i zréznicowany (Gasinskiiin. 1999, Machaniec
iin. 2001, Machaniec, Lesniak 2001, Machaniec 2002).

Biostratygrafia

W oparciu o zasiegi charakterystycznych taksonéw otworni-
cowych, zgodnie z zonacja Geroch, Nowak (1984) wiek margli
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weglowieckich w poprzeczni ,Kunegunda” okreslono jako in-
terwat turon-kampan i zidentyfikowano nastepujace poziomy
otwornicowe:

Poziom Uvigerinammina jankoi (turon-santon)

Zespototwornic charakteryzuje sie wysoka zmiennoscia. Poza
taksonem indeksowym licznie wystepuja tam: Bulbobaculites
problematicus, Pseudonodosinella parvula, Tritaxia amorpha.
Caudammina ovulum, Glomospira charoides.

Poziom Goesella rugosa (kampan)

W poziomie tym obok gatunku indeksowego stwierdzono
bogaty zespét otwornic aglutynujacych oraz gatunki otwornic
bentonicznych wapiennych. W zespole otwornicowym tego
poziomu zaobserwowano masowe pojawienie sie gatunku
Stensioeina gracilis, nie stwierdzono natomiast pojawienia sie
gatunku Reussella szajnochae uwazanego za gatunek typowy
dla kampanskich osadéw marglistych (Geroch i in. 1967).

Sedymentacja pstrych margli weglowieckich rozpoczela sie
w turonie (Liszkowa 1956). W zespole datujacym turon domi-
nuja gatunki takie jak: Uvigerinammina jankoi, Tritaxia amor-
pha, Bulbobaculites problematicus, Glomospira charoides, Ha-
plophragmoides bulloides, Dorothia crassa, Spiroplectammina
lanceolata. Gatunki te stwierdzono takze w pstrych marglach
typu weglowieckiego z ,Kunegundy”. Bulbobaculites problema-
ticus konczy swoéj zasieg na granicy turon-koniak. Na grani-
cy santon-kampan konczy sie tez zasieg Uvigerinammina jan-
koi; w zespole pojawiaja sie nowe gatunki, takie jak: Goesella
rugosa, Spirplectammina dentata, Ammodiscus cretaceus. W
dalszym ciagu zaznacza sie dominacja bentosu aglutynujace-
go. Najmlodszy kompleks margli weglowieckich w poprzeczni
~Kunegunda” zawiera otwornice bentoniczne wapienne, wsrod
ktérych dominuje Stensioeina gracilis. Obecnos$é tego gatun-
ku pozwala okreslic wiek najmtodszego kompleksu badanych
margli jako kampan. Nie zaobserwowano otwornic planktonicz-
nych, charakterystycznych dla zespotéw otwornicowych margli
pstrych z innych obszaréw (Gasinski i in. 1999, Machaniec
iin. 2001, Machaniec, Lesniak 2001)

Podsumowanie i wnioski
W nieczynnym wyrobisku kopalni Wieliczka, w poprzeczni
,Kunegunda” odstaniaja sie osady brekcji osuwiskowej zaréw-
no osadoéw miocenskich jak i osadéw fliszowych. Utwory fliszo-
we wyksztalcone sg tutaj gléwnie w postaci gérnokredowych
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pstrych margli weglowieckich.

Analiza mikropaleontologiczna zespoléw otwornicowych
pstrych margli wykazala pewne roznice pomiedzy tym zespo-
lem a zespolami tego samego interwalu wiekowego w innych
obszarach wystepowania osadéw marglistych serii podslaskie;j.
Do réznic tych naleza przede wszystkim:

e brak otwornic planktonicznych w osadach datowanych
jako kampan

* masowe pojawienie si¢ Stensioeina gracilis

* brak przedstawicieli gatunku Reusella szajnochae

Przyczyna tych réznic moga byc¢ zjawiska tafonomiczne,
moga tez one wskazywaé na problem ksztaltowania sie lokal-
nych biocenoz. Mogto to by¢ réwniez spowodowane otwieraniem
sie polaczen pomiedzy zbiornikiem tetydzkim i epikontynental-
nym (Gasinski 1997, Gasinski 1998, Gasinski i in. 1999).

Badania jakosSciowe i iloSciowe zespotéw otwornicowych
sa podstawa rekonstrukcji paleosSrodowisk i na ich podstawie
wysnuto szereg sugestii odnosnie warunkéw sedymentacji w
basenie podslaskim (Gasinski i in. 1999, Machaniec 2002).
Duzy wplyw na kompleksowe opracowanie warunkéw pale-
oekologicznych panujacych w poéznej kredzie w basenie pod-
§laskim ma analiza zespotéw otwornicowych z jak najwiekszej
ilosci miejsc wystepowania osadéw tego wieku w Karpatach.
Niewiele jest takze miejsc, w ktorych kontakt osadéw fliszowych
i osadéw miocenskich mozna przesledzi¢ z taka dokladnoscia,
a zatem i z geologicznego punktu widzenia jest ono niezmiernie
interesujace.

Poprzecznia ,Kunegunda” jest zatem bardzo waznym od-
stonieciem geologicznym. Powyzsze rozwazania pokazuja tylko
jedno z wielu zagadnien, ktore w oparciu o obserwacje pocho-
dzace z tego odsloniecia moga by¢ rozwigzywane. Na ogromne
znaczenie odstonie¢ geologicznych w kopalni zwracalo uwage
wielu autoréw postulujac ochrone utworéw fliszowych i mio-
censkich odslaniajacych si¢ w chodnikach kopalni oraz suge-
rujac okreslona koncepcje ochrony (Alexandrowicz, Gonera
1994, Alexandrowicz, Wiewiorka 1994, Alexandrowicz,
Wertz 1994). W roku 1991 M. Gonera zaproponowata rézne
formy ochrony stanowisk paleontologiczno-stratygraficznych
osadéw miocenu w Karpatach polskich. Wsréd proponowanych
do ochrony odstonieé znalazla sie takze poprzecznia ,,Kunegun-
da”, przedstawiona w pracy jako jedno z unikalnych stanowisk
wystepowania osadéw mioceniskich w Karpatach w Polsce. For-
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ma ochrony zaproponowang przez w.w autorke dla odstlonie-
cia w Kunegundzie byl rezerwat. Przedstawione opracowanie
mikropaleontologiczne margli weglowieckich jest dodatkowym
argumentem za ksztaltujaca sie nowa koncepcja ochrony dzie-
dzictwa geologicznego kopalni, postulujgaca ustanowienie na
tym obszarze Parku Narodowego. Powaznym atutem za wia-
czeniem poprzeczni ,Kunegunda” do strefy chronionej wydaje
sie by¢ dostepnosé¢ stanowisk odstaniajacych sie w omawianym
chodniku, ktory jest fragmentem trasy turystyczne;j.

Praca byta finansowana w ramach tematu badawczego dzia-
talnosci statutowej Zakladu Stratygrafii i Geologii Regionalnej
AGH nr 11.11.140.888 (BZB).

SUMMARY

The eksposure of upper cretaceous variegated marls
(subsilesian unit - flysch Carpathians)
of the ‘Kunegunda’ drift of the Wieliczka Salt Mine

Variegated marls of the Wegléwka facies are exposed in a form
of olistoliths within the salt deposits of a Zuber-type at the higher
exploited level of the ‘Kunegunda’ drift of the Wieliczka Salt Mine (Fig.
1, 2). This is the southernmost zone of the occurrence of redeposited
blocks of the flysch sediments within the salt deposits.

The variegated marls (Fig. 3, 4) contain a very characteristic
assemblage of small foraminifera. This assemblage consists of
entirely benthonic taxa both agglutinated and calcareous, which
display considerable species diversity, and there is lack of planktonic
foraminifera. Basing on the ranges of the characteristic species the
Weglowka Marls in the ‘Kunegunda’ drift are dated to Turonian-
Campanian and two zones of benthonic foraminifera have been
recognised: Uvigerinammina jankoi and Goesella rugosa.

The foraminiferal assemblage of the youngest segment of the
Wegléwka marls is dominated by the calcareous benthonic taxa
with Stensioeina gracilis as the most numerous species. Its presence
indicates the Campanian age of this part of the studied deposits.
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