
ELŻBIETA MACHANIEC*, BARBARA ZAPAŁOWICZ-BILAN", 
AGNIESZKA LESZCZYŃSKA" 

*Instytut Nauk Geologicznych UJ, 
30-063 Kraków, ul Oleandry 2a 
"Wydział Geologii, Geofizyki i Ochrony Środowiska AGH, 
30-059 Kraków, al Mickiewicza 30 

Stanowisko górnokredowych pstrych margl i 
(jednostka podśląska, polskie Karpaty fliszowe) 

w poprzeczni „Kunegunda" Kopalni Soli 
w Wieliczce 

Wstęp 

Wieliczka położona jest na samym brzegu Karpat Zewnętrz
nych , które w środkowym miocenie zostały sfałdowane i w 
postaci płaszczowin nasunięte od południa k u północy. Ru
chy te doprowadziły do powstania skompl ikowanej s t r u k t u r y 
płaszczowinowej Karpat zewnętrznych zwanych też fliszowymi. 
Płaszczowiny stanowiące główne j ednos tk i s t ruk tu ra lne Kar
pat Fliszowych zostały nasunięte kilkadziesiąt kilometrów na 
u twory miocenu wypełniające rów przedgórski. W Karpatach 
wyróżnia się od południa kolejno płaszczowiny: magurską, ślą
ską, podśląska i skolską. W części zachodniej brzeg Karpat F l i 
szowych buduje j ednos tka podśląska. Seria marg l is ta j ednos tk i 
podśląskiej wykształcona jest w trzech odmianach facjalnych: 
marg l i węglowieckich, żegocińskich oraz f tydeckich. 

Pstre margle górnokredowe stanowią najbardziej charakte
rystyczny kompleks wars tw j ednos tk i podśląskiej (Książkie-
w i c z 1951). Osady te, poza obszarem stratotypowym (okno 
tektoniczne Węglówki) stanowią najczęściej spotykaną fację w 
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oknach tektonicznych strefy lanckorońsko-żegocińskiej oraz 
w oknie tektonicznym Wiśniowej (Machan i e c i i n . 2 0 0 1 , Le
śniak, M a c h a n i e c 2001). 

Usytuowanie sub-basenu podśląskiego stwarzało dogod
ne w a r u n k i na powstanie osadów z bogatym, zróżnicowanym 
zespołem otwornic p lanktonicznych i bentonicznych zarówno 
wapiennych j a k i aglutynujących. W senonie na częściowo wy
niesionym grzbiecie podwodnym powyżej poz iomu kompensacj i 
węglanu wapnia i poza zasięgiem prądów zawiesinowych depo
nowane były osady pelagiczne. Dominacja czerwonego zabar
wienia łupków i marg l i oraz liczne i duże zróżnicowanie otwornic 
bentonicznych wskazują, iż depozycja osadów odbywała się w 
dobrze nat len ionym środowisku, o małej zawartości mater i i or
ganicznej. 

Rye. 1. Przekrój poziomy (A) i pionowy (B) przez południowo-zachodnią 
część poziomu II wyższego poprzeczni „Kunegunda" w Kopalni Soli w 
Wieliczce (wg Skoczylas-Ciszewska, Poborski 1962, zmodyfikowane). 
Ramka obejmuje przybliżony zasięg mapki na ryc. 2 . 1 - złoże bryłowe, 
2 - kredowe margle pstre, 3 - mioceńskie iły bezsolne - Horizontal 
(A) and vertical (B) sections in the S-W part of the 'Kunegunda' drifts 
in the Wieliczka Salt Mine. (acc. Skoczylas-Ciszewska, Poborski 
1962, modified). The frame désignes approximative extent of the map 
presented in fig. 2. 1 - block of halite rocks, 2 - Cretaceous variegated 

marls, 3 - Miocene clays. 
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Osady płaszczowiny podśląskiej (głównie margle i łupki mar-
gliste) są bardzo si lnie zaburzone tektonicznie, co wyn ika z i ch 
charak te ru litologicznego 

W poprzeczni „Kunegunda" kopa ln i soli w Wieliczce na d r u 
g im, wyższym poziomie eksploatacyjnym (ryc. 1, 3) odsłania
ją się pstre margle facji węglowieckiej w formie olistolitów w 
obrębie soli żubrów ( A l e x a n d r o w i c z 1974, K o l a s a , Ślączka 

Ryc. 2. Mapa geologiczna poziomu II wyższego poprzeczni "Kunegunda" 
w Kopalni Soli w Wieliczce (Mapa udostępniona przez Kopalnię Soli w 
Wieliczce). 1 - złoże bryłowe, 2 - sól zielona, 3 - skały fliszowe w utworach 
mioceńskich bezsolnych, 4 - kredowe margle pstre, 5 - mioceńskie iły 
bezsolne, 6 - miejsce pobrania prób - Geological map at the II higher 
exploited level of the 'Kunegunda' drift in the Wieliczka Salt Mine. (Map 
was provided to us by Wieliczka Salt Mine). 1 - block of halite rocks, 
2 - green salt, 3 - flysch rock in Miocene clays, 4 - Cretaceous variegated 

marls, 5 - Miocene clays, 6 - investigated area. 
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Rye. 3. Poprzecznia „Kunegunda" w Kopalni Soli w Wieliczce 
z widocznymi w tle pstrymi marglami (fot. J . Przybyło) - The 
'Kunegunda' drift of the Wieliczka Salt Mine with variegated marls in 

the background (Photo J . Przybyło). 
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1985). Jest to najbardziej na południe wysunięta strefa, gdzie 
w obrębie złoża występują redeponowane b lok i utworów fliszo
wych (ryc. 2). 

Utwory facji węglowieckiej w poprzeczni „Kunegunda" wy
kształcone są w postaci ps t rych, czerwonych, szaro-zielonych 
i o l iwkowo-zielonych marg l i i łupków marg l is tych, miejscami 
zawierających sferosyderyty. Utwory margl iste komp leksu fli
szowego wykazują znaczne zaangażowanie tektoniczne przeja
wiające się s i lnym z lustrowaniem, wyk l inowywaniem poszcze
gólnych ławic oraz znacznymi kątami u p a d u (ryc. 2, 4). (Zapa-
łowicz-Bi lan 1976). 

Zespoły otwornicowe margli węglowieckich 

Zespół m ik ro fauny otwornicowej omawianego komp leksu 
marglistego wykazuje duże podobieństwo do zespołu 
cytowanego z re jonu Węglówki (obszar strato typowy) (Huss 

Ryc. 4. Margie pstre w poprzeczni „Kunegunda" w Kopalni Soli 
w Wieliczce (fot. J . Przybyło) - Variegated marls in the drift 'Kunegunda' 

in the Wieliczka Salt Mine (Photo J . Przybyło). 
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1957, 1966, Gasiński i i n . 1999, M a c h a n i e c 2000), 
żywieckiego okna tektonicznego oraz okna tektonicznego 
Wiśniowej ( M a c h a n i e c i i n . 2 0 0 1 , Leśniak, M a c h a n i e c 2001). 
Zespół otwornicowy jest zróżnicowany gatunkowo. Dominują 
w n i m otwornice bentoniczne aglutynujące, obecne są także 
g a t u n k i otwornic bentonicznych wapiennych. Wśród otwornic 
bentonicznych aglutynujących dominują następujące ga tunk i : 
Ammodiscus cretaceous, Glomospira charoides, Glomospira 
irregulańs, Caudammina Ovulum, Psudonodosinella párvula, 
Haplophragmoides kirki, Trochammina globigeńniformis, 
Recurvoidessp.,Bulbobaculitesproblematicus, Spiroplectammina 
lanceolata, Spiroplectammina dentata, Spiroplectammina 
navarroana, Uvigerinammina jankoi, Gaudryina sp., Goesella 
rugosa, Tritaxia amorpha. W zespole otwornic bentonicznych 
wap iennych dominują takie g a tunk i j a k : Dentalina laticollis, 
Nodosaria limbata, Nodosańa monile, Saracenaria sp., 
Aragonia ouezzanensis, Pleurostomella wadowicensis, Pullenia 
cretácea, Eponideas subcandidulus, Gyroidinoides nitidus, 
Gyroidina megastoma. Anal iza mikropaleontologiczna zespołu 
otwornicowego marg l i węglowieckich poprzeczni „Kunegunda" 
wykazała wyraźną dominację otwornic bentonicznych 
aglutynujących, i ch udział procentowy wynos i 8 1 % , natomiast 
otwornice bentoniczne wapienne stanowią pozostałe 19%. Na 
szczególną uwagę zasługuje liczne pojawienie się w omawianym 
zespole rodzaju Stensioeina, który jest reprezentowany przez 
pojedyncze osobnik i Stensioeina exsculpta i bardzo liczne 
Stensioeina gracilis. Udział procentowy t ych gatunków w obrębie 
otwornic bentonicznych wap iennych wynos i 8 0 % . Tak liczne 
występowanie gatunków rodzaju Stensioeina w osadach seri i 
podśląskiej jest rzadkie. Dotychczas zostały stwierdzone ty lko , 
j ako pojedyncze egzemplarze w półoknie-tektonicznym Węglówki 
(Huss 1957), we wschodn ich odsłonięciach fałdu Grabownicy 
- Załuża ( M a c h a n i e c 2002) oraz w skałkach Andrychowsk ich 
(Gasiński 1998). B rak gatunków p lankton icznych to kole jna 
zwracająca uwagę cecha badanego zespołu, zwłaszcza, że w 
ps t rych marg lach j ednos tk i podśląskiej stanowią one zazwyczaj 
zespół bogaty i zróżnicowany (Gasiński i i n . 1999, M a c h a n i e c 
i i n . 2 0 0 1 , M a c h a n i e c , Leśniak 2 0 0 1 , M a c h a n i e c 2002). 

Biostratygrafia 

W oparc iu o zasięgi charakterystycznych taksonów o tworn i -
cowych, zgodnie z zonacją G e r o c h , N o w a k (1984) wiek marg l i 
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węglowieckich w poprzeczni „Kunegunda" określono j ako i n 
terwał t u r o n - k a m p a n i z identyf ikowano następujące poziomy 
otwornicowe: 

Poziom Umgerinammina jankoi ( turon-santon) 
Zespół otwornic charakteryzuje się wysoką zmiennością. Poza 

taksonem indeksowym licznie występują t am : Bulbobaculites 
problematicus, Pseudonodosinella párvula, Tritaxia amorpha. 
Caudammina ovulum, Glomospira charoides. 

Poziom Goesella rugosa (kampan) 
W poziomie t y m obok g a t u n k u indeksowego stwierdzono 

bogaty zespół otwornic aglutynujących oraz g a t u n k i otwornic 
bentonicznych wapiennych. W zespole o twornicowym tego 
poz iomu zaobserwowano masowe pojawienie się g a t u n k u 
Stensioeina gracilis, nie stwierdzono natomiast pojawienia się 
g a t u n k u Reussella szajnochae uważanego za gatunek typowy 
d la kampańskich osadów marg l i s tych (Geroch i i n . 1967). 

Sedymentacja ps t rych marg l i węglowieckich rozpoczęła się 
w turon ie ( L i s zkowa 1956). W zespole datującym t u r o n domi 
nują g a t u n k i takie j a k : Uuigerinammina jankoi, Tntaxia amor
pha, Bulbobaculites problematicus, Glomospira charoides, Ha-
plophragmoides bulloides, Dorothia crassa, Spiroplectammina 
lanceolata. G a t u n k i te stwierdzono także w ps t rych marg lach 
t y p u węglowieckiego z „Kunegundy". Bulbobaculites problema
ticus kończy swój zasięg na granicy tu ron -kon iak . Na grani 
cy santon-kampan kończy się też zasięg Uuigerinammina jan
koi; w zespole pojawiają się nowe ga tunk i , takie j a k : Goesella 
rugosa, Spirplectammina dentata, Ammodiscus cretaceus. W 
dalszym ciągu zaznacza się dominacja bentosu aglutynujące-
go. Najmłodszy kompleks marg l i węglowieckich w poprzeczni 
„Kunegunda" zawiera otwornice bentoniczne wapienne, wśród 
których dominuje Stensioeina gracilis. Obecność tego ga tun
k u pozwala określić wiek najmłodszego komp l eksu badanych 
marg l i j ako kampan . Nie zaobserwowano otwornic p lanktonicz-
nych , charakterystycznych d la zespołów otwornicowych marg l i 
ps t rych z i nnych obszarów (Gasiński i i n . 1999, M a c h a n i e c 
i i n . 2 0 0 1 , M a c h a n i e c , Leśniak 2001) 

Podsumowanie i wnioski 

W nieczynnym wyrob i sku kopa ln i Wieliczka, w poprzeczni 
„Kunegunda" odsłaniają się osady brekcj i osuwiskowej zarów
no osadów mioceńskich j a k i osadów fliszowych. Utwory fliszo
we wykształcone są tuta j głównie w postaci górnokredowych 
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ps t rych marg l i węglowieckich. 
Anal iza mikropaleontologiczna zespołów otwornicowych 

ps t rych marg l i wykazała pewne różnice pomiędzy t y m zespo
łem a zespołami tego samego interwału wiekowego w i n n y c h 
obszarach występowania osadów marg l is tych seri i podśląskiej. 
Do różnic t ych należą przede wszystk im: 

• b rak otwornic p lankton icznych w osadach datowanych 
j ako k a m p a n 

• masowe pojawienie się Stensioeina gracilis 
• b rak przedstawiciel i g a t u n k u Reusella szajnochae 
Przyczyną tych różnic mogą być zjawiska tafonomiczne, 

mogą też one wskazywać na prob lem kształtowania się loka l 
nych biocenoz. Mogło to być również spowodowane otwieraniem 
się połączeń pomiędzy zb iorn ik iem te tydzk im i ep ikontynenta l -
n y m (Gasiński 1997, Gasiński 1998, Gasiński i i n . 1999). 

Badania jakościowe i ilościowe zespołów otwornicowych 
są podstawą rekons t rukc j i paleośrodowisk i na i ch podstawie 
wysnuto szereg sugesti i odnośnie warunków sedymentacj i w 
basenie podśląskim (Gasiński i i n . 1999, M a c h a n i e c 2002). 
Duży wpływ na kompleksowe opracowanie warunków pale-
oekologicznych panujących w późnej kredzie w basenie pod
śląskim m a analiza zespołów otwornicowych z j a k największej 
ilości miejsc występowania osadów tego w i eku w Karpatach. 
Niewiele jest także miejsc, w których kon tak t osadów fl iszowych 
i osadów mioceńskich można prześledzić z taką dokładnością, 
a zatem i z geologicznego p u n k t u widzenia jest ono niezmiernie 
interesujące. 

Poprzecznia „Kunegunda" jest zatem bardzo ważnym od
słonięciem geologicznym. Powyższe rozważania pokazują ty lko 
j edno z w ie lu zagadnień, które w oparc iu o obserwacje pocho
dzące z tego odsłonięcia mogą być rozwiązywane. Na ogromne 
znaczenie odsłonięć geologicznych w kopa ln i zwracało uwagę 
w ie lu autorów postulując ochronę utworów fl iszowych i mio
ceńskich odsłaniających się w chodn ikach kopa ln i oraz suge
rując określoną koncepcję ochrony ( A l e x a n d r o w i c z , G o n e r a 
1994, A l e x a n d r o w i c z , Wiewiórka 1994, A l e x a n d r o w i c z , 
W e r t z 1994). W r o k u 1991 M. Gonera zaproponowała różne 
formy ochrony stanowisk paleontologiczno-stratygraficznych 
osadów miocenu w Karpatach po lsk ich. Wśród proponowanych 
do ochrony odsłonięć znalazła się także poprzecznia „Kunegun
da", przedstawiona w pracy j ako jedno z u n i k a l n y c h stanowisk 
występowania osadów mioceńskich w Karpatach w Polsce. For-
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mą ochrony zaproponowaną przez w.w autorkę dla odsłonię
cia w Kunegundzie był rezerwat. Przedstawione opracowanie 
mikropaleontologiczne marg l i węglowieckich jest dodatkowym 
argumentem za kształtującą się nową koncepcją ochrony dzie
dzictwa geologicznego kopa ln i , postulującą ustanowienie na 
t y m obszarze Parku Narodowego. Poważnym a tu t em za włą
czeniem poprzeczni „Kunegunda" do strefy chronionej wydaje 
się być dostępność stanowisk odsłaniających się w omawianym 
chodn iku , który jest fragmentem trasy turystycznej . 

Praca była finansowana w ramach tematu badawczego dzia
łalności statutowej Zakładu Stratygrafii i Geologii Regionalnej 
AGH nr 11.11.140.888 (BZB). 

SUMMARY 

The eksposure of upper cretaceous variegated mar ls 
(subsi lesian un i t - f lysch Carpathians ) 

of the 'Kunegunda ' drift of the Wie l iczka Sa l t Mine 

Variegated marls of the Weglowka facies are exposed in a form 
of olistoliths within the salt deposits of a Zuber-type at the higher 
exploited level of the 'Kunegunda' drift of the Wieliczka Salt Mine (Fig. 
1, 2). This is the southernmost zone of the occurrence of redeposited 
blocks of the flysch sediments within the salt deposits. 

The variegated marls (Fig. 3, 4) contain a very characteristic 
assemblage of small foraminifera. This assemblage consists of 
entirely benthonic taxa both agglutinated and calcareous, which 
display considerable species diversity, and there is lack of planktonic 
foraminifera. Basing on the ranges of the characteristic species the 
Weglowka Marls in the 'Kunegunda' drift are dated to Turonian-
Campanian and two zones of benthonic foraminifera have been 
recognised: Uvigerinammina jankoi and Goesella rugosa. 

The foraminiferal assemblage of the youngest segment of the 
Weglowka marls is dominated by the calcareous benthonic taxa 
with Stensioeina gracilis as the most numerous species. Its presence 
indicates the Campanian age of this part of the studied deposits. 
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