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Wystepowanie salamandry plamistej
Salamandra salamandra w Polsce jest
ograniczone do pasm gorskich Sudetow
i Karpat wyznaczajacych pétnocno-
-wschodnia granice zasiegu tego gatunku
w Europie. Salamandry wykazuja silne
przywiazanie do miejsc bytowania i sa
wrazliwe na wszelkie zmiany zachodza-
ce w ich siedliskach, zwigzane z wysy-
chaniem i zanieczyszczeniem strumieni,
zwiekszonym nastonecznieniem, spad-
kiem wilgotnosci podtoza oraz szeroko
pojeta fragmentacja i izolacja srodowi-
ska. Salamandra nalezy do gatunkow
wrazliwych, lokalnie szybko zmniejszaja-
cych areat wystepowania, dlatego dla za-
chowania stabilnosci populacji niezbed-
ne jest prowadzenie monitoringu réznych
aspektow jej biologii i ekologii. Niniejsza
publikacja przedstawia wyniki kilkuna-
stoletnich badan obejmujacych zasieg,
rozmieszczenie, strukture i zmiennos¢
genetyczng 29 populacji salamander za-
siedlajacych Polske. Wskazujemy tutaj
takze na lokalne zagrozenia i potrzebe
skutecznej ochrony tego gatunku.

1| Samica salamandry plamistej
Salamandra salamandra rodzgca larwy

w strumieniu w okolicy Rudaw Janowickich
w Sudetach
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The occurrence of the spotted sala-
mander Salamandra salamandra in Poland
is limited to the mountain ranges of the
Sudetes and the Carpathians, which mark
the north-eastern border of the spe-
cies’ range in Europe. Salamanders show
strong attachment to their habitats and
are sensitive to any changes taking place
in their habitats, which are related to the
drying out of streams, their pollution, in-
creased insolation, decrease in substrate
moisture, and widely understood frag-
mentation and isolation of the environ-
ment. Salamander is a sensitive species,
locally rapidly reducing the area of occur-
rence, therefore, in order to maintain the
stability of the population, it is necessary
to monitor various aspects of its biology
and ecology. This publication presents
the results of several years of research
covering the range, distribution, structure
and genetic variability of 29 salamander
populations inhabiting Poland. We also
point to local threats and the need for ef-
fective protection of this species.

Female spotted salamander Salamandra
salamandra giving birth to larvae in a stream
near Rudawy Janowickie in the Sudetes
fot./photo by Anna Najbar
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2| Typowe Srodowisko bytowania
salamander plamistych
w Karpatach

Typical habitat of the spotted
salamander in the Carpathians
fot./photo by Anna Najbar
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Zasieg wystepowania
i sSrodowisko zycia

Salamandra plamista Salamandra sa-
lamandra (Linnaeus, 1758) jest jednym
z sze$ciu gatunkow z rodzaju Salamandra
wystepujacych w Palearktyce (oprécz
S. algira, S. atra, S. corsica, S. infraimma-
culata i S. lanzai) (Burgon i in. 2021).
Jest ona najszerzej rozpowszechniona na
kontynencie europejskim zasiedlajac te-
reny nizinne i wysokogorskie (Thiesmeier
2004). Nie wystepuje jedynie na Potwyspie
Skandynawskim, Wyspach Brytyjskich
i czgdci wysp Morza Srédziemnego (Kuz-
min i in. 2009). Jest gatunkiem politypo-
wym, stanowigcym kompleks kilkunastu
podgatunkow (Steinfartz i in. 2000; Seidel
i Gerhardt 2016; Burgon i in. 2021) trady-
cyjnie rozréznianych na podstawie rdznic
w ubarwieniu (Eiselt 1958; Thiesmeier
2004). Szeroki zasieg jej wystepowania
wigze si¢ z réznorodno$cia wypracowa-
nych strategii Zyciowych, m.in. rozrod-
czych (Steinfartz i in. 2006; Buckley i in.
2007), dlatego jest ona modelowym gatun-
kiem wykorzystywanym w badaniach filo-
genetycznych obejmujacych np. zjawisko
specjacji adaptacyjnej (Weitere i in. 2004;
Steinfartz i in. 2007).

Analiza zmienno$ci wybranych genéw
z tzw. regionu kontrolnego mitochondrial-
nego DNA (haplotypu) w populacjach za-
siedlajacych polskie Sudety i Karpaty wyka-
zala podobienstwo do haplotypu obecnego
we wschodniej linii ewolucyjnej. Uzyskanie
takiego wyniku sugeruje, Ze po ostatnim zlo-
dowaceniu Salamandra salamandra rekolo-
nizowala ten obszar z nieobjetego lodow-

REFUGIUM - obszar, na ktérym wystepujq
réznorodne organizmy, i z ktérego

w sprzyjajqcych okolicznosciach mogq one
kolonizowac sgsiednie krainy

FORMA NOMINATYWNA czyli ta,
na podstawie ktorej Karol Linneusz
opisat jq po raz pierwszy

cem obszaru (refugium*) znajdujacego sie
na Potwyspie Batkanskim (Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016) w przeciwienstwie
do populacji z Europy Zachodniej, ktéra
zostala skolonizowana z refugium na Pot-
wyspie Iberyjskim (Steinfartz i in. 2000).

W Polsce wystepuje forma nomina-
tywna* - Salamandra s. salamandra, kto-
rej zasieg ogranicza sie do pasm Sudetéw
i Karpat stanowigcych péinocno-wschod-

3| Siedlisko i strumieti rozrodczy
salamander plamistych
na Pogorzu Ciezkowickim

Habitat and breeding stream of spotted
salamanders in Pogorze Cigzkowickie
fot./photo by Anna Najbar

nig granice geograficznego zasiegu ga-
tunku (Juszczyk 1987; Zakrzewski 2007;
Glowacinski i in. 2018). Z historycznego
punktu widzenia populacje salamander
plamistych wystepujace w obrebie obec-
nych granic Polski znane sg z publika-
cji siegajacych konca XIX i poczatku XX
wieku (np. Neumann 1831; Tenenbaum
1913; Pax 1925). Natomiast najaktualniej-
sze dane o jej rozmieszczeniu przedstawili
Glowacinski i inni (2018), a dla Dolnego
Slaska Ogrodowczyk i inni (2010). Lista ta
w dalszym ciagu jest uzupelniana o nowe
dane i coraz lepiej rozpoznane stanowi-
ska (Nowak 2010; Budzik i Budzik 2013;
Najbar i Najbar 2015; Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016; Najbar i in. 2017).
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4| Skalna kryjowka
salamander plamistych
(Géra Sleza na Dolnym Slgsku)

A rock hideout the spotted
salamander

(Sleza Massif in Lower Silesia)
fot./photo by Anna Najbar

Pionowy zasieg wystepowania opisywa-
nego gatunku w Polsce obejmuje obszary
wyzynne i gorskie od ok. 300 do ok. 1200 m
n.p.m. (Glowacinskiiin. 1995; Najbar 1995;
Berger 2000; Zakrzewski 2007). Jak podaje
Swierad (2003), pojedyncze osobniki ob-
serwowane byly w Tatrach nawet na wy-
soko$ci 1350 m n.p.m., jednak najcze$ciej
wystepuja one w wilgotnych i zacienionych
siedliskach lesnych partii gér na wysoko-
$ci 600-800 m n.p.m. (Zakrzewski 2007).
Zwykle preferuja one lasy lidciaste z prze-
waga buka zwyczajnego lub lasy mieszane
(np. Najbar i Najbar 2015; Glowacinski i in.
2018), cho¢ w zurbanizowanym terenie
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spotka¢ je mozna takze w bezposrednim
otoczeniu czlowieka, na terenie ogréd-
kéw dziatkowych lub nawet w zalesionym
centrum aglomeracji miejskiej, jak np.
w niektérych dzielnicach Bielska-Biafej
(Ogrodowczyk i in. 2010; Najbar i in. 2017).

Przeobrazone i doroste osobniki spe-
dzaja cale zycie na ladzie. Prowadzg skryty
tryb zycia, w porze dziennej chowajac sie
w sprochnialych pniach i konarach drzew,
pod kamieniami, w szczelinach gruntu,
w $cidlce lesnej badz w norkach ziemnych.
Lokalnie dogodne kryjowki znajduja takze
w rumoszu skalnym. Aktywno$¢ wykazuja
gléwnie po zmierzchu lub podczas ulew-
nych deszczy, a optymalne dla nich wa-
runki klimatyczne to wilgotnos$¢ otoczenia
wynoszaca powyzej 70% i temperatura
powietrza od 10 do 15°C (Juszczyk 1987;
Thiesmeier 2004; Zakrzewski 2007). W
miesigcach wiosennych, podczas bardzo
wilgotnych i cieptych dni czesto mozna je
zaobserwowad w poblizu kryjowek nawet
w temperaturze ok. 20°C. I chociaz sala-
mandry s3 stabymi plywakami (nie maja
blon plawnych), doroste osobniki obu
plci nierzadko mozna zaobserwowac przy
brzegach lub na kamieniach usytuowa-
nych ponad powierzchnig wody wartkich
strumieni.

Krétka charakterystyka gatunku

Salamandra plamista ma cialo krepe
i dobrze umies$nione, smukly i splaszczong
glowe zaopatrzong w skupisko gruczotéow
jadowych zwanych parotoidami lub gru-
czotami przyusznymi. Oprécz nich gru-
czoly jadowe skoncentrowane s3 w dwdch

rzedach na linii kregowej, w jednym rze-
dzie po obu bokach ciata i na ogonie. Moga
one zawiera¢ kilka substancji toksycznych
(m.in.: samandarydyne, samandynine,
samandenon, samanin), ale najbardziej
znang jest samandaryna (znana réwniez
salamandryna), bedgca - podobnie jak
wcze$niej wymienione zwigzki - orga-
nicznym zwigzkiem z grupy alkaloidow
steroidowych. Do nieprzyjemnych ob-
jawow kontaktu z tg substancja nalezy
gléwnie podraznienie blon $luzowych.
Rzadko, w skrajnych przypadkach, jej tok-
syczno$¢ moze prowadzi¢ do niewydol-
nosci poszczegélnych ukladéw, organéw
lub do $mierci atakujgcego drapieznika.
Poza zapobieganiem pojawianiu si¢ infek-
¢ji skornych u salamander wydzielina ta
stuzy przede wszystkim do obrony bier-
nej, gdyz slamandra nie jest zwierzeciem
agresywnym i nie stanowi zagrozenia dla
jej obserwatoréw. Delikatnie przytrzyma-
na jest zwierzeciem bezbronnym, a tok-
syny wydzielane sa dopiero po uderzeniu
lub mocnym $cisnieciu np. w wyniku ata-
ku drapieznika (Zakrzewski 2007; Seidel
i Gerhardt 2016).

Salamandra plamista nalezy do naj-
wiekszych plazéw zachodniej Palearktyki.
Osobniki pochodzace z Rumunii moga
osigga¢ nawet 32,0 cm dlugosci (Méhely
1892). Struktura morfometryczna polskich
populacji badana byla m.in. przez Juszczyka
i Szarskiego (1950), Bergera i Micha-
towskiego (1963), Juszczyka (1987), Paluch
i Profusa (2004) oraz Zakrzewskiego (2007).
Wedlug wymienionych autoréw zakres
diugosci dorostych osobnikéw miescit sie
w przedziale od 11,5 cm (Paluch i Profus

2004) do 23,8 cm (Juszczyk 1987). Nasze
badania prowadzone w latach 2004-2016
na 1787 osobnikach pochodzacych z 29
populacji z calego obszaru krajowego za-
siegu wystepowania wykazaly, ze zakres
diugosci osobnikéw wahat sie w granicach
4,0-21,0 cm w Sudetach i 4,8-20,5 cm
w Karpatach. Ich masa wynosita 0,5-48,7 g
w Sudetach, a w Karpatach 0,6-51,7 g.
Osobniki mlodociane w Sudetach mie-
rzyly 4,0-12,9 cm i wazyly 0,5-13,3 g,
a w Karpatach 4,8-14,5 cm i 0,6-16,5 g.
Doroste salamandry zasiedlajace Karpaty
byly $rednio wigksze (16,7 cm) i cigzsze
(26,9 g) od osobnikéw z Sudetéw (14,3 cm;
17,8 g). Roznice dymorficzne stwierdzono
tylko w Karpatach, gdzie samice osiaga-
ty wieksze rozmiary (17,0 cm) niz samce
(16,4 cm). Samice charakteryzowaly sie
ponadto istotnie wieksza $rednig masa cia-
ta od samcoéw zaréwno w Sudetach (xQ =
19,2 g; x4 = 16,4 g), jak i w Karpatach (x@
=29,7 g xd = 24,2 g). Réznice masy ciala
pomiedzy plciami zaleze¢ moga gltéwnie
od termindéw prowadzenia badan tereno-
wych, gdyz w miesigcach wiosennych sto-
sunkowo czesto chwytano ciezarne samice
(Najbar i in. 2020).

Ubarwienie i wzory barwne

Salamandra plamista ma dwie domi-
nujace barwy: na czarnym tle skory wid-
nieja zazwyczaj nieregularne, z6lte plamy.
Cze$¢ plam ma stafe potozenie: sg to plamy
oczne, parotoidalne i u nasady konczyn,
ktore bardzo rzadko wykazuja cechy nie-
typowe, np. polaczenie plam ocznych (ryc.
5 K), parotoidalnych (ryc. 5L) lub ich brak
(ryc. 5 M). Plamy na grzbiecie i stronie
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5| Salamandry plamiste S. salamandra z Polski: A - larwa przed wykluciem, B - larwa tuz po urodzeniu (stadium
I), C - larwa w stadium IIla, D-E - osobniki tuz po zakoticzeniu metamorfozy, F - forma plamista, G - forma
paskowana, H - forma zygzakowata, I - forma paskowano-plamista, ] - forma plamisto-paskowana, K-M -
przyktady nietypowego ubarwienia (K - zlgczone plamy oczne, L - zlgczone plamy parotoidalne, M - brak lewej
plamy ocznej i czgsciowo plam okolokregowych), N — 17-letni samiec z Masywu Slezy — najstarszy schwytany osobnik

A B Cc D E
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5| Spotted salamanders from Poland: A - larva before hatching,

B - larva just after birth (stage 1), C - stage Illa larva, D-E - animals
just after completion of metamorphosis, F - spotted form, G - striped
form, H - zigzag form, I - striped and spotted form, ] - spotted and
striped form, K-M - examples of unusual coloration (K - joined eye
spots, L - joined parotoid spots, M - no left eye spot and partially
circular spots), N - 17-year-old male from the Sleza Massif

— the oldest individual captured
fot./photo by Anna Najbar

brzusznej charakteryzuja si¢ duza zmien-
noscig, nie tylko w odniesieniu do wyod-
rebnionych podgatunkéw, ale takze w skali
regionalnej i lokalnej (Thiesmeier 2004).
Na zachodzie Europy spotykane s3 zazwy-
czaj osobniki z dwoma charakterystyczny-
mi z6ttymi pasami biegnacymi wzdtuz li-
nii wertebralnej (Kohler i Steinfartz 2006),
a u salamander zamieszkujacych Pétwysep
Iberyjski zotte plamy moga pokrywac nie-
mal calg powierzchnie ciata (Beukema i in.
2016). W centralnej i wschodniej cze$ci za-
siegu gatunku, a wiec takze w Polsce, spo-
tykane sa najczedciej osobniki, u ktérych
na czarnym tle widniejg réznego ksztattu
plamy lub paski (Thiesmeier 2004).

Salamandry bezposrednio po zakon-
czeniu metamorfozy zazwyczaj sa jasniej-
sze, bardziej szare od osobnikdw starszych.
Ich plamki sg rozproszone, szarozotte lub
jasnopomaranczowe. W miare wzrostu
osobnika ulegaja one koncentracji i nie-
co zmieniaja swoj ksztalt. Kolorystycznie
stajg si¢ przy tym bardziej nasycone, a ich
krawedzie lepiej zaznaczone. Z uplywem
czasu pierwotnie pojedyncze plamki moga
sie zlewad, a plamy zlokalizowane w okoli-
cy otwordéw nosowych na ogét zanikaja po
metamorfozie (mat. wlasne niepubl; ryc.
5 D-E). Wzér, ktory ostatecznie si¢ utwo-
rzy (uplamienie), jest trwalg indywidualng
i niepowtarzalng cechg kazdego osobnika,
umozliwiajaca jego identyfikacje przez cale
zycie.

Przez wiele lat uwazano, ze wzor barw-
ny i stosunek powierzchni ciata pokrytego
kolorem zéltym i czarnym jest $cisle zwig-
zany z rodzajem siedliska i podloza, na

UBARWIENIE KRYPTYCZNE
ubarwienia zwierzecia jest
podobne do podtoza,

na ktorym przebywa

ktérym bytuja salamandry. Uznawano go
zatem za ubarwienie typowo kryptyczne*
(Frisch 1920; Zakrzewski 2007). Obecnie
przewaza poglad, ze nalezy ono do gru-
py cech dziedzicznych (Steinfartz i Tautz
2003) i pelni funkcje ubarwienia odstra-
szajacego potencjalnych wrogéw (np. van
Alphen i Arntzen 2016). Réznorodne ubar-
wienie salamander jest wynikiem wspoél-
dziatania komorek skory zawierajacych
rézne pigmenty (zOlty, rzadziej pomaran-
czowy lub czerwony). W naturalnych po-
pulacjach sporadycznie spotykane sg row-
niez formy albinotyczne (brak pigmentu
czarnego) lub leucystyczne (brak pigmentu
26ltego) (Zakrzewski 1981; Ogrodowczyk
iin. 2010; Lunghi i in. 2017) oraz czeécio-
wo melanistyczne (Zakrzewski 2007; ryc.
5M). Osobniki catkowicie czarne widy-
wane sg niezwykle rzadko (Freytag 1952,
cyt. za Zakrzewski 2007). Wedtug klasyfi-
kacji zaproponowanej przez Eiselta (1958)
i stosowanej przez polskich herpetologow
(np. Juszczyk 1987; Zakrzewski 2007) wy-
rézniono cztery formy wzoru barwnego na
stronie grzbietowej salamander: plamista,
paskowang, plamisto-paskowang i pasko-
wano-plamistg, ktére stosunkowo niedaw-
no uzupelniono o piatg - forme zygzako-
watg (Paluch i Profus 2004; ryc. 5 F-]). Ze
wzgledu na mozliwo$¢ popelnienia bfe-
doéw wynikajacych z oceny posrednich lub
trudnych do odréznienia form pomiedzy
wzorami paskowano-plamistymi i plami-
sto-paskowanymi w pracy poswieconej
temu zagadnieniu polaczylismy je w jedna
forme: plamistg-i-paskowang (Najbar i in.
2018). W Polsce osobniki o jasnozottych,
nieregularnych plamach najczesciej re-
prezentuja forme plamista lub plamistg-i-
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-paskowang (ryc. 5F, I-]), natomiast naj-
rzadziej — paskowana (0,9% w Karpatach,
1,3% w Sudetach) (ryc. 5G). Na potu-
dniowym wschodzie kraju (Karpaty) do-
minowala forma plamista (69,2%,), a jej
czestotliwo$¢ spadata w kierunku zachod-
nim i w populacjach sudeckich wynosita
46,4%, gdzie formy plamiste-i-paskowane
byly czestsze. Wyjatek stanowita popula-
cja z okolic Bogatyni, gdzie przebiega gra-
nica wystepowania dwdch podgatunkéw:
S. s. salamandra i S. s. terrestris. Dominu-
jacymi na tym stanowisku okazaly sie osob-
niki paskowane oraz plamiste-i-paskowane
(Najbar i Najbar 2015; Najbar i in. 2018),
ktore wedlug Veitha (1992) i Thiesmeiera
(2004) moga stanowi¢ naturalng krzyzéw-
ke tych podgatunkdw.
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6 | Godujgce salamandry plamiste
(Géra Kamitiska na Pogorzu Ciezkowickim)

Breeding spotted salamanders

- a pair in amplexus

(Mount Kaminska in Pogérze Cigzkowickie)
fot./photo by Barttomiej Najbar

Obserwacje polskich salamander po-
twierdzily, ze wzdér barwny nie jest cecha
umozliwiajaca okreslenie przynaleznosci
osobnikéw do konkretnego stanowiska
lub rozréznienia plci (Zakrzewski i Wojcik
1982; Ogrodowczyk i in. 2010; Najbar i in.
2018). Jednak najnowsze badania i cyfro-
we analizy intensywnosci oraz proporcji
barwy z6ttej do czarnej u stowackich sa-
lamander plamistych wskazaly na réznice
pomiedzy samicami i samcami (Balogova
i Uhrin 2015).

Cykl zyciowy

Salamandry plamiste goduja wy-
tacznie na ladzie. W przeciwienstwie do
pozostalych polskich plazéw, godujace

pary obserwowal mozna w ciagu cale-
go sezonu ich aktywnosci (np. Juszczyk
1987; Thiesmeier 2004). Nalezg przy tym
do zwierzat typowo promiskuitycznych,
czyli takich, u ktérych system rozrodu
polega na braku wybiérczosci w wyborze
partnera (brak wiezi spotecznych) i koja-
rzeniu sie samic z wieloma samcami lub
odwrotnie (Freeland 2008). Konsekwencjg
wielokrotnych kopulacji samicy z rézny-
mi samcami w jednym cyklu rozrodczym
moze by¢ wieloojcostwo, czyli pochodze-
nie potomstwa z jednego miotu/legu od
wiecej niz jednego ojca. Wyniki badan do-
tyczace wieloojcostwa u salamandry pla-
mistej przeprowadzone przez Steinfartza
i innych (2006) wykazaly, Ze potomstwo
z jednego miotu moze mie¢ od jednego
do trzech ojcow (najczesciej jednak jedne-
go ojca). Zaplodnienie u salamander pla-
mistych jest wewnetrzne. Po osobliwych
i rzadko obserwowanych tancach godo-
wych samiec sklada na podlozu sperma-
tofor stozkowatego ksztaltu, ktory pobie-
rany jest przez samice wargami kloakal-
nymi. Samice zdolne s3 do dlugotrwalej
akumulacji spermy w kanalikach zbior-
nikéw nasiennych (Juszczyk 1987). Nadal
nie wiadomo, jak dtugo w naturze samice
sg w stanie przetrzymywac sperme, jed-
nak akumulacja spermy przez ok. 2,5 lat
zostala stwierdzona przez Baylisa (1939)
w warunkach hodowli laboratoryjnych.

Wezesna wiosng (zwykle w marcu/
kwietniu) ciezarne samice migruja do
plytkich strumieni lub potokéw, rzadziej
do zbiornikéw o charakterze statym, przy-
droznych rowéw melioracyjnych, czy tez
plytkich stawow (Zakrzewski i Wojtas

1985; Zakrzewski 2007; Velo-Antén i in.
2012; mat. wilasne niepubl.), aby w cig-
gu jednego lub kilku dni urodzi¢ od 10
do 71 larw (Juszczyk 1987; Najbar 1995;
Zakrzewski 2007; ryc. 11 5 A-B). Badania
wybranych aspektéw rozrodu salamander
plamistych prowadzone w warunkach ho-
dowlanych w latach 2013-2014 wykazaly,
ze liczba larw urodzonych przez samice
schwytane na Dolnym Slasku wahata sie
od 2 do 43. Diugos¢ catkowita larw wyno-
sifa 24-31 mm, a masa ciata 0,05-0,13 g
(Najbar i in. 2016; mat. wlasne niepubl.).
Chociaz larworodno$¢ (zyworodnos¢ le-
cytotroficzna) przewaza u salamander na
niemal calym zasiegu jej wystepowania, to
na Potwyspie Iberyjskim spotykane sg tak-
ze podgatunki typowo zyworodne, u kté-
rych rozwdj larw do catkowitego zakoncze-
nia metamorfozy przebiega w jajowodach,
a samice rodzg mlode w pelni przystosowa-
ne do zycia na ladzie (Buckley i in. 2007).
Jest to tzw. zyworodno$¢ matrotroficzna.
Do czasu przeobrazenia larwy bytuja w do-
brze natlenionych wodach strumieni (ryc.
5 B-C). Przebywaja na ogot w gteboczkach,
tj. miejscach charakteryzujacych si¢ fagod-
nym nurtem, gdzie w zalezno$ci od tem-
peratury wody i zasobéw pokarmowych
pozostaja od 3 do 5 miesiecy, czyli az do
zakonczenia metamorfozy (Juszczyk 1987;
Sever 2003). Rzadko spotykane sg one tak-
ze w wigkszych katuzach, studniach i ro-
wach melioracyjnych (Zakrzewski i Wojta$
1985; mat. wilasne niepubl.). Poza dobrym
natlenieniem wody larwom do przezycia
niezbedna jest réwniez wystarczajaca ilo§¢
pokarmu, gdyz sa w tym okresie bardzo
zarfoczne. Odzywiaja si¢ gtdwnie wodny-
mi skorupiakami i larwami owadéw, rza-
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dziej polujac na $limaki, pierscienice i ob-
lenice. Sporadycznie w ich diecie pojawiaja
sie takze larwy plazéw, w tym wlasnego
gatunku (kanibalizm) (np. Szabo 1962;
Zakrzewski i Kepa 1981; Thiesmeier 2004).
Gléwny pokarm $wiezo przeobrazonych
i dorostych salamander stanowia ladowe
bezkregowce: stawonogi, nagie $limaki
i skaposzczety (Zakrzewski i Kepa 1981).

Mtodociane osobniki tuz po ukon-
czeniu metamorfozy (ryc. 5 D-E) mierza
4-7 cm dlugosci i wychodzg na lad. Jednak
miejsca ich Zerowania i kryjowek wcigz
pozostajg niedostatecznie rozpoznane.
Przypuszcza sie, ze, w przeciwienstwie do
osobnikdéw dorostych, mlode sg wyjatkowo
wrazliwe na zmiany warunkéw $rodowi-
skowych, a w szczegolnosci na dostepnosé
pokarmu, dlatego najprawdopodobniej
przebywaja w poblizu ciekéw wodnych,
ukryte pod zbutwialymi li§¢mi, konarami
drzew lub wéréd préchniejacych pni, gdzie
panuje duza wilgotno$¢. Wedtug Warburga
i Deganiego (1979) w tego typu miejscach
moga takze zimowac¢, chociaz sg to przy-
puszczenia wymagajace potwierdzenia
i dalszych badan. Nasze kilkunastoletnie
obserwacje rodzimych salamander wska-
zujg, ze osobniki po zakonczeniu meta-
morfozy faktycznie nie podejmuja wedré-
wek i przebywaja w najblizszym otoczeniu
macierzystych strumieni (mat. wlasne
niepubl.). Salamandry osiagaja dojrzalos¢
plciowa po 2-5 hibernacjach (Najbar i in.
2020).

Pézng jesienig salamandry zapadaja
w stan odretwienia zimujac wylacznie na
ladzie, nierzadko w kryjéowkach o glebo-
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kosci powyzej jednego metra (Juszczyk
1987; Thiesmeier 2004). Ich zimowiska
w siedliskach naturalnych zlokalizowane
sg w odleglosci ok. 100-150 metréw od
letnich rewirow (Seifert 1991). Lokalnie
w $rodowisku antropogenicznym wyko-
rzystuja piwnice gospodarstw domowych
(np. w Szalejowie koto Dusznik; mat. wla-
sne niepubl.), czy systemy kanatéw znaj-
dujacych sie w sztolniach gérniczych (np.
Thiesmeier 2004). W miejscach zimowa-
nia salamandry gromadza si¢ w duzych
grupach — w takich zgrupowaniach spoty-
kano od kilkunastu (Mai 1984) do niemal
200 osobnikéw (Feldmann 1987; Juszczyk
1987). Nadal jednak nie wiadomo, czy
poszczegdlne osobniki wykazujg przywia-
zanie do konkretnych miejsc zimowania,
czy w ich wyborze kieruja si¢ jedynie naj-
bardziej dogodnymi do tego celu warun-
kami w danym okresie (Feldmann 1987).
Jak podaje Thiesmeier (2004), niezwykle
rzadko obserwowano masowe wedréwki
osobnikéw mlodocianych, ktére grupowo
znikaly w zaglebieniach i rozpadlinach
terenu.

Salamandry plamiste to plazy dlugo-
wieczne. Bohme (1979) podaje, ze w wa-
runkach hodowlanych moga dozy¢ nawet
50 lat. Najstarszym dotychczas potwier-
dzonym osobnikiem salamandry w Polsce
byt samiec schwytany po raz pierwszy 16
pazdziernika 2004 roku kolo wsi Sady
w Masywie Slezy (woj. dolno$laskie). Miat
wowczas 8 lat i mierzyl 18 cm dlugosci
(Rak 2005). Jego wiek zostal okreslony
metoda skeletochronologiczna, polegajaca
na liczeniu linii zahamowanego wzrostu
(tzw. LAG6w) $wiadczacych o liczbie prze-

bytych hibernacji. Ten sam, juz 17-letni
osobnik, rozpoznany na podstawie cha-
rakterystycznego ukladu plam na grzbie-
cie i braku amputowanego palca, zostal
ponownie zaobserwowany 5 pazdziernika
2013 roku (Najbar i in. 2020). Co cieka-
we, po tak diugim czasie urdst zaledwie
o 4 mm. W przeciwienstwie do wiekszos$ci
obserwowanych przez nas salamander jego
skora byta bardziej szorstka i wyraznie po-
faldowana (ryc. 5 N). Wiek badanych przez
nas samic wahal sie w przedziale 2-12 lat
w Sudetach i 2-16 lat w Karpatach, a wiek
samcow w przedziale 2-16 lat w Sudetach
i 2-15lat w Karpatach. Z tych badan wyni-
ka takze, ze w polskich populacjach domi-
nuja osobniki 7-9-letnie (43,07% w calym
krajowym zasiegu), a osobniki mlodociane
stanowig ok. 12% wszystkich badanych sa-
lamander w Sudetach i 15% w Karpatach.
Srednio salamandry w Karpatach byly
starsze o ok. 1,72 lat od osobnikéw z po-
pulacji sudeckich (Najbar i in. 2020; mat.
wlasne niepubl.).

Struktura genetyczna i zréznicowanie
populacji salamander plamistych
w Polsce

Struktura genetyczna populacji jest
ksztaltowana nie tylko procesami zacho-
dzacymi wspolczesnie, ale réwniez wyni-
ka z uwarunkowan historycznych np. kie-
runku kolonizacji postglacjalnej. Szybka
ekspansja na nowe obszary czesto prowa-
dzi do gradientowego spadku zmiennosci
genetycznej w populacjach marginalnych
(Dyer i Nason 2004; Excoffier i in. 2009).
Jak wykazano wielokrotnie w badaniach eu-
ropejskich gatunkéw plazéw, w tym réwniez

salamandry plamistej, zjawiska te s3 czesto
obserwowane w populacjach bytujacych na
skraju zasiegu geograficznego, zajmujacych
mniej korzystne siedliska w stosunku do
populacji znajdujacych sie blizej centrum
zasiegu (Rowe i Beebee 2003; Pabijan i Babik
2006; Eckert i in. 2008).

W latach 2008-2014 prowadziliémy ba-
dania zmiennosci genetycznej 10 loci mikro-
satelitarnych jadrowego DNA w omawia-
nych populacjach. Wyniki wskazaty znacz-
ny polimorfizm wszystkich analizowanych
loci i w wigkszo$ci nie wykazaly istotnych
odchylen od réwnowagi Hardy’ego-Wein-
berga. Tym samym badania potwierdzity
niewielkie zréznicowanie miedzypopula-
cyjne i znaczny przepltyw gendéw zaréwno
w obrebie populacji sudeckich, jak i kar-
packich (Najbar i in. 2015; Konowalik i in.
2016). Tylko trzy populacje réznity sie
od pozostatych ujawniajac utrate zmien-
nosci i wyrazng odrebno$¢ genetyczna.
Populacje te s3 mato liczebne, znajduja si¢
na granicy lub wrecz poza zwartym zasie-
giem wystepowania gatunku (Konowalik
i in. 2016) i sa prawdopodobnie od wie-
lu lat izolowane. Najbardziej izolowana
okazala si¢ mala populacja zasiedlajaca
rejon miejscowosci Rakéwka na Pogdrzu
Strzyzowskim (Nowak 2010). Druga, mata
iizolowana populacja bedaca jednocze$nie
ostatnia w regionie, ocalala w Masywie
Slezy (Majtyka i in. 2010; Ogrodowczyk
i in. 2010). Populacje te charakteryzowata
réznorodnos¢ genéw (heterozygotyczno$é
oczekiwana i obserwowana) oraz niskie
$rednie bogactwo alleli prywatnych, czy-
li wystepujacych tylko w danej populacji.
Trzecia populacja, w ktérej wykazano zna-
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8 | Kolejny przyktad zagroze# populacji

salamander plamistych w Polsce:

7 | Pofragmentowane i izolowane siedlisko w Jarnottéwku wycinka drzew w Masywie Slezy

jest jednym z rozpoznanych zagrozen populacji

salamander plamistych w Polsce

The fragmented and isolated habitat in Jarnottéwek
is one of the identified threats to the population

of spotted salamanders in Poland
fot./photo by Anna Najbar

czacy spadek zmiennosci, zasiedla Goére
Kaminskg zlokalizowang w otoczeniu
Gory Liwocz na Pogérzu Ciezkowickim.
Tereny woko! powyzej wymienionych izo-
lowanych stanowisk zostaty przeksztaltco-
ne w wielkopowierzchniowe pola uprawne
i skutecznie uniemozliwily migracje sala-
mander, tym samym tracacych mozliwos¢
wymiany genéw. W zadnej z badanych
przez nas populacji nie wykryto efektu
waskiego gardla, ktéry $wiadczylby o nie-
dawnym i gwaltownym spadku efektyw-
nej wielkosci populacji (Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016).

Status, zagrozenia
i propozycje ochrony

Wedlug klasyfikacji IUCN salamandra
plamista nalezy do grupy gatunkéw pod-
legajacych najmniejszej trosce (LC — least
concern), a populacje zlokalizowane w ob-
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na Dolnym Slgsku
Another example of threats

in Lower Silesia
fot./photo by Anna Najbar

rebie calego jej zasiegu opisywane sg jako
stabilne, chociaz w ostatnich dziesieciole-
ciach coraz czesciej zwraca sie uwage na
stopniowy zanik lokalnych populacji i spa-
dek ich liczebnosci. W Polsce salamandra
plamista zostala objeta ochrong prawna
w 1952 roku (Rozporzadzenie 1952). Od
2014 roku podlega ona ochronie czescio-
wej na mocy aktualnego Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie ochrony ga-
tunkowej zwierzat (Rozporzadzenie 2014;
2016).

Na kondycje populacji tego plaza ma
wplyw wiele oddzialywan i zagrozen za-
réwno pochodzenia naturalnego, jak i an-
tropogenicznego, ktére moga prowadzi¢
do znacznego obnizenia ich liczebnosci
lub wrecz do lokalnego zaniku (Thiesmeier
2004; Ogrodowczyk i in. 2010). Wsréd
najwazniejszych oddziatywan nalezy wy-
mieni¢ fragmentacje, izolacje lub catko-

to the population of spotted salamanders
in Poland: logging in the Slezy Massif

UJECIE

WODY

- y
witg dewastacje siedlisk, wy-
nikajace z rozbudowy sieci drég,
prowadzenia intensywnej gospodarki
rolnej, wycinki drzew i postepujacej urba-
nizacji (Ogrodowczyk i in. 2010; Najbar
i Najbar 2015; Lourenco i in. 2017; Najbar
iin. 2017). Jak wspomniano w poprzednim
rozdziale, utrata ciaglosci siedlisk i ograni-
czenie przeptywu genéw moze prowadzié
do znacznego obnizenia zmiennosci gene-
tycznej w najbardziej izolowanych i malych
populacjach (Najbar i in. 2015; Konowalik
iin. 2016), a w ostatecznosci nawet do ich
zaniku.

Niestety, w ostatnich latach siedliska
salamander kurcza sig, a postepujaca wy-
cinka drzew lokalnie powoduje niekorzyst-
ne zmiany mikroklimatu, przede wszyst-
kim zwiazane ze spadkiem wilgotnosci sie-
dlisk. To zjawisko jest szczegdlnie dotkliwe
dla izolowanych i malo liczebnych popu-
lacji. Ponadto udokumentowano przy-
kiady zabijania salamander przez ciezki
sprzet stosowany przy wycince i wywozce
drzew, a nawet w wyniku uderzen spada-
jacych konaréw (Ogrodowczyk i in. 2010).
Natomiast rozwoj miast sprzyja pojawianiu
sie np. niezabezpieczonych konstrukgji hy-
drotechnicznych stanowigcych nierzadko
$miertelne putapki dla wielu osobnikéw, co
udokumentowano w Bielsku-Biatej (Rusek
i Zawadzka 2012; Najbar i in. 2017).

Cho¢ wigkszos¢ populacji salamander
plamistych znajduje sie poza bezposrednim
otoczeniem siedzib ludzkich, to rozbudowa
nawet malo uczeszczanych lokalnych drég
znaczaco wplywa na liczebnos¢ tych pla-
z6w, ktdre ging rozjezdzane przez pojazdy.

9 | Ujecie wody pitnej,
powodujgce wysychanie
wody w strumieniach

w Ztotym Stoku

Drinking water intake
causing drying up of
streams in Zloty Stok
fot./photo by Anna Najbar

Stanowiska, ktérych dotyczy ten
problem, obejmuja miejscowosci:
Ludwikowice, Pleé$na, Bielsko-Bialg (mat.
wlasne niepubl.), Ttumaczéw (Kolenda K.,
inf. ustna), a nawet stabo zaludnione pod-
noéze Otrytu w Bieszczadach Zachodnich
(ryc. 10, 12).

Kolejnym przykladem negatywnego
wplywu dzialalnosci cztowieka jest wy-
korzystanie strumieni, w ktorych samice
salamander rodza larwy, jako zZrédet wody
pitnej. Taki przypadek wystapil w Ztotym

10 | Martwa przejechana cigzarna samica;
widoczne sq larwy wyrzucone z peknigtych
jajowodéw. Droga dojazdowa do Rezerwatu
Hulskie w Bieszczadach

Dead run over pregnant female; larvae
ejected from ruptured oviducts are scattered
around. The access road to the Hulskie
Reserve in Bieszczady

fot./photo by Bartlomiej Najbar

A. Najbar i in. | SALAMANDRA PLAMISTA W POLSCE | 37



Stoku w Sudetach, gdzie uprzednio doszto
do naturalnego zanieczyszczenia arsenem
wod gruntowych. Pobér wody z niewielkich
ciekéw doprowadzil do znacznego spadku
poziomu wody, zaniku historycznych miejsc
rozrodczych salamander, a zbudowane na
tym obszarze ujecia wody pitnej stanowig
realne zagrozenie dla dalszego funkcjono-
wania calej duzej populacji tego plaza.

Jako$¢ wod i bezposredniego otoczenia
ciekéw wodnych moze znaczaco wplywaé
na stabilno$¢ populacji salamander, ktére
charakteryzuje niska ptodnos¢ i przywigza-
nie do miejsc rodzenia larw. Nalezy wspo-
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11 | Siedlisko salamander plamistych

w zurbanizowanym siedlisku Bielska-Bialej: a -
zanieczyszczenia stale i studzienka, ktéra moze
stanowic¢ Smiertelne zagrozenie dla plazow;

b - odcieki $ciekow komunalno-bytowych
wplywajgcych wprost do wody, w ktorej
obserwowano larwy salamander plamistych
fot. Anna Najbar

mnie¢ tu o wysychaniu i zanieczyszczaniu
strumieni oraz zarybianiu innych akwe-
néw, ktore potencjalnie moga by¢ wyko-
rzystywane podczas rozrodu (Zakrzewski
i Wojtas 1985). Jak wielokrotnie udowad-
nial Zakrzewski (1990; 1993a; 1993b), na
kondycje larw, prawidlowa prace gruczo-
téw wydzielniczych (np. tarczycy), a na-
wet ujawnianie si¢ anomalii rozwojowych
wplywaly toksyczne herbicydy, powszech-
nie stosowane w latach 70.-90. XX wieku.
Woéwczas wystepowaly tez susze hydrolo-
giczne i hydrogeologiczne, co zbieglo sie
w czasie z calkowitym zanikiem niekt6-
rych populacji salamander na Przedgérzu
Sudeckim (np. w miejscowosci Przerzeczyn
Zdréj i w Masywie Slezy) (Ogielska M., mat.
wlasne niepubl.).

Aktualnie jednym z najpowazniejszych
zagrozen dla plazow jest rozprzestrzenianie
sie inwazyjnych patogenéw wywolujacych
choroby infekcyjne - wiruséw, bakterii
i grzyboéw Batrachochytrium dendrobatidis
(Bd) (Daszak i in. 1999; Sura i in. 2010).
Dotychczas najgrozniejszym dla europej-
skich salamander okazal si¢ niedawno od-
kryty Batrachochytrium salamandrivorans
(Bsal) (Martel i in. 2013; Spitzen-van der
Sluijs i in. 2016). Ten inwazyjny patogen
pochodzacy z poludniowo-wschodniej Azji
(Martel i in. 2014) prowadzi do rozwo-
ju $miertelnej choroby zanikowej skory.
W poéinocno-zachodniej Europie przy-
czynit sie on do zaniku powyzej 90% ho-
lenderskich populacji salamander (Martel
i in.2013; Spitzen-van der Sluijs i in. 2013).
Z najnowszych doniesienn wynika, ze obec-
nos¢ Bsal stwierdzono takze w Niemczech
u salamander hodowanych w niewoli (Sa-

11 | The habitat of spotted salamanders

in the urbanized habitat of Bielsko-Biata:

a - solid pollutants and a well, which may

be a lethal threat to amphibians; b - leachate
of municipal and household sewage flowing
directly into the water, where larvae of spotted
salamanders were observed

photo by Anna Najbar

bino-Pinto i in. 2015), skad potencjalnie
moga przenikna¢ do $rodowiska naturalne-
go. W 2015 roku rozpoczelismy pionierskie
badania wystepowania chordb infekcyjnych
w populacjach ptazéw w Polsce (Kolenda
i in. 2017). Badaniom na obecno$¢ groz-
nych patogenéw poddano 13 populacji re-
prezentujacych caly zasieg wystepowania
salamandry plamistej w naszym kraju,
a wyniki wskazaly na brak infekcji Bd
i Bsal (Lastra Gonzalez i in. 2019). Réwniez
w Czechach dotychczas nie stwierdzono in-
fekeji Bsal (Balaz i in. 2018).

Do zagrozen herpetofauny, cho¢ nie
tak czestych i nasilonych, ale jednak do-
tyczacych takze salamander plamistych,
dodac¢ nalezy jeszcze translokacje i wytapy-
wanie ze $rodowiska naturalnego (Paluch
i Profus 2004; Najbar i in. 2017).

Ochrona

W zwigzku z geograficznym usytuowa-
niem populacji salamander plamistych do
priorytetowych zadan majacych na celu
ich ochrone nalezy przede wszystkim za-
chowanie naturalnych siedlisk w jak naj-
mniej zmienionym stanie. I cho¢ w Polsce
tradycyjnie kladzie si¢ szczegdlny nacisk
na ochrone gatunkéw lub populacji skraj-
nie zagrozonych i szybko zanikajacych,
ochrong i regularnym monitoringiem
nalezy obja¢ takze populacje, ktére uzna-
wane sg za zrédlo zmiennosci genetycz-
nej. W Sudetach liczebne populacje nadal
mozna spotkaé¢ m.in. w Gérach Bardzkich,
Gorach Ztotych i Gorach Suchych, a tak-
ze w Kotlinie Klodzkiej. W Karpatach
natomiast liczebne stanowiska znane sg

z Beskidu Niskiego, Beskidu Zywieckiego
i Bieszczadéw (Glowacinski i Zakrzewski
2003; Ogrodowczyk i in. 2010; mat. wlasne
niepubl.). Salamandry sa plazami dlugo
zyjacymi, dlatego wlasciwe rozpoznanie
niekorzystnych proceséw wplywajacych
na stan ich populacji moze by¢ ograni-
czone. Aby podja¢ skuteczne kroki w celu
ochrony gatunku, kluczowe wydaje si¢ pro-
wadzenie regularnego monitoringu zmien-
nosci genetycznej, struktury populacji oraz
wszelkich zmian zachodzacych w ich sie-
dliskach, w tym wystepowania groznych
chorob.

Ochrona salamandry plamistej nie
musi si¢ wiaza¢ wylacznie z czasochlonny-
mi i kosztownymi badaniami, wykonywa-
nymi zazwyczaj przez jednostki naukowe.
W miejscach niebezpiecznych dla sala-
mander wystarczy zastosowac kilka pro-
stych i niedrogich rozwigzan, umozliwia-
jacych wspolng egzystencje tych plazéw
z cztowiekiem. Nalezg do nich:

» ograniczenie niekorzystnej dziatal-
nosci zwigzanej gléwnie z niszczeniem
lub przeksztatcaniem ich siedlisk i miejsc
rozrodu;

» racjonalne prowadzenie gospodarki
le$nej (ograniczenie wycinki drzew w sie-
dliskach salamander; utrzymanie staro-
drzewu i préchniejacego drewna, ktére
stanowia kryjowki salamander; prowa-
dzenie zrywki drzew z dala od strumieni
rozrodczych);

» ograniczenie ruchu samochodowego
w obrebie naturalnych szlakéw migracji sa-
lamander plamistych;

» wyeliminowanie lub zabezpieczenie
wszelkich putapek antropogenicznych (stu-
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12 | Samiec salamandry plamistej S. salamandra
przekraczajgcy droge relacji Sekowiec—Rajskie
w Bieszczadach, Park Krajobrazowy Doliny Sanu

A male spotted salamander S. salamandra crossing
the road from Sgkowiec to Rajskie in the Bieszczady

dzienek odwodnieniowych, kanalizacyj-
nych, gtebokich rowéw, wykopéw) w obre-
bie ,,miejskich” populacji tego gatunku;

» ukierunkowanie edukacji na proble-
my zwigzane z ochrona plazéw;

» przywrocenie statusu gatunku obje-
tego ochrong $cisla.

Niewatpliwie salamandra plamista na-
lezy do jednych z bardziej lubianych pta-
z6w krajowych. Ze wzgledu na zasieg wy-
stepowania, ograniczony do terendw wy-
zynnych i gorskich, niekorzystny wplyw
rozpoznanych zagrozen na jej populacje
i siedliska wydaje sie by¢ duzo mniejszy
niz w przypadku gatunkéw nizinnych lub
zyjacych na silnie przeksztalconym, zur-
banizowanym terenie. Jednak niekorzyst-
ne dzialania, skupione czesto wylacznie
na korzysciach dla ludzi, moga prowadzi¢
do szybkiego zmniejszenia liczebnosci
lub wrecz lokalnego zaniku tych pigk-
nych zwierzat. Z tego wzgledu dziatania
ochronne powinny zmierza¢ do zacho-
wania w jak najmniej zmienionym stanie
ich siedlisk, a takze na edukacji lokalnych
spolecznosci.
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