CZY UDA SIE ZACHOWAC

DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE

| WARTOSCI EKOLOGICZNE

KSIEZEJ GORY W KRAKOWIE? JOLANTA

PILCH 1 | Wschodnia Sciana
kamieniotomu Ksigza Géra
fot. Jolanta Pilch

Wazne naukowo cechy i stanowiska
geologiczne Ksiezej Gory (zrab Zakrzéwka,
Krakéw), takie jak: zrebowe wzgdrze sta-
nowiagce fragment struktury tektonicznej
Zakrzowka, profil litostratygraficzny wa-
pieni gornej jury, przejawy mineralizacji
wczesnodiagenetycznej, formy krasowe, tj.
jaskinie (Jaskinia Pychowicka, Tunel w Py-
chowicach) wraz z namuliskami zawieraja-
cymi nagromadzenia skamieniatosci, frag-
menty nieczynnych wyrobisk powierzch-
niowych stanowiacych czes¢ dziedzictwa
gorniczego oraz wartosci ekologiczne, sa
zagrozone w zwiazku z planowanymi in-
westycjami infrastrukturalnymi - budowa
fragmentu trzeciej obwodnicy Krakowa
o nazwie ,Trasa Pychowicka” oraz/lub bu-
dowa Kanatu Krakowskiego. Sporzadzona
ekspertyza i oparta na niej niniejsza publi-
kacja maja wykazac, iz wartosci dziedzictwa
geologicznego Ksiezej Gory predestynuja
jej obszar do ochrony w randze stanowiska
dokumentacyjnego i z taka tez swiadomo-
$cig inwestorzy i wykonawcy powinni przy-
gotowac projekty i warianty planowanych
inwestycji. Wartosci geologiczne powinny
zostac¢ zachowane lub przynajmniej nalezy
zminimalizowa¢ ewentualne negatywne
skutki ingerencji w oparciu o zapropono-
wane granice potencjalnego stanowiska
dokumentacyjnego. Ekspertyza i publikacja
zostang wystane do realizatoréw planowa-
nych na obszarze Ksiezej Gory inwestycji,
jak i organéw wydajacych dla nich opinie
srodowiskowe, szczegélnie majac na uwa-
dze, ze pojecie geodziedzictwa i jego ochro-
ny nie figuruje w polskim prawie ochrony
przyrody i ustawie regulujacej ocene od-
dziatywania na srodowisko.
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DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE
(GEODZIEDZICTWO) - obejmuije te elementy
GEOROZNORODNOSCI, ktore majq
szczegblng wartosc: samoistng (istnienie
obiektu jest wartosciq samq w sobie),
naukowgq, edukacyjng, kulturowg, duchowgq,
estetyczng, ekologicznq lub ekosystemowq

i z tego tez wzgledu zastugujq na ochrone. (...)
Geodziedzictwo moze obejmowac zaréwno
miejsca specjalne (stanowiska geologiczne), jak
i okazy in situ oraz w kolekcjach muzealnych
(Crofts i in. 2020).

Lokalizacja, dziedzictwo geologiczne
i obecne zagospodarowanie
obszaru Ksieza Géra

Obszar bedacy przedmiotem artykutu
obejmuje wierzchowine i stoki wzgorza
Ksieza Gora (inaczej: Gora Ksieza) o wy-
sokosci 218 m n.p.m., stanowiacego potu-
dniowozachodnig, obnizong cze$¢ wznie-
sienia Zakrzéwka, zwanego tez Skatami
Twardowskiego lub Krzemionkami Za-
krzowskimi. U poélnocnozachodniego
podndza wzniesienia przeplywa Wisla.
Geograficznie omawiany obszar stano-
wi cze$¢ mezoregionu o nazwie Pomost
Krakowski, makroregionu Brama Kra-
kowska, podprowincji Podkarpacie Pét-
nocne i prowincji Karpaty Zachodnie
z Podkarpaciem (Solon i in. 2018). Admi-
nistracyjnie Ksieza Gora lezy na terenie
dzielnicy Debniki miasta Krakowa. Od
potudnia ograniczona jest przez ulice
Norymberska, od zachodu przez ciggnaca
sie wzdluz Wisty ulice Tyniecka, za$ od
potudnia i wschodu sasiaduje z terenem
Jednostki Wojskowej NIL (ryc. 2). Ksieza
Gora potozona jest w granicach Bielansko-
TynieckiegoParkuKrajobrazowego (http://
geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/). Wystepuja-
ce tu formy krasowe - Jaskinia Pychowic-
ka, zwana tez Jaskinig Wislang oraz Tunel
w Pychowicach - s3 wymienione w reje-
strze Centralnej Bazy Danych Geologicz-
nych ,Jaskinie Polski” (http://geoportal.
pgi.gov.pl/jaskinie_polski). Te i inne znaj-
dujace si¢ tu stanowiska geologiczne roz-
patrywa¢ nalezy w kategorii dziedzictwa
geologicznego*.
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GEOROZNORODNOSC - zréznicowanie
skat, mineratow, skamieniatosci, form
uksztattowania terenu, osadow i gleb, wraz
7 procesami naturalnymi, ktore je tworzq

i modyfikujq. (...) Sktadniki georéznorodnosci
sq podstawq Zycia na Ziemi, stanowiq
kapitat naturalny oraz swiadczq ustugi
ekosystemowe (Crofts i in. 2020). W Polsce
najczesciej stosowana jest definicja wedtug
Koztowskiego i in. (2004).

Tune!
w Pychowicach
Jaskinia
Pychowick
Gora Ksieza

Jjednostki wojskowej

2| Lokalizacja Ksigzej Gory

(na podstawie mapy Open Street;
https://geolog.pgi.gov.pl/): a — krawedzie
wyrobiska, b - jaskinie, ¢ — drogi, d - cieki

Teren Ksi¢zej Gory jest przeksztalco-
ny przez eksploatacje gornicza wapieni
goérnej jury: w zachodniej czesci wzgorza
znajduje si¢ amfiteatralna niecka kamie-
niolomu o tej samej nazwie (zwanego tez
kamieniolomem w Pychowicach lub to-
mem Bergera), za§ w kierunku wschod-
nim mniejsze fomy ciagna si¢ wzdluz po-
tudniowej krawedzi wzgoérza (ryc. 1, 2).
Dno gtéwnego kamieniolomu stanowia
nieuzytki, a pozostaly teren, zarosly tra-
wa, krzewami i drzewami, to pastwiska.
Niestety, obszar ten jest bardzo silnie za-
$miecony: przy wjezdzie i w zaglebieniach
gltéwnego kamieniolomu i pomniejszych
foméw znajduja si¢ dzikie wysypiska od-
padéw. Stopien ich zarosnigcia wskazuje,
ze proceder skladowania §mieci uprawiany
jest od dawna (ryc. 3).

Najpowazniejsza jednak ingerencja
mogaca prowadzi¢ do catkowitej i bez-
powrotnej utraty waloréw przyrodniczych
Ksiezej Gory, w tym dziedzictwa geolo-
gicznego, s3 planowane inwestycje budow-
lane: Kanat Krakowski oraz czg$¢ trzeciej
obwodnicy Krakowa — Trasa Pychowicka.
Pierwsza z nich jest inwestycja rzadowsa
nawigzujacg do powstalej ponad sto lat
temu koncepcji budowy systemu przeciw-
powodziowego Krakowa, ktory obecnie
jednak mialby pelni¢ role szlaku zeglugi
i transportu rzecznego (Tymczak 2021;
https:/krknews.pl/kanal-krakowski-czy-w-
-krakowie-powstanie-wyspa/). O ile reali-
zacja Kanalu Krakowskiego nie jest do tej
pory sprecyzowana, o tyle budowa Trasy
Pychowickiej jest bardzo realna i progno-
zowana na lata 2025-2030. W 2016 roku,
gdy przedstawiono pierwsze doktadniejsze
plany jej przebiegu, pojawit si¢ silny sprze-
ciw spoleczny wskazujacy na negatywny
wplyw inwestycji na Zycie mieszkancow
i $rodowisko naturalne (https:/www.face-
book.com/events/264859331902891/?ac-
tive_tab=discussion). W odpowiedzi na
niego gminna spétka Trasa Lagiewnicka
SA, odpowiedzialna za przygotowanie in-
westycji, proponuje obecnie trzy warianty
trasy  (https:/3obwodnica.krakow.pl/trzy-
-wstepne-warianty-kontynuacji-trasy-la-
giewnickiej/). Wariant trzeci przedstawia
przekroczenie Wisly w okolicach Ksiezej
Gory tunelem, a warianty pierwszy i dru-
gi — obiektem mostowym. Jak czytamy na
stronie spotki Trasa Lagiewnicka, w przy-
padku wariantéw naziemych zakladany
jest ,przebieg uktadu drogowego bez inge-
rencji w teren Jaskini Wislanej”
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3| Zasmiecone dno
kamieniotomu Ksigza
Gdra, maj 2021

fot. Jolanta Pilch

W jakim celu i dla kogo powstata
ekspertyza i ten artykut?

W $wietle powyzszych zagrozen,
w konsultacji z innymi specjalistami, pod-
jetam si¢ zadania przygotowania eksperty-
zy na temat ochrony dziedzictwa geologicz-
nego Ksiezej Gory. Celem tej ekspertyzy
jest unaocznienie, iz wartoéci dziedzictwa
geologicznego Ksiezej Gory predestynujg
jej obszar do ochrony w randze stanowiska
dokumentacyjnego. Niniejsza publikacja
przedstawia popularnonaukowsg forme tej
ekspertyzy. Egzemplarze zaréwno eksper-
tyzy, jak i publikacji zostang dostarczone
do realizatoréw Trasy Pychowickiej i orga-
néw wydajacych dla nich opinie $rodowi-
skowe, gdyz trwa obecnie pomiedzy nimi
proces konsultowania trzech wariantow
przebiegu tej trasy. Publikacja bedzie row-
niez dostepna dla lokalnej spotecznosci
oraz zaangazowanych organizacji spolecz-
nych (np. Komisja Dialogu Obywatelskiego
ds. Srodowiska) w celu wyposazenia ich
w wazny argument w dyskusji nad zago-
spodarowaniem tego obszaru, giéwnie
w trakcie planowanych na wrzesien 2021
roku konsultacji spolecznych.

Dlaczego warto chroni¢ Ksieza Gére
jako stanowisko dokumentacyjne?

Mimo iz dziedzictwo geologiczne nie
jest zdefiniowane w polskich regulacjach
prawnych, to Ustawa o ochronie przyro-
dy z 2004 roku wprowadza nastgpujace
kategorie ochrony konserwatorskiej, ktore
mozna zastosowaé do ochrony elementéw



TEKTONIKA - dziat geologii zajmujqcy sie badaniem procesow i form zwiqzanych z deformacjami
ciggtymi (np. fatdy) i nieciggtymi (np. uskoki) litosfery.

RUCHY GOROTWORCZE (OROGENICZNE) - to dtugotrwaty, liczgcy miliony lat, proces deformacji
skat podtoza polegajgcy na jego pofatdowaniu (podtoze plastyczne) lub pocieciu uskokami (podfoze
usztywnione), ktéry moze prowadzi¢ do powstawania tancuchéw gorskich. Dzieli sie na krotsze
odcinki zwane fazami gorotworczymi.

USKOK - rodzaj pekniecia, w ktérych dochodzi do przerwania ciggtosci oraz przemieszczenia
wzgledem siebie mas skalnych (warstw). Uskoki prowadzq do powstania m.in. zrebéw i rowow
tektonicznych.

ZRAB - struktura tektoniczna ograniczona przynajmniej z dwoch przeciwlegtych stron uskokami

i wyniesiona wzdtuz nich wzgledem otoczenia. Przeciwienstwem zrebow sq rowy.

POWIERZCHNIA
ZROWNANIA - rozlegta,
monotonna rownina, ktéra
jest ostatecznym efektem
proceséw niszczqcych
(wietrzeniowych,
erozyjnych), dziatajqcych
przez dtugi czas

w warunkach 0gélnego
spokoju tektonicznego.
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Skaty starszego wieku niz jura
nie odstaniajq sie na terenie Krakowa

4| Fragment tabeli dziejow Ziemi
(tabeli stratygraficznej), obejmujgcy wiekiem
skaty wystepujgce na terenie Krakowa

tego dziedzictwa: stanowisko dokumen-
tacyjne, pomnik przyrody nieozywionej,
rezerwat przyrody nieozywionej, jak row-
niez przewiduje ochrone skladnikow przy-
rody nieozywionej w ramach innych form
ochrony przyrody.

W odniesieniu do obszaru Ksiezej Gory
uznano, ze posiada on potencjal do objecia
ochrong jako stanowisko dokumentacyj-
ne, gdyz zawiera wiekszo$¢ cech i wartosci
okreslonych w definicji tej formy ochrony
przyrody. Réwniez plan ochrony Bielanisko-
Tynieckiego Parku Krajobrazowego z 2019
roku (Uchwala 2019), w obrebie ktérego
znajduje si¢ omawiany obszar, zaleca obje-
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cie kamieniolomu Ksi¢za Géra (w planie
ochrony okre§lonym jako Kamieniotom
w Pychowicach) dodatkowa fomg ochrony
przyrody - stanowiskiem dokumenta-

cyjnym.

Fragment wzgoérza zrebowego
struktury tektonicznej Zakrzéwka

Ksieza Goéra stanowi poludniowoza-
chodnig cze$¢ zrebu* Zakrzéwka, czyli nie-
wielkiej (ok. 1 km?), ograniczone] uskoka-
mi*, wypietrzonej struktury tektonicznej*
(Matyszkiewicz 1993) (ryc. 5, 6). Uskoki te
powstaly w efekcie naprezen i peknie¢ sko-
rupy ziemskiej przedpola Karpat w czasie
alpejskich ruchéw goérotwérczych* w pale-
ogenie i neogenie (okresy i epoki geologicz-
ne pojawiajace sie w dalszej czesci tekstu
przedstawione sg na uproszczonej tabeli
dziejow Ziemi - ryc. 4). Proces ten przebie-
gal w kilku fazach, z ktorych najwazniejsza
jest faza srodkowoalpejska (oligocen-wcze-
sny miocen), kiedy uformowaty si¢ zrebo-
we wzgorza tej czesci Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej i Bramy Krakowskiej
(Felisiak 1992) (ryc. 5).

Pod wzgledem geomorfologicznym
struktura ta stanowi wzgorze zrebowe z pta-
ska wierzchowing stanowiaca pozostato$é
powierzchni zréwnania*, ktéra rozwijala
sie w dlugotrwalych warunkach ladowych
w paleogenie. Wraz z zespolem podob-
nych wzgoérz, Zakrzéwek wchodzi w sklad
Izolowanych Zrebéw Bramy Krakowskie;j.

Charakter  tektoniczny  péinocno-
wschodniej granicy zrebu jest mocno za-
tarty (ryc. 6). Zalozenia uskokowe s3 za
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5 | Mapa geologiczna obszaru Krakowa
(na podstawie Gradziriski 1993, zmie-
nione): 1 - jura gérna, 2 - kreda gérna,
3 - kreda i neogen fliszu karpackiego,

4 - neogen, 5 - uskoki, 6 — nasunigcie
Karpat, 7 - lokalizacja Ksigzej Gory,

8 - drogi

6 | Mapa geologiczna zrebu Zakrzéwka
wraz z obszarem Ksigzej Gory (na pod-

stawie Motyka i Czop 2008, zmienione):

a - nasypy i hatdy, b - aluwia, deluwia
i lessy (czwartorzed), ¢ - piaski (czwar-
torzed), d - ity (neogen), e - margle,
wapienie margliste (kreda), f - wapienie
utawicone (jura), g - kamieniotomy
wapienia, h - uskoki, i - obszar Ksigzej
Gory; 1 - Skaly Twardowskiego,

2 - Kamieniotom Kapelanka,

3 - Kamienioltom Zakrzowek

200
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PLATFORMA ABRAZYINA - ptaska
powierzchnia rozciggajqca sie najczesciej
wzdtuz klifowego brzegu lgdu, utworzona
wskutek niszczqcej dziatalnosci wod
morskich i niesionego przez nig materiatu
skalnego (proces ten jest specyficznym
rodzajem erozji zwanym abrazjq).

WAPIENIE - skaty osadowe, w ktorych
sktadzie dominuje weglan wapnia (CaCO,);
mogq powstawac zarowno na drodze
nagromadzenia okruchéw wapiennych

to bardzo dobrze widoczne w zachodniej
krawedzi zrebu, ktéra w formie stromej
skarpy sasiaduje z rowem Wisly (ryc. 6).
Ksieza Gora zlokalizowana jest w potu-
dniowozachodniej czesci zrebu. Jak opisu-
je Dzulynski (1953): Uskokowy charakter
tej krawedzi wzgorza jest lepiej widoczny,
poniewaz wystepuje tu obnizona tektonicz-
nie kreda. Powierzchnie abrazyjne* kredy
i strzepy zachowanych utworéw kredowych
znajdujq si¢ na wierzchowinie Krzemionek.
Na wspomnianej poprzednio krawedzi wi-
da¢ co najmniej dwa lub trzy uskoki, ktore
te krede i jej powierzchnie abrazyjne obni-

7 | Hipotetyczny model
struktury uskokowej
obrzezajgcy od zachodu

zrgb Zakrzowka z naniesiong lokalizacjg
jaskin: 1- Jaskinia Pychowicka, 2 - Jaskinia
Twardowskiego, 3 - Jaskinia z Kulkami,

4 - Jaskinia Jasna (na podstawie Jedrys

i Krajewski 2002; zmienione); a — powierzchnia
terenu, b — wapienie utawicone (jura),

¢ - soczewy dolomitu, partie zdolomityzowane
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(wapienie detrytyczne), chemicznego wytrqcania
weglanu wapnia z wody (tzw. martwice), jak

i wzrostu weglanowych szkieletéw organizmoéw
zywych (np. wapienie rafowe).

WAPIENIE UEAWICONE - jedna z odmian
(obok wapieni skalistych i ptytowych) wapieni
gornej jury na obszarze \Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej i Bramy Krakowskie).
MIAZSZOSC - grubosc pojedynczej warstwy
lub zespotu warstw, ktore sktadajq sie na skaty
osadowe.

Zajg w strong rowu Pychowic. Zaznaczajacy
sie w uksztaltowaniu terenu ,,schodkowy”
charakter tej czesci zrebu Zakrzéwka po-
twierdzajg wyniki badan geofizycznych, na
podstawie ktérych zaproponowano model
zachodniej czeéci zrebu (ryc. 7) (Jedrys
i Krajewski 2002). Skomplikowany system
uskokéw determinuje réwniez geome-
trie systemu jaskin krasowych Zakrzowka
(zob. s. 59: Zjawiska krasowe ...).

Ocena wartosci. Rzezba terenu Ksiezej
Gory i badania geologiczne (Dzutynski
1953) oraz geofizyczne (Jedrys i Krajewski
2002) pozwalaja w sposdb bardzo czytelny
uzasadni¢ tektoniczne pochodzenie wy-
stepujacych tu wzniesien i dlatego Ksieza
Gora jest stanowiskiem o wysokim zna-
czeniu naukowym i edukacyjnym oraz
powinna by¢ chroniona jako integralna
cze$¢ struktury tektonicznej Zakrzéwka.
Ponadto, ptaska wierzchowina oraz od-
stoniete antropogenicznie stoki wzgorza
pelnia funkcje ekologiczne wzgledem cen-
nych gatunkéw fauny i flory.

Profil litostratygraficzny wapieni gornej jury

Gornojurajskie wapienie utawicone*
budujace zrab Zakrzéwka powstawaly
w plytkim morzu szelfowym na poéinoc-
nym obrzezeniu istniejagcego w pdznej
jurze oceanu Tetydy. Sumaryczna migz-
sz0$¢* tych utworéw na omawianym te-
renie szacowana jest na 225 m, z czego
okoto 40 m dostepnych jest do bezposred-
niej obserwacji w licznych kamienioto-
mach zrebu (Krajewski i Olchowy 2021).
Duze zrdznicowanie wystepujacych tu
wapieni $wiadczy o ich formowaniu si¢

SKEADNIKI ZIARNISTE WAPIENI - wchodzqgce w sktad skaty fragmenty szkieletéw i skorup réznych
organizmoéw (bioklasty), ziarna obleczone cienkimi warstewkami weglanu wapnia (ooidy, onkoidy) lub

bezstrukturalne weglanowe grudki (peloidy).

WAPIENIE GABKOWE - zawierajq znaczne ilosci zwapniatych igiet i ciat ggbek (tzw. mumie ggbkowe).
WAPIENIE PELITYCZNE - najpowszechniejsza odmiana wapieni, zbudowana z bardzo drobnego,
stwardniatego mutu wapiennego, ktérego ziarna sq nierozroznialne ,gotym okiem”.

STRUKTURY MIKROBIALNE (MIKROBIALITY) - powstajq w wyniku dziatalnosci mikroorganizméw,
gtoéwnie cjanobakterii (sinic), ktore powszechnie rozwijaty sie na dnie ptytkiego morza jurajskiego i jako
efekt uboczny swoich procesow Zyciowych stwarzaty warunki do wytrqcania sie weglanu wapnia.
BIOSTROMA - rodzaj przyrastajqcej ,poziomo” budowli rafopodobnej.

RAMPA WEGLANOWA - fragment szelfu morskiego, na ktérego odcinku powstajg wapienie,
o zapadajqcej w kierunku otwartego morza powierzchni.

w zmiennych warunkach $rodowiska
morskiego (gleboko$¢, dynamika, domi-
nujaca fauna). Najnowszy podzial wapie-
ni wyodrebnia na terenie zrebu Za-
krzéwka trzy ich typy o odmiennych ce-
chach litologicznych i skladzie zachowa-
nej fauny (skamienialosci). Sa to (ryc. 8):
1) wapienie ggbkowo-mikrobialne*, 2)
wapienie pelityczno-bioklastyczne* oraz
3) wapienie ziarnisto-bioklastyczne*,

zacji — zob. s. 56: Twory mineralne...).
Srodowisko ich powstania interpretuje sie
jako $rodkowa cze$¢ rampy weglanowej*.

8 | Profil litostratygraficzny
wapieni gérnojurajskich

zrebu Zakrzéwka i obszaru
Ksigza Gora (na podstawie
Krajewski i Olchowy 2021,
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ﬂ?OFIL LITOSTRATYGRAFICZNY  DIAGENEZA - zespot zmian fizycznych i chemicznych \

profil skat osadowych

warstw skalnych na danym
terenie, biorgce pod uwage
ich cechy litologiczne: kolor,
sktad mineralny, teksture
(np. porowatosc) i struktury
sedymentacyjne

(np. warstwowanie).

Wyszczegblnione typy wapienia wyka-
zuja powtarzajace si¢ nastepstwo w profilu
litostratygraficznym* (ryc. 8). Nastepstwo
to daje mozliwo$¢ przesledzenia mie-
dzy innymi cykli zmian poziomu wody
w zbiorniku morskim. Z uwagi na roz-
cztonowanie zrebu Zakrzowka uskokami
jednakowe wiekowo odmiany wapienia
wystepuja (i s3 dostepne do obserwacji) na
réznych wysoko$ciach terenu i w réznych
lokalizacjach (kamieniotomach) na terenie
zrebu (Krajewski i Olchowy 2021).

Wapienie odstaniajace si¢ w kamie-
niolomie Ksieza Géra stanowia najwyzsza
(najmlodsza) cz¢$¢ profilu litostratygraficz-
nego zrebu Zakrzéwka (ryc. 8). Wiekowo
naleza w caloéci do dolnego kimerydu,
majg miazszo$¢ okolo 12 m i reprezento-
wane sg przez nastepujace typy tych skat
(od najstarszych warstw): wapienie ziar-
nisto-bioklastyczne, czgsciowo zdolomity-
zowane, wapienie pelityczno-bioklastycz-
ne oraz wapienie gabkowo-mikrobialne.
Interpretujac $rodowiska powstania tych
typoéw wapieni, mozna wywnioskowac, ze
tworzyly sie one w warunkach stopniowo
poglebiajacego sie szelfu morskiego.

Ocena wartosci. Cze$¢ profilu litostra-
tygraficznego wapieni ulawiconych gornej
jury dostepnych do obserwacji w kamie-
niotomie Ksieza Gora wykazuje duzg roz-
norodnos¢ typow skat i sktadu zachowanej
fauny oraz stanowi integralng cze$¢ pro-
filu zrebu Zakrzéwka. Zniszczenie od-
stonie¢ tego profilu moze uniemozliwié
pelna rekonstrukcje zmian $rodowiska
gornojurajskiego zbiornika morskiego.
Doktadne badania tego profilu (Krajewski
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zachodzqgcych w nagromadzonym osadzie, gtéwnie
pokazujqcy czasowe nastepstwo po przykryciu (pogrzebaniu) go przez osady mtodsze.
Diageneza osadu obejmuje m.in.: zmniejszenie jego
objetosci wskutek nacisku skat nadktadu (KOMPAKCJE),
zwiqzanie spoiwem (CEMENTACJE) i rekrystalizacje.

W konsekwencji luzny osad ulega lityfikacji (stwardnieniu).
Procesy zachodzqgce w luznym osadzie przed jego
stwardnieniem okresla sie jako wczesnodiagenetyczne,

po stwardnieniu - jako epigenetyczne.

i Olchowy 2021) wskazuja, ze jest to sta-
nowisko reprezentatywne dla innych od-
stonie¢ skat dolnego kimerydu Bramy
Krakowskiej i poludniowej czg$ci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej.

Twory mineralne (przejawy proceséw
mineralnych zachodzgcych w skatach)

Do wymienionych w definicji stano-
wiska dokumentacyjnego ,tworéw mine-
ralnych” mozna zaliczy¢ wystepujace na
obszarze Ksieza Gora efekty proceséw do-
lomityzacji i sylifikacji.

Dolomityzacja, czyli proces polega-
jacy na zastgpieniu budujacego wapienie
kalcytu (czyli weglanu wapnia) dolomi-
tem (dwuweglanem wapnia i magnezu),
rozwinela si¢ w utworach gdérnojurajskich
okolic Krakowa. Wedlug Krajewskiego
i Olchowego (2021) na terenie zrebu
Zakrzdwka dolomityzacja wystepuje glow-
nie w ziarnisto-bioklastycznej odmianie
wapieni. Byl to proces selektywny, oddzia-
tywujacy jedynie na zbudowane z mulu
weglanowego tlo skaty wapiennej, podczas
gdy wigksze ziarna, w tym szczatki fauny
kopalnej nie zostaly zdolomityzowane.
Nie zaobserwowano zwigzku pomiedzy
strefami dolomityzacji a istniejacym syste-
mem spekan, ktérymi potencjalnie mogly
wedrowaé w masywie skalnym roztwory
mineralizujace, co moze potwierdzaé prze-
bieg procesu na etapie wczesnej diagene-
zy*. Prawdopodobnym zZrédiem jonéw
Mg* byly roztwory krazace w porach (czyli
pustych przestrzeniach) skaly, ktore prze-
miescily sie tutaj ze stref osadow o wigk-
szym stopniu kompakcji*, wystepujacych

9 | Kamieniotom Ksigza Gora:
przekrij przez ggbke (a) i przekrdj
przez ramienionoga (b), zaznaczone
strzatkg; skala poréwnawcza:

palec w fioletowej rekawicy

fot. Jolanta Pilch

10 | Kamieniolom Ksigza Géra:
utawicony wapien gérnojurajski
fot. Jolanta Pilch

w glebszych partiach zbiornika morskiego.
Zaobserwowano réwniez proces selektyw-
nej dedolomityzacji, w czasie ktérego dolo-
mit zostal zastgpiony na powrdt kalcytem.

Vierek (2003, 2005) opisuje zdolomi-
tyzowane strefy w kamieniotomie Ksi¢za
Goéra jako posiadajace wyrazng plamisty
strukture, skladajaca si¢ z ,licznych, nie-
regularnie rozmieszczonych ciemnych
plamek dolomitowych na jasnoszarym tle
wapiennym”. Vierek nieco inaczej widzi
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geneze dolomitéw - jej zdaniem utwory
te s3 wynikiem selektywnej, wczesnodia-
genetycznej dolomityzacji, ktora nastapita
prawdopodobnie w rezultacie mieszania si¢
krazacych w osadzie wod jeszcze morskich
oraz doptywajacych juz wéd stodkich, opa-
dowych, w czasie, gdy stopniowo lityfiko-
wany (,twardniejacy”) osad wapienny byl
jeszcze plytko pogrzebany pod mlodszymi
osadami. Wieksze soczewy dolomitu w ka-
mieniolomie Ksi¢za Gora opisywali takze
Gradzinski (1972) i Laptas (1974).



Sylifikacja. Na obszarze Wyzyny Kra-
kowsko-Cz¢stochowskiej mozna wyr6z-
ni¢ trzy typy utworéw krzemionkowych
(Kochman i in. 2020b) powstatych w pro-
cesie sylifikacji, czyli wzbogacenia skaly
w krzemionke (SiO,), wystepujacej naj-
czedciej jako chalcedon (bardzo drobno-
krystaliczny kwarc) lub opal (krzemionka
nieskrystalizowana). Dwa z nich zaobser-
wowano na obszarze Ksieza Gora - (1)
konkrecje krzemionkowe, ktére wystepu-
ja wylacznie w wapieniach ulawiconych
i ich powstanie jest na ogdl wyjasnianie
procesem fugowania krzemionki z na-
gromadzonych w osadzie szkieletéw ga-
bek zbudowanych z opalu i wtérnym jej
wytracaniem w formie konkrecji (,bul”)
w osadzie, jeszcze przed jego cementacjg*
(Kochman i in. 2020a); (2) epignenetyczne
utwory krzemionkowe o nieorganicznym
pochodzeniu, ktére wystepuja w rdznych
odmianach wapieni w przystropowych
partiach kompleksu jurajskiego i wykazu-
ja zwiazek z uskokami, a wiec z kragzeniem
wod po lityfikacji osadu (Kochman i in.
2020a). W fomach Ksig¢zej Gory te drugie,
epigenetyczne utwory krzemionkowe, zo-
staly znalezione w niezdolomityzowanych
partiach wapienia (Matyszkiewicz 1987).

Ocena wartosci. Wystapienia przeja-
wow dolomityzacji i sylifikacji wzbogacaja
geordznorodnos$¢ Ksiezej Gory i umozli-
wiaja dalsze badania naukowe proceséw,
ktére doprowadzily do ich powstania, tym
bardziej ze geneza dolomitéw w utwo-
rach goérnojurajskich, pomimo licznych
publikacji, pozostaje niejasna (Krajewski
i Olchowy 2021). Aby zapewni¢ mozli-
wos¢ prowadzenia analiz przestrzenne-
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go zrdéznicowania procesu dolomityzacji,
nalezy dazy¢ do zachowania wszystkich
stanowisk dolomitéw w rejonie Krakowa,
w tym obecnie zagrozonego stanowiska
Ksieza Gora. Analogiczne dzialania ochro-
niarskie nalezy podja¢ w przypadku sta-
nowisk dokumentujacych epigenetyczne
utwory krzemionkowe, do ktérych Ksieza
Gora rowniez nalezy, tym bardziej ze obec-
nie wznowione zostaly badania naukowe
tego zagadnienia (Kochman i in. 2020a,
2020b).

Fragmenty nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych jako czesc¢
dziedzictwa gorniczego

Na Ksiezej Gorze wystepuja wyszcze-
gélnione w definicji stanowiska dokumen-
tacyjnego fragmenty nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych: w zachodniej czesci
wzgorza znajduje si¢ kamieniofom Ksieza
Gora, za$ w kierunku wschodnim ciagna si¢
wzdluz potudniowego stoku wzgérza przy
ulicy Norymberskiej mniejsze wyrobiska
(ryc. 1, 2). Szczegdlnie dobrze widoczne sg
one na numerycznym modelu terenu (zob.
s. 65: Jak skutecznie chroni¢ Ksiezg Gore?).
Wyrobiska te sa czeécig bogatego dziedzic-
twa gorniczego zrebu Zakrzdwka, ktdrego
poczatki siegaja prawdopodobnie czasow
$redniowiecza (Gorecki i Sermet 2010).
Kamieniotom na Ksiezej Gorze funkejo-
nowal w okresie miedzywojennym, a jego
wiascicielem byt Berger - pychowicki
przedsiebiorca pochodzenia zydowskiego.
Eksploatowal on réwniez kamieniotomy
we Wzgérzu Sw. Piotra i prawdopodobnie
kamieniotom w Bodzowie (http:/geoportal.
pgi.gov.pl/jaskinie_polski).

Warto zaznaczy¢, ze dziatalno$¢ gor-
nicza, pomimo ogromnych przeksztalcen
$rodowiska naturalnego, przyniosta na
analizowanym obszarze Ksi¢zej Gory takze
pozytywne efekty: odstoniecie profilu lito-
stratygraficznego wapieni wraz ze strefami
dolomityzacji i sylifikacji, odkrycie Jaskini
Pychowickiej (niestety réwniez czesciowe
jej zniszczenie) oraz utworzenie warun-
kéw do rozwoju cieplolubnej roslinnosci
naskalnej.

Ocena wartosci. Wyrobiska Ksiezej
Gory stanowig $wiadectwo dzialalno$ci
ludzkiej, w tym wypadku historycznej, pro-
wadzonej okolo sto lat temu eksploata-
¢ji kopalin skalnych i s3 czescig bogatego
dziedzictwa gérniczego zrebu Zakrzéwka.
Szczegblowa ocena ich warto$ci wyma-
ga jednak przeprowadzenia kwerendy
archiwalne;j.

Zjawiska krasowe
- Tunel w Pychowicach i Jaskinia Pychowicka

Proces krasowienia jest rodzajem wie-
trzenia, w ktorym kluczowym czynnikiem
prowadzacym do rozktadu skaly wapien-
nej jest rozpuszczanie budujacego ja we-
glanu wapnia pod wplywem wod zasob-
nych w dwutlenek wegla. Efektami tego
procesu s3 miedzy innymi jaskinie, kto-
re wystepuja powszechnie w wapieniach
goérnej jury Bramy Krakowskiej i Wyzyny
Krakowsko-Czg¢stochowskie;j.

Jaskinie zrebu Zakrzéwka. Na tere-
nie zrebu Zakrzéwka zinwentaryzowano
i udokumentowano dotychczas kilkana-
$cie jaskin, z ktorych w najblizszym sa-

J. Pilch | CZY UDA SIE ZACHOWAC DZIEDZICTWO GEOLOGICZNE... | 59

siedztwie Ksiezej GOry wystepuja: system
jaskin ~ Twardowskiego-Niska, Jaskinia
Jasna, Jaskinia z Kulkami, Jaskinia Pod
Nyza i Jaskinia Wywiew. Wedlug Jedrys
i Krajewskiego (2002) jaskinie te rozwi-
niete s3 w strefach gesto pocietych uskoka-
mi (ryc. 7).

Na samej Ksiezej Gorze znajdujg sie
dwie jaskinie udokumentowane w Cen-
tralnej Bazie Danych Geologicznych ,,Jaski-
nie Polski” (http:/geoportal.pgi.gov.pl/jaski
nie_polski) - Tunel w Pychowicach i Jaski-
nia Pychowicka zwana tez Jaskiniag Wis-
lang. Otwory obu jaskin znajduja sie
w $cianach kamieniolomu (ryc. 2), dlatego
mozna przypuszczaé, ze stanowily one kie-
dy$ czes$¢ tego samego systemu jaskiniowe-
go, ktorego fragment (laczacy te jaskinie)
o dlugosci okolo 35 m zostal zniszczony
podczas eksploatacji gornicze;.

Historia eksploracji i ogdélna charak-
terystyka Tunelu w Pychowicach i Jaskini
Pychowickiej. W latach powojennych, po
ustaniu wydobycia wapieni w kamieniolo-
mie Ksieza Gora, odsloniety otwdr Jaskini
Pychowickiej stanowit tylko plytka wneke,
za$ wnetrze bylo niemal w calosci wypel-
nione osadami. Puste przestrzenie wystepo-
waly tylko w przystropowych zaglebieniach,
cze$ciowo wolny od osadéw byl réwniez
korytarz gérnego pietra (Naciekowiec)
(ryc. 11). Dopiero prace eksploracyjne po-
legajace na usunieciu czedci materialu wy-
pelniajacego, prowadzone od lat 80. XX
wieku pozwolily na stopniowe odslonie-
cie sieci korytarzy, ktorych dlugo$¢ obec-
nie wylicza si¢ na okolo 130 m (Andrzej
Gérny - inf. ustna). W marcu 1999 roku



11| Jaskinia Pychowicka - uproszczony
schemat; pogrubionym konturem
zaznaczone sq korytarze wyzszego pietra
naktadajgce si¢ na korytarze lezgce nizej
(zmodyfikowane, na podstawie planu
autorstwa Piotra Kulbickiego z 1999 r.,
udostepnionego na stronie PIG-PIB
http://jaskiniepolski.pgi.gov.pl/Details/
Information/2084)

z inicjatywy Piotra Kulbickiego, aby uchro-
ni¢ jaskinie przed dewastacja, jej wejscie zo-
stalo zamkniete metalowg bramg. Jaskinia
Pychowicka ma deniwelacje (czyli roznice
wysoko$ci pomiedzy najnizej a najwyzej
polozonym punktem) wynoszaca oko-
fo 8 m. Tworzy ja kilka korytarzy, w tym
réwniez pionowych (tzw. kominéw) oraz
miedzy innymi Sala Dolomitowa, bedaca
najwigksza préznig w jaskini o wymiarach
6 x 4 m, wysokoéci do 3,5 m i piaszczystym
dnie (ryc. 11). Tunel w Pychowicach jest
niskim tunelem o dlugosci 5 m, ktéry we
wnetrzu jest przegrodzony filarem skalnym.
Po raz pierwszy zostal zinwentaryzowany
przez K. Kowalskiego w 1951 roku, a pelng
dokumentacje sporzadzit A. Gérny w 1999
roku.

Geneza jaskin. Jaskinia Pychowicka
i Tunel w Pychowicach, podobnie jak
pozostale jaskinie zrebu Zakrzéwka, wy-
ksztalcone sg w gornojurajskim wapieniu
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KOROZJA KRASOWA
proces chemicznego rozpuszczania
skaty podczas kontaktu z wodg.

ANASTOMOZY

(KANALY ANASTOMOTYCZNE)

krete i nieregularne kanaty rozwiniete na
poziomych peknieciach skalnych

i szczelinach miedzytawicowych

w warunkach zupetnego wypetnienia
wolnych przestrzeni w skale krqzqcq w niej
wodq (warunki freatyczne).

ulawiconym i jego zdolomityzowanych
strefach (np. Sala Dolomitowa). Rozwdj
systemu jaskiniowego jest wynikiem bar-
dzo powolnego przeptywu wod wzdiuz
szczelin skalnych poszerzanych stopnio-
wo przez korozje krasowg* w warunkach
freatycznych, czyli ponizej zwierciadla
wdd podziemnych. W przypadku Jaskini
Pychowickiej dowodem na to sg zachowa-
ne: stropowe kotly wirowe, okragly prze-
kroj korytarzy, kanaly o ksztalcie rur, ana-
stomozy* oraz koliste zagtebienia wirowe
na $cianach korytarzy (ryc. 12aib, 13).

Szata naciekowa. W przypadku Tunelu
w Pychowicach nie ma szaty naciekowej,
a w Jaskini Pychowickiej jest ona raczej
uboga. Pietro gorne (Naciekowiec) miato
oryginalng szat¢ naciekowg w formie na-
ciekéw grzybkowych i cienkich polew na
powierzchni piaszczystego namuliska (de-
finicja ponizej). Podczas eksploracji jaskini
w kwietniu 2021 roku zaobserwowano na
stropie drobne stalaktyty oraz inne formy
naciekéw, jak draperie (zastony) i polewy
(rozlegle warstwy), miejscami aktywnie
przyrastajace (ryc. 14, 15).

Mikroklimat. Tunel w Pychowicach jest
przewiewny i suchy, caly w zasiegu $wiatla.
Jaskinia Pychowicka jest wewnatrz wilgot-
na, miejscami na dnie tworza sie katuze
wody. Swiatto wystepuje tylko w najbliz-
szym sasiedztwie otworu.

14 | Szata naciekowa w Jaskini
Pychowickiej: drobne stalaktyty, draperie
i polewy naciekowe na stropie

fot. Jolanta Pilch

12| Formy korozyjne

w Jaskini Pychowickiej:

a - anastomozy
rozwinigte w szczelinie
miedzylawicowej
(strzatka)

fot. Jolanta Pilch;

b - korytarz w formie rury
fot. Piotr Olejniczak

13 | Formy korozyjne
w Jaskini Pychowickiej:

stropowe kotly wirowe i zaglebienia
fot. Jolanta Pilch

Fauna i flora. Podczas eksploracji ja-
skini w kwietniu 2021 roku w sasiedztwie
otworu wejsciowego zaobserwowano je-
dynie gatunek motyla szczerbéwka ksieni
Scoliopteryx libatrix.

Slady dziatalnosci cztowieka. Podczas
dotychczasowych eksploracji jaskini usu-
nieto z wnetrza duze ilo$ci osadéw, nie
stwierdzono jednak wystepowania zadnych
$ladow wezesniejszej obecnosci cztowieka.
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15 | Aktywnie przyrastajgca szata
naciekowa w Jaskini Pychowickiej
fot. Piotr Olejniczak

Namulisko. Namulisko, czyli osad wy-
pelniajacy jaskinie, stanowi cenny zapis
historii geologicznej jaskini i jej sasiedztwa
poprzez nagromadzenie: fragmentéw skat
redeponowanych z powierzchni terenu lub
pochodzacych z niszczenia skal otoczenia,
tworéw mineralnych powstajacych w jaski-
niach oraz ko$ci zwierzat, ktére mieszkaly
w jaskiniach lub zostaly do niej zawleczone
przez inne zwierzeta, czltowieka lub prze-
transportowane przez wode. Dzieki bada-
niom naukowym namulisk i ich zawarto-
$ci paleontologicznej mozna odtworzy¢
ich wiek oraz warunki klimatyczno-sro-
dowiskowe w otoczeniu jaskin, np. w cza-
sie ostatnich okreséw glacjalnych; szczatki
fauny stanowia takze material dla analizy
ewolucji zwierzat ladowych (Urban 2006;
Urban i in. 2017).

Osady wypelniajace jaskinie Ksiezej
Gory sa szczegblnie wartosciowe i inte-
resujace. Jak podaje geoportal ,Jaskinie
Polski”, namulisko w Jaskini Pychowickiej
jest gléwnie piaszczysto-gliniaste o niezna-
nej migzszoéci. W profilu osadéw zaznacza
sie. wyrazna laminacja. Osady sq rézno-
barwne; wystepuje tutaj bialy rownoziar-
nisty piasek, piasek rdzawy - zailony oraz
wtrgcenia szarego itu i skupienia czarnych
tlenkéw manganu. Stwierdzono takze wy-
stepowanie warstwy Srednioziarnistego zwi-
ru z otoczakami granmitu, gnejsu i kwarcu
(http:/geoportal.pgi.gov.pl/jaskinie_polski).

W badaniach petrograficznych namu-
liska Jaskini Pychowickiej (Pawlikowski
i Gorny 2016) wyrdzniono osady utwo-
rzone lokalnie oraz osady naniesione do
niej z zewnatrz. Te pierwsze reprezento-
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TERRA ROSA

czerwony osad wypetniajqcy pustki
krasowe, stanowiqcy nierozpuszczalng
pozostatos¢ po skrasowieniu wapieni

w klimacie srodziemnomorskim lub
tropikalnym. Zabarwienie zyskuje dzieki
obecnosci mineratu hematytu (tlenek
zelaza).

wane sg przez gruz wapienny odpadajacy
ze $cian jaskini, wypreparowane krzemie-
nie i skamienialosci. Wérdd tych drugich
dominujg piaski i mulki plejstocenskie,
w ktérych zréznicowang zawarto$¢ frakeji
gruboziarnistych mozna wigza¢ ze zmien-
noécig faz klimatycznych oraz zwigzang
z nimi zmienng intensywno$cig opaddéw
i przeptywem wod w kanatach krasowych.
W namulisku wystepuja tez ity typu terra
rosa*. Obserwacje morfologii ziaren kwar-
cu wskazaly, iz transport osadow odbywat
sie droga wodna. Mimo interesujacych ob-

16 | Profil osadéw namuliska z widoczng
granicq (strzatka) oddzielajgcg dwa
zestawy lamin (warstewek): dolny zestaw
zapada na prawo, gorny lezy poziomo

i jego warstewki wyklinowujq si¢ na

stropie nizszego zestawu
fot. Piotr Olejniczak

serwacji i wnioskoéw konieczne sg dalsze
badania naukowe wieku i genezy namuli-
ska Jaskini Pychowickie;j.

Obserwacje przeprowadzone podczas
eksploracji jaskini w 2021 roku potwier-
dzaja wystepowanie laminowanych osa-
déw namuliska o zréznicowanej barwie od
czerwono-brunatnej do szarej oraz wyste-
powanie dwoch zestawdéw lamin (cienkich
warstewek) o r6znym nachyleniu (ryc. 16).
Zaznacza sie rowniez zmienna w pionie za-
warto$¢ frakeji piaszczyste;.
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Unikatowg cechg namuliska Jaskini
Pychowickiej jest nagromadzenie w nim
duzej ilo$ci dobrze zachowanych skamie-
niatych szczatkéw ramienionogéw, mal-
26w, kolcow jezowcow, gabek i mszywio-
téw pochodzacych z wapieni, a wigc wieku
gornojurajskiego. Te same okazy widnieja
wypreparowane na powierzchni $cian ja-
skini  (http:/geoportal.pgi.gov.pl/jaskinie_
polski). Informacje te potwierdza geolog
i doswiadczony kolekcjoner skamieniato-
$ci z rejonu Krakowa, Janusz Kucharski,
wskazujac iz niektore ramienionogi znaj-
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dywane w nagromadzonym u wylotu jaski-
ni materiale namuliska sg bardzo dobrze
zachowane (ryc. 17). Znaleziska te powin-
ny by¢ w przyszlosci przedmiotem badan
i publikacji naukowe;j.

Ocena wartosci. Formy krasowe wyste-
pujace na obszarze Ksiezej Gory stanowig
fatwo dostepny i ciekawy obiekt do eks-
ploracji speleologicznej dla odpowiednio
przygotowanych do takiej aktywnosci grup.
Wystepujace w Jaskini Pychowickiej formy
korozyjne oraz szata naciekowa maja war-
to$¢ edukacyjna, nie s3 za$ na tyle rozbudo-
wane, aby istniala koniecznos¢ ich zabezpie-
czenia poprzez trwale zamkniecie obiektu.
Ponadto, wystepowanie jaskin krasowych
na terenie Krakowa stanowi o jego wyjatko-
wosci jako miasta posiadajacego niezwykte
przyktady dziedzictwa geologicznego. Fakt
ten powinien przesadza¢ o ochronie praw-
nej i praktycznej takich obiektow.

Jaskinia Pychowicka wraz ze zrézni-
cowanymi i stabo przebadanymi osadami
namuliska oraz doskonale zachowanymi
okazami skamieniato$ci naturalnie wypre-
parowanymi z wapieni gérnojurajskich ma
nade wszystko ogromna wartos¢ naukows,
co W najwyzszym stopniu uzasadnia jej
ochrong jako stanowisko dokumentacyjne.
Ochrona ta powinna dopuszczaé dziafal-
nos$¢ klubow speleologicznych, prowadzo-
ng jednak inaczej niz dotychczas - przy
zachowaniu zasad dokumentacji nauko-
wej namulisk (Urban i in. 2017a, 2017b).
Powinna takze umozliwi¢ racjonalna, pro-
wadzong w porozumieniu z odpowiednimi
organami ochrony przyrody, paleontolo-
giczna aktywnos¢ kolekcjonerska na ob-
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17 | Okazy ramienionogéw
znajdowane w osadach namuliska
na zewngtrz Jaskini Pychowickiej
(z prywatnej kolekcji

Janusza Kucharskiego)
fot. Janusz Kucharski

szarze Ksi¢eza Gora, tym bardziej, iz w sa-
siedztwie Jaskini Pychowickiej odslaniajg
sie inne nieprzebadane otwory, u podnoéza
ktérych gromadzi sie wyptukany materiat
namuliska. W przypadku odkrycia przed-
miotu, co do ktdrego istnieje przypuszcze-
nie, iz jest on zabytkiem archeologicznym,
nalezy odnie$¢ sie do zapiséw Ustawy
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabyt-
kami z 2003 roku, a w przypadku odkrycia
kopalnych szczatkéw roslin lub zwierzat
- do zapiséw Ustawy o ochronie przyrody
z roku 2004.

Wartosci ekologiczne obszaru Ksieza Géra

Oproécz oméwionych powyzej wartosci
geologicznych i goérniczych, Ksieza Goéra
ma, w mysl przyjetej definicji geodziedzic-
twa, duza warto$¢ ekologiczng, odgrywa
bowiem podstawowa role w zachowaniu
lokalnej bioréznorodnosci i funkcjonowa-
niu ekosystemu. Jej bogata georéznorod-
no$¢ obejmujaca: zréznicowane typy skat,
rozwiniete na nich redziny i gleby brunatne
(https:/miip.geomalopolska.pl/imap/#gp-
map=gp83) oraz rzezbe terenu w postaci
wzgbrza zrebowego z antropogenicznymi
nieckami i §cianami wyrobisk gérniczych,
decyduje o mozaice siedlisk, ktora z kolei
warunkuje zbiorowiska flory i fauny.

Flora. Wedlug pogladowych map roélin-
nosci rzeczywistej i waloryzacji przyrodni-
czej Krakowa z 2016 roku (https:/msip.kra-
kow.pl) na stokach oraz cze$ci wierzchowi-
ny wzgorza Ksieza Gora i u podndza $cian
kamieniolomu wystepuja murawy kseroter-
miczne Koelerio-Festucetum rupicolae i mu-
rawy z klosownicy pierzasta Brachypodium

pinnatum o najwyzszym walorze przyrod-
niczym (ryc. 18, 19). Pozostalg czes¢ wierz-
chowiny pokrywaja lagki $wieze typowe
Arrhenatheretum elatioris typicum o wy-
sokim walorze przyrodniczym (ryc. 21).
Fragment terenu przy zbiegu ulic Tynieckiej
i Norymberskiej porastaja zarosla cenne
pod wzgledem przyrodniczym. Dno ka-
mieniofomu oraz fragment poludniowo-
wschodniej cze$ci wzgérza zajmuje ro-
$linno$¢ ruderalna (ryc. 20), ktéra jednak
w sensie przyrodniczym moze pelni¢ bar-
dzo wazne funkcje w przestrzeni miejskiej
(Jakubowski 2020). Wysoka biordzno-
rodno$¢ zbiorowisk roslinnych i ich war-
to§¢ przyrodnicza potwierdzaja specjaliSci
ds. ochrony przyrody z Zarzadu Zieleni
Miejskiej w Krakowie: Bozena Kotonska
i Przemyslaw Szwatko, ktorzy wzieli udziat
w jednym z rekonesanséw terenowych
w maju 2021 roku.

Fauna. W opracowaniu na temat zarza-
dzania terenami zieleni w Krakowie z 2016
roku (Zatacznik 2019) obszar Zakrzéwka
(w tym Ksiezej Gory) sugerowany jest do
objecia ochrong miedzy innymi z racji
wystepowania gatunkéw chronionych, jak
cho¢by gniewosza plamistego Coronella au-
striaca i jaszczurki zwinki Lacerta agilis. Ich
obecnoé¢ potwierdzit herpetolog Stanistaw
Bury z Uniwersytetu Jagiellonskiego pod-
czas prac terenowych w 2021 roku.

Ocena wartosci. Wobec tego, ze szcze-
gotowa analiza wystepujacej na omawia-
nym obszarze gatunkéw fauny i flory nie
byta przedmiotem niniejszej publikaciji,
zgromadzone informacje uznano za wy-
starczajgce do potwierdzenia waznych
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funkeji ekologicznych, ktére petnig oma-
wiane elementy dziedzictwa geologicznego
Ksigzej Gory.

Jak skutecznie chroni¢ Ksieza Gére?

Kazdy przeanalizowany element geo-
dziedzictwa Ksi¢zej Gory posiada cenne
warto$ci, ktore powinny by¢ w odpowiedni
sposdb ochronione i udostepnione:

A. Fragment wzgdrza zrebowego struk-
tury tektonicznej Zakrzéwka wymaga
zachowania, stanowigc integralng czesé
struktury tektonicznej Zakrzowka i ze
wzgledu na warto$ci ekologiczne. Oprocz
oczywistego udostepnienia wzgoérza do ba-
dan naukowych problem jego tektonicznej
genezy powinien zosta¢ pokazany na tabli-
cach edukacyjnych.

B. Profil litostratygraficzny wapie-
ni goérnej jury, stanowiacy integralng
cze$¢ profilu litostratygraficznego zrebu
Zakrzéwka, powinien by¢ chroniony ze
wzgledu na reprezentatywno$¢ dla innych
lokalizacji o podobnych utworach dolnego
kimerydu. Wystepuje tu duze zréznicowa-
nie gérnojurajskich wapieni utawiconych,
ktére s dobrze udokumentowane bada-
niami naukowymi (w przeciwienstwie do
innych zrebéw tektonicznych Krakowa).
Badania te powinny by¢ kontynuowane.

C. Twory mineralne, obejmujace efekty
dolomityzacji i sylifikacji, warte sg zacho-
wania ze wzgledu na niedostatecznie wy-
jasniong geneze tych zjawisk oraz ograni-
czong iloé¢ zrdznicowanych stanowisk na
obszarze Krakowa. Wymagaja réwniez dal-
szych, bardziej szczegdtowych analiz.



18i 19 | Fragment
murawy kserotermicznej
Ksigzej Gory

fot. Jolanta Pilch
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D. Fragmenty nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych stanowia integralng
cze$¢ dziedzictwa gorniczego Zakrzowka
oraz s dobrym przykladem wtérnych
funkeji ekologicznych nabytych w wyniku
antropogenicznych przeksztalcen terenu
i z tych wzgledéow sa warte zachowania.
Doktadng historyczng warto$¢ tego stano-

wiska mozna bedzie poznaé po wykonaniu
kwerendy archiwalnej, a ciekawe jej wyniki
udostepni¢ do celéw edukacyjnych.

E. Zjawiska krasowe obejmujace Tunel
w Pychowicach i Jaskinie Pychowicka bez
watpienia wymagaja ochrony i dalszych
badan naukowych, zwlaszcza ze wzgle-
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du na zréznicowanie osadéw namuliska
i nagromadzenia doskonale zachowanych
skamienialoéci fauny goérnojurajskiej.
W tym kontekscie nalezy zaklada¢ moz-
liwo$¢ eksploracji jaskiniowej oraz pozy-
skiwania skamieniatoéci z zachowaniem
zasad dokumentacji naukowej namulisk
(Urban i in. 2017a, 2017b) oraz obowigzu-
jacych przepiséw prawnych (m.in. Ustawa
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytka-
mi z 2003 r., Ustawa o ochronie przyrody
22004 r.). Ciekawe formy korozyjne i szata
naciekowa w Jaskini Pychowickiej moga
by¢ udostepnione do celéw edukacyjnych.

E Pod ochrong powinien si¢ znalezé
bogaty zespdt fauny i flory Ksiazej Gory,
obejmujacy réwniez gatunki chronione.
Oprocz prowadzonych badan naukowych,
stanowi on tez dobry edukacyjny przyktad
wspoélzaleznosci pomiedzy geo- i biordz-
norodnoscia i w taki sposdb moze zostaé
przedstawiony na tablicy edukacyjnej.

Powyzszy przeglad wskazuje, iz na te-
renie Ksiezej Gory wystepuje zespol in-
teresujacych i cennych elementéw dzie-
dzictwa geologicznego, przede wszystkim
o wartoéciach naukowych i ekologicznych,
a w mniejszym stopniu réwniez edukacyj-
nych i kulturowych. Stanowia one wystar-
czajace uzasadnienie do zaklasyfikowania
obszaru Ksieza Gora jako potencjalne sta-
nowisko dokumentacyjne.

Dziedzictwo  geologiczne  obszaru
Ksieza Goéra posiada rowniez duze walory
krajobrazowe, jednakze wszelkie zabiegi
zmierzajace do ich zachowania powinny
uwzglednia¢ ochrone cennych elementéw



20 | Roslinnos¢ w niecce
kamieniotomu
fot. Jolanta Pilch

21 | Wierzchowina wzgdrza
Ksigza Gora z tgkg swiezg typowg
fot. Jolanta Pilch

przyrody ozywionej i by¢ odpowiednio
konsultowane ze specjalistami.

Zasady ochrony prawnej i biezace
zabiegi ochronne. Zgodnie z Art. 45.1.
Ustawy o ochronie przyrody z 2004 roku
sugeruje si¢, by na terenie stanowiska do-
kumentacyjnego Ksieza Goéra obowiazy-
waly nastepujace zakazy:

1) niszczenia, uszkadzania lub prze-
ksztalcania obiektu lub obszaru;

2) wykonywania prac ziemnych trwale
znieksztalcajacych rzezbe terenu, z wyjat-
kiem prac zwiazanych z zabezpieczeniem
przeciwsztormowym lub przeciwpowo-
dziowym albo budowg, odbudowa, utrzy-
mywaniem, remontem lub naprawg urza-
dzen wodnych;

3) uszkadzania i zanieczyszczania gleby;

4) dokonywania zmian stosunkow
wodnych, jezeli zmiany te nie stuza ochro-
nie przyrody albo racjonalnej gospodarce
rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

5) likwidowania, zasypywania i prze-
ksztalcania naturalnych zbiornikéw wod-
nych, starorzeczy oraz obszaréw wodno-
-blotnych;

6) wylewania gnojowicy, z wyjatkiem
nawozenia uzytkowanych gruntéw rolnych;

7) zmiany sposobu uzytkowania
gruntow;

8) wydobywania do celéw gospodar-
czych skal, w tym torfu, oraz skamienia-
fosci, w tym kopalnych szczatkéw roslin
i zwierzat, a takze mineraléw i bursztynu;

9) umyslnego zabijania dziko wystepu-
jacych zwierzat, niszczenia nor, legowisk
zwierzat oraz tarlisk i ztozonej ikry, z wy-
jatkiem amatorskiego polowu ryb oraz
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wykonywania czynnosci zwigzanych z ra-
cjonalng gospodarka rolna, lesng, rybacka
i lowiecka;

10) zbioru, niszczenia, uszkadzania ro-
§lin i grzybow na obszarach uzytkéw eko-
logicznych, utworzonych w celu ochrony
stanowisk, siedlisk lub ostoi roélin i grzy-
béw chronionych;

11) umieszczania tablic reklamowych.

Niezaleznie od inwestycji planowa-
nych na obszarze Ksieza Gora, czyli Trasy
Pychowickiej i Kanalu Krakowskiego, oraz
niezaleznie od ewentualnej decyzji o usta-
nowieniu na tym terenie formy ochrony
przyrody (stanowisko dokumentacyjne),
wystepujace tutaj elementy dziedzictwa
geologicznego wymagaja kilku ,,doraz-
nych” zabiegéw ochronnych. W przypadku
za$miecania powinna zosta¢ umieszczona
tablica informujaca o obowiazujacym zaka-
zie wysypywania $mieci pod karg grzywny
i ewentualnie powinno si¢ utrudni¢ (ro-
wem, blokami skalnymi lub szlabanem)
mozliwo$¢ dojazdu do potencjalnych $mie-
ciowisk. Teren powinien zosta¢ wysprzata-
ny i pod tym katem monitorowany. W celu
zachowania warto$ci naukowych i krajo-
brazowych dziedzictwa geologicznego na-
lezy chroni¢ $ciany skalne i ich otoczenie
przed zarastaniem przez krzewy i drzewa,
co jednoczesnie umozliwi zachowanie
muraw kserotermicznych i fak na wierz-
chowinie wzgérza. Dzialania te wymaga-
ja konsultacji ze specjalistami z zakresu
chronionych gatunkéw fauny. Obiektu nie
nalezy udostepnia¢ turystycznie, rekreacyj-
nie lub edukacyjnie w szerszym stopniu niz
dotychczas. Pozwoli to na minimalizacje
dewastacji dziedzictwa geologicznego, za-
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$miecania, ploszenia, niepokojenia zwie-
rzat czy rozdeptywania cennych platow
muraw kserotermicznych. Ze wzgledow
na bezpieczenstwo ludzi mozna rozwa-
zy¢ zamontowanie tablic ostrzegawczych
z napisami: ,,Uwaga urwisko” na obszarze
Ksieza Gora i przy Jaskini Pychowickiej
JWejscie do jaskini na wlasng odpowie-
dzialno$¢”. Stanowisko Ksieza Gora warto
réwniez umiesci¢ w Centralnym Rejestrze
Geostanowisk Polski (http:/geoportal.pgi.
gov.pl/portal/page/portal/geostanowiska),
szczegllnie gdy nie zostanie ono objete
ochrong prawna.

Granice stanowiska dokumentacyjnego.
Ksieza Gora jest stanowiskiem dziedzictwa
geologicznego, ale cechuje si¢ takze wy-
stepowaniem cennej flory i fauny. Forma
ochrony przyrody, jaka jest stanowisko
dokumentacyjne, nie uwzglednia w defini-
¢ji waloréw przyrody ozywionej. W 2016
roku pojawita sie w Krakowie ciekawa pro-
pozycja powolania uzytku ekologicznego
»Jaskinia Pychowicka” Takie proby zwracajg
uwage na ograniczony wybor form ochro-
ny przyrody mozliwych do powolania na
szczeblu gminy, a ktére chronig w réwnym
stopniu przyrode ozywiong i nieozywiona.
Funkcje taka moze czgéciowo pelnié ze-
spot przyrodniczo-krajobrazowy, jednakze
w jego przypadku gtéwny nacisk potozony
jest na ochrone waloréw widokowych lub
estetycznych.

Wychodzac naprzeciw temu wyzwaniu
i stosujac dostepne rozwigzania prawne, dla
obszaru Ksieza Géra przygotowano wariant
»klasycznego” stanowiska dokumentacyjne-
go (niebieska linia) oraz wariant stanowiska

dokumentacyjnego uwzgledniajacego row-
niez dziedzictwo geologiczne o duzych war-
to$ciach ekologicznych (zielona linia) (ryc.
22). Wariant pierwszy skupia si¢ jedynie na
cennych skladnikach przyrody nieozywio-
nej (dziedzictwo geologiczne) i obejmuje
zasiegiem niecke gléwnego kamieniolomu
Ksieza Gora wraz z Tunelem w Pychowicach
oraz wejsciem do Jaskini Pychowickiej i naj-
blizszym otoczeniem. Wariant drugi, poda-
zajac za definicjg geodziedzictwa kladaca
nacisk na wartosci ekologiczne oraz wy-
tycznymi IUCN na temat kompleksowej
ochrony geo- i bioréznorodnosci (Crofts
i in. 2020), obejmuje zasiegiem stanowiska
dokumentacyjnego takze wystepowanie
cennych zbiorowisk roslinnosci, czyli caly
wierzchowine i stoki wzgorza Ksigza Gora.
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22 | Proponowany przebieg granic
potencjalnego stanowiska dokumenta-
cyjnego Ksigza Géra (na podktadzie: http://
mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/
NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief): 1 - zasieg
potencjalnego stanowiska dokumentacyjnego,
2 - zasigg potencjalnego stanowiska
dokumentacyjnego, uwzgledniajgcego cate
wzgdrze zrgbowe i jego wartosci ekologiczne

Przy ostatecznych decyzjach reko-
menduje si¢ wybor drugiego wariantu
przebiegu granic potencjalnego stanowi-
ska dokumentacyjnego, gdyz obejmuje on
prawdopodobnie caly teren nad Jaskinia
Pychowicka oraz uwzglednia istniejace
wartoéci ekologiczne. Jesli za§ w przy-
padku takiej wielko$ci obszaru i jego ho-
listycznych wartosci przyrodniczych sta-
nowisko dokumentacyjne wyda si¢ mniej
adekwatnym rozwigzaniem niz na przy-
klad zespdl przyrodniczo-krajobrazowy,
pomnik przyrody lub uzytek ekologiczny,
sugeruje sie zmiane formy ochrony przy-
rody na bardziej odpowiednia, ale z za-
chowaniem opisywanych tutaj wytycznych
ochroniarskich.



Ekspertyza i artykut stanowig gotowe
uzasadnienie merytoryczne do wniosku
o ustanowienie formy ochrony przyrody
(w tym przypadku proponowane stano-
wisko dokumentacyjne), jezeli w przy-
sztosci zostana podjete decyzje i dziala-
nia zmierzajace do realizacji takiego celu.
Taki wniosek skfada si¢ do Wydzialu
Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta
Krakowa (https:/www.bip.krakow.pl/?dok_
id=3276&sub=procedura&proc=WS-32).

Uwagi dla realizatoréw inwestycji
Trasa Pychowicka planowanej na
obszarze Ksieza Goéra

W celu spelnienia wymagan ochrony
dziedzictwa geologicznego i wartosci eko-
logicznych Ksi¢zej Gory optymalnym i re-
komendowanym rozwigzaniem jest usta-
nowienie na omawianym terenie stanowi-
ska dokumentacyjnego lub objecie go inng
odpowiednig formg ochrony przyrody, ale
z zachowaniem przedstawionych wytycz-
nych ochroniarskich.

Jezeli w zwigzku z planowanymi in-
westycjami objecie Ksiezej Gory ochrong
prawng bedzie niemozliwe, miejsce to na-
lezy potraktowa¢ jako ,,potencjalne stano-
wisko dokumentacyjne” o zasiegu zgod-
nym z wariantem 2 (ryc. 22 - zielona linia)
i uwzgledni¢ je w planach projektowych
Trasy Pychowickiej w celu minimalizacji
negatywnego oddzialywania inwestycji
na opisane sktadniki przyrody nieozywio-
nej (dziedzictwo geologiczne) i ozywio-
nej. Takie uwzglednienie wartosci Ksiezej
Gory powinno wptynaé na wybor warian-
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tu przebiegu Trasy Pychowickiej tunelem
pod Wisla lub tez optymalizacje rozwia-
zan naziemnych wykorzystujacych obiekt
mostowy.

Ochrona w szerszej perspektywie
- podsumowanie

Przyktad Ksiezej Gory dobrze poka-
zuje podstawowe ograniczenie dzialan
w zakresie ochrony stanowisk geologicz-
nych w Polsce. Brak definicji dziedzictwa
geologicznego w polskim prawodawstwie
(Urban i in. 2021, 2020), jego klasyfika-
¢ji oraz odniesien do niego w Ustawie
o ochronie przyrody z 2004 roku, a tak-
ze przepisach dotyczacych sporzadzania
planéw ochrony rezerwatéw przyrody,
parkéw narodowych i krajobrazowych,
a takze w Ustawie o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym z 2003 roku,
bardzo utrudnia formulowanie i uzasad-
nianie wnioskdéw ochronnych, a takze
sporzadzanie planéw ochrony tych stano-
wisk chronionych w rezerwatach, parkach
narodowych i krajobrazowych. Pojecie
dziedzictwa geologicznego nie funkcjonu-
je réwniez w krajowym systemie ocen od-
dziatywania na $rodowisko, regulowanym
,Ustawa z 2008 r. o udostepnianiu infor-
macji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddzialywania na $rodowisko”
Pomija si¢ réwniez siedliskowsa funkcje
przyrody nieozywionej w koncepcji ob-
szarow Natura 2000. Dzieje sie tak mimo
podkreslania silnej potrzeby integracji tego
zagadnienia w stosowane w Europie proce-
dury ocen oddzialywania na srodowisko
(Bruschi i Coratza 2018) oraz istnienia

PODZIEKOWANIA za udostepnienie
materiatéw, konsultacje lub odbyte
rekonesanse terenowe kieruje do:
Janusza Kucharskiego, Andrzeja
Gornego, Piotra Olejniczaka,

Bozeny Kotonskiej, Przemystawa
Szwatko, Stanistawa Burego,
Marcina Krajewskiego oraz Piotra
Dmytrowskiego.

ogolnodostepnych baz danych dokumen-
tujacych geodziedzictwo, ktére mozna
w tym celu wykorzysta¢ (CBDG ,,Jaskinie
Polski” - http:/geoportal.pgi.gov.pl/jaski-
nie_polski, Centralny Rejestr Geostanowisk
Polski - http:/geoportal.pgi.gov.pl/portal/
page/portal/geostanowiska).

Bodzcem do dzialan nad ochrong
Ksiezej Gory byla publikacja Urbana i in-
nych (2020), ktdrej celem bylo upowszech-
nienie pojecia dziedzictwa geologicznego
w przepisach prawnych i wsérod spole-
czenstwa. Przygotowana dla Ksiezej Gory
ekspertyza i niniejszy artykul realizujg
sformulowane tam nastepujace wytyczne:
»Rola 0s6b zawodowo zwigzanych z na-
ukami o Ziemi jest w tej sytuacji promocja
dziedzictwa geologicznego poprzez uza-
sadnianie jego znaczenia oraz konieczno$ci
ochrony przedstawicielom wladz réznego
szczebla, a takze prezentowanie stanowisk
geologicznych spoteczenstwu”

Joanna Pilch
pilch@iop.krakow.pl
jolanta.pilch85@gmail.com
Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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