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Ryby przemieszczaja sie wzdtuz rzeki
w poszukiwaniu pokarmu, odpowiednich
kryjowek oraz miejsc na tarto. Ich potrze-
by zaleza od wieku i sa r6zne w réznych
porach roku. Przegrodzenie rzeki jazem
lub inn3a sztuczna zapora zaktéca te nor-
malne potrzeby Zzyciowe lub nawet cat-
kowicie je uniemozliwia. W efekcie ryby
zniknety z naszych rzek. Jaka jest skala
tego problemu w Polsce? Mozna powie-
dzie¢, ze ogromna: przez dziesieciolecia
zbudowano kilkadziesiagt tysiecy prze-
grod na rzekach, niewiele z nich posiada
przeptawki, a jeszcze mniej - skuteczne
przeptawki.

W tej sytuacji kazdy projekt, ktérego
celem jest poprawa ciagtosci rzek, jest wart
uwagi, a doswiadczenia z nim zwigzane
moga stanowié istotny wklad w przygo-
towanie i realizacje kolejnych projektow
w tym zakresie. Jednym z waznych przy-
kladéw préby kompleksowego rozwia-
zania problemu jest projekt udrozniania
rzeki Biala Tarnowska - gléwnego doply-
wu Dunajca, zatytutowany ,,Przywrocenie
cigglosci ekologicznej i realizacja dziatan
poprawiajacych funkcjonowanie korytarza
swobodnej migracji rzeki Biala Tarnow-
ska”. Projekt jest wspotfinansowany przez
Unie Europejska ze $rodkéw Funduszu
Spéjnoéci w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014~
2020.

1| Stopierr w Jankowej po modernizacji
fot. Zaktad Badan Ekologicznych
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Konsekwencje braku przeptawek
w Polsce

Ryby byly jeszcze niedawno podstawa
diety wielu Polakéw. O tym, jakie bylo ich
znaczenie na stolach, szczegélnie ubogich
ludzi, najlepiej $wiadczy tekst Romualda
Olaczka (2002), ktéry w swoim tekscie
o Bzurze i o roli tej rzeki w zyciu miesz-
kancow Lowicza w latach 50. XX wieku pi-
sal: W ubogich domach, a takich byla wigk-
sz0$¢, ryby z Bzury byly jedynym dostepnym
biatkiem migsnym. Wedlug jego szacunkéw,
z Bzury w okolicach Lowicza wylawiano
rocznie nie mniej niz 500 kg ryb na rodzine.

Lowiono w rzekach ryby takie, jak leszcz,
plo¢ czy szczupak, sum, sandacz i wegorz.
Bylto ich duzo, jeszcze calkiem niedawno.
Do najwigkszych gatunkéw nalezal jesiotr,
tosos i tro¢ — czyli ryby dwusrodowiskowe,
ktore tarfo odbywaja w rzekach goérskich,
a zyja w morzach.

Loso$ do XIX wieku byl ryba w tak po-
pularna Polsce, ze pojawial si¢ na stotach
nawet niezbyt zamoznych ludzi. Cena lo-
sosia w 1791 roku byta taka sama jak szczu-
paka, suma czy leszcza — 12 groszy za funt
zimg, a latem 15 groszy (Gordziejew 2010)
(funt chleba kosztowal wtedy w Warszawie
okolo 3,5 grosza).

Réwniez inny gatunek - jesiotr, ktére-
go osobniki wazyty czasem do kilkudzie-
sieciu kilograméw, pojawial siec w Wisle
w duzych ilosciach. W 1856 roku rybacy
krakowscy ztowili na niewielkiej przestrze-
ni siedemdziesigt olbrzymich jesiotrow
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w ciggu trzech tygodni. Trzymali je w wo-
dzie Wisly, uwigzane na lancuchach przy-
mocowanych do pali wbitych w brzeg.

Ale juz sto lat pdzniej, w XX wieku sy-
tuacja byla zupelnie inna - nie tylko osos,
ale i jesiotr coraz rzadziej pojawialy sie
w naszych rzekach. Ostatniego dzikiego
jesiotra wytowiono z Wisty w 1965 roku -
wazyl 135 kg, a ostatnie samodzielne stado
tososi obserwowano w Wisle w latach 80.
XX wieku.

Po wojnie, szczegdlnie w latach 60.
i 70., sytuacja gwaltownie si¢ pogarszata.
Gléwnie z powodu duzej liczby budowa-
nych barier, ale i ztej jako$ci wody. Jaki to
miato wplyw na mieszkancédw rzek, widaé
po archiwalnych danych dotyczacych wy-
nikéw potowdw spoétdzielni rybackich.

Jeszcze wlatach 1953-1958 Spétdzielnia
Rybacka ,Wista” w Krakowie odlowita 93
tony $winki, 18 ton lososia i troci, 7 ton
certy, 6 ton leszcza itd. Zupelnie inna byta
struktura ryb odlawianych w 2016 roku
w dwoéch obwodach rybackich na gérnej
Wisle. Tu dominuje ukleja (53% wagowo),
klenr (18%), kielb (6%), krap (5,5%) i $win-
ka 5% (Nowak 2016). Loso$, troé i certa
zniknely zupelnie.

Szacuje sig, ze sposréd ryb obecnych
dawniej w polskich rzekach catkowicie
wyginal jeden gatunek - jesiotr ostronosy.
Dwa inne, czyli toso$ i glowacica wystepu-
ja w naszych rzekach tylko dzieki pomocy
czlowieka. Generalnie rzecz biorac, z 68
gatunkéw zyjacych w krajowych wodach
wspomniane trzy wyginely jako gatunki

2 | Jesiotr ztowiony w Wisle na stoisku
rybnym w Hali Mirowskiej w Warszawie —
rok 1927

fot. Narodowe Archiwum Cyfrowe

samodzielne, a 24 zostaly zaklasyfikowane
do trzech najwyzszych kategorii zagroze-
nia. To daje razem okoto 40% wszystkich
gatunkow z polskich rzek (Witkowski i in.
2009). Od lat podejmowane s3 intensywne
proby przywrdcenia chocby czedci z tych
gatunkoéw, co jest utrudnione przez nisz-
czenie lub likwidowanie siedlisk.
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Brak ciagtosci rzek
- skala problemu w Polsce

Trzeba zacza¢ od opisu obecnego stanu
barier na naszych rzekach: ile ich jest i czy
sg wyposazone w przeptawki. W bazach
Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
zgromadzono informacje o 45 741 obiek-
tach pietrzacych (progach, gurtach, zastaw-
kach, jazach i zaporach) zlokalizowanych
na polskich rzekach (KZGW 2017). S to
konstrukcje roznej wielkosci. Niektore
maja niewiele wiecej niz 10 centymetréw,



inne s3 wysokie na 20 metréw. Tylko dla
37% z tych barier (17 362 obiektéw) sa do-
stepne informacje o istnieniu przeptawki
(badz braku) i jej rodzaju. Okazuje sig, ze
z podanej liczby obiektow zaledwie 3,8%
ma przeptawki.

Jaka jest ich skuteczno$¢? Z racji nie-
kompletnych danych niewiele na ten temat
wiemy. Wedlug Przegladu istotnych pro-
bleméw gospodarki wodnej przygotowa-
nego przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej (MI 2021), istniejace sprawne
przeptawki stanowia okolo 45% podane;
wezesniej liczby. Czyli, w skuteczne prze-
plawki jest wyposazonych okoto 1,5% bu-
dowli pietrzacych w Polsce.

Odtwarzanie ciggtosci rzek - plany

Sa w praktyce dwie metody, by poradzi¢
sobie z niedroznoscig rzek spowodowang
réznego rodzaju przegrodami, ktére zbu-
dowalismy przez stulecia. Pierwszy metoda
to likwidacja obiektow. Szczegodlnie tam,
gdzie przestaly petni¢ one swoje pierwotne
funkcje i tam, gdzie ich eksploatacja stata
sie nieoptacalna. To sa mniej lub bardziej
ztozone dzialania, w zaleznosci od wielko-
$ci obiektu, jego funkgji, statusu wlasnosci,
relacji spotecznych i lokalnej kultury w da-
nym kraju. Warto jednak zwrdci¢ uwage,
ze likwidacja barier jest zauwazalnym tren-
dem w wielu krajach. Przyktadowo w USA
do dzisiaj wyburzono okoto 1700 takich
obiektow (American Rivers 2021). Dane dla
Europy sa trudniej dostepne, ale wg tych sa-
mych autoréw od 1996 roku do 2019 zbu-
rzono i rozebrano 343 obiekty. Podobnie
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jak w USA wigkszoé¢ z nich to obiekty
niewielkie, zwykle ponizej 7 m wysokosci
pietrzenia. Przyczyny likwidacji sa zwykle
takie same: likwidacja obiektu jest tansza
niz koszty remontdéw i dalszej eksploatacji.
Wyburzane sg obiekty stuzace réznym ce-
lom. I tak np. ze wspomnianych 1700 zli-
kwidowanych w USA obiektow 28% bylo
uzywanych do produkgji energii elektrycz-
nej, 22% dla celéw rekreacyjnych, 14% dla
zaopatrzenia w wode, 13% dla kopalni, 7%
na potrzeby mlynéw i 16% dla innych ce-
léw (Habel i in. 2020). Trzeba zaznaczy¢, ze
w Polsce takich dziatan si¢ nie podejmuje.

Druga metoda odtwarzania cigglosci -
najczesciej stosowang - jest budowa prze-
plawek. Dziatania te maja znacznie diuz-
szg historie niz likwidacja zapdr. Pierwsze
zapisane informacje o probach ulatwienia
rybom pokonania przeszkdd na rzekach
pochodza z XVII wieku z Francji, gdzie
wykorzystano wiazki galezi do utworze-
nia stopni dla ryb w stromych kanalach
zbudowanych w celu obejécia przeszko-
dy. W 1837 roku w Kanadzie Richard
McFarlan (z Bathurst, New Brunswick)
opatentowat projekt przejscia dla ryb obok
tamy w swoim tartaku. W latach 1852-1854
w hrabstwie Sligo w Irlandii zbudowano
przejscie dla tososi do rzeki, do ktérej byt
odciety dostep, a ktdra byta jego tarliskiem
i zasilala pobliskie towisko. W 1880 roku
w Rhode Island w Stanach Zjednoczonych
zbudowano pierwsza przeptawke na zapo-
rze Pawtuxet Falls Dam.

W Polsce po wejsciu w zycie Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej wiele urzedéw mar-
szalkowskich przygotowalo w latach 2003-

3 | Lokalizacje przeplawek dla ryb,

ktore powstaty w ramach dwéch

etapow projektu udrozniania rzeki

Biatej Tarnowskiej

Liczba przeptawek w wybranych pla-
nach udroznienia rzek, przygotowa-
nych w latach 2003-2008
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2008 programy udrazniania rzek na swoim
terenie. Trudno dotrze¢ do tych materia-
téw dzisiaj, cho¢ czgs$¢ z nich jest dostep-
na w Internecie, a cze$¢ zostata opisana
w aktualizacji Planéw Gospodarowania
Wodami (aPGW).

Z tych dokumentéw wynika, ze sumu-
jac potrzeby w zakresie budowy przepta-
wek w poszczegolnych wojewddztwach
konieczne jest zbudowanie wg ich auto-
réw okolo 3300 takich urzadzen. Wyciagi
z dokumentéw dla poszczegdlnych woje-
wodztw (MI 2021) zawiera tabela ponizej.

Plany obejmowaly zaréwno okreslenie
priorytetéw, podziat wdrozenia planéw na
etapy, niezbedne srodki. Niestety niewiele
z tego zostato zrealizowane. Mozna powie-
dzie¢, ze jedyny konsekwentnie dziatajacy
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Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
(RZGW) to oddzial krakowski, realizujacy
programy udrazniania rzek Wisloki, Bialej,
Wisly i Skawy z planami wlgczania kolej-
nych rzek.

Projekt i jego cele

W XX wieku wzdluz biegu rzeki Biatej
Tarnowskiej wybudowano 18 poprzecz-
nych barier, stanowiacych skuteczng prze-
szkode dla ryb wedrujacych w poszuki-
waniu dogodnych miejsc tarliskowych.
Wiele z tych konstrukeji mialo zapewnié
stabilno$¢ polozonych wyzej mostéw, ale
byly tez takie, ktére pozwalaly latem na
okresowe spietrzenie rzeki do celéow re-
kreacyjnych dla mieszkancéw okolicznych
miejscowosci.



. e, e i e s e o e

Likwidacja istniejacych barier byla
pierwszym celem projektu. Aby przywro-
ci¢ ciaglosci rzeki dla ryb i innych orga-
nizméw wodnych, a zarazem poprawi¢
jej stan ekologiczny zaktadano przebudo-
we istniejagcych na rzece stopni wodnych.
Realizacja tego zadania przebiegata dwu-
etapowo. W pierwszym etapie, w latach
2010-2014 usunieto cztery bariery mi-
gracyjne: w Kaclowej, Grybowie, Ple$nej
i Ciezkowicach. W drugim etapie zlikwi-
dowano 15 barier. W praktyce w miejscach
stopni powstawaly przeplawki dla ryb.
Lacznie udrozniono 80 km rzeki.
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4 a | Stopieti w Bobowej po modernizacji
fot. Zaktad Bada# Ekologicznych

4 b | Stopiets w Bobowej
przed modernizacjg
fot. Zaktad Bada# Ekologicznych

Drugim celem byla poprawa bezpie-
czenstwa powodziowego poprzez posze-
rzenie koryta rzeki i jej terendéw zalewo-
wych na kilku odcinkach. Rozregulowanie
rzeki umozliwia zainicjowanie procesu sa-
modzielnego ksztaltowania przez rzeke ko-
ryta — oczywiscie w pewnym akceptowal-
nym zakresie. Efektem jest poprawa stanu
ekologicznego rzeki i bezpieczenstwa po-
wodziowego mieszkancéw. Prace budowy
korytarza swobodnej migracji rzeki Bialej
rozpoczeto od rejonu Kaclowej, gdzie po-
przez budowe pieciu deflektoréw doko-
nano ,rozkorytowania” rzeki na odcinku
prawie 900 m.

Modernizacja przeptawek

Efektem ukonczonych juz prac udroz-
nieniowych jest przywrdcenie ciaglo-
$ci korytarza ekologicznego rzeki Bialej
Tarnowskiej o tacznej dtugosci 101,8 km -
od zrédet do ujscia. Ponizej opis poszcze-
gblnych inwestycji realizowanych w II eta-
pie projektu.

Stopien w Bobowej (km 58+700)

Stopienn wybudowano w latach 50. XX
wieku dla zabezpieczenia mostu i utrzy-
mania stalego pietrzenia na ujeciu wody
pitnej dla miejscowosci Bobowa. W ra-
mach modernizacji obnizono wysokos¢
pietrzenia i dodano tréjkatne wyciecia na
tzw. mala wode. Basen pomiedzy progami
wyposazono w glazy i drewniane belki za-
pewniajace rybom tymczasowe schronie-
nie. Powyzej stopnia i mostu wybudowano
nowa przeplawke w formie plastra miodu.

Stopier w Jankowej (km 61+160)

Stopien wybudowano w celu zabezpie-
czenia wieloprzestowego mostu. Powyzej
mostu wybudowano réwniez prog, kto-
ry mial skierowac rzeke pod most. Rzeka
omineta jednak ten prog z prawej strony,
ktory w efekcie stat si¢ bezuzyteczny. Sam
most z powodu zablokowania bocznych
przeset przez naniesiony material i ro-
$linno$¢ stwarzal zagrozenie powodziowe.
Zostal on w 2019 roku rozebrany i zasta-
piony nowym, jednoprzestowym. W ra-
mach modernizacji stopnia ponizej mostu
wybudowano przeptawke w formie plastra
miodu.

5| Stopieri w Jankowej

po modernizacji (obok)

i przed modernizacjq (u dotu)
fot. Zaklad Badan Ekologicznych
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6 | Stopiest w Strézach przed modernizacjg
i po (u dotu)
fot. Zaktad Bada# Ekologicznych
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Stopien w Strézach (km 69+105)

Stary stopien wodny skladajacy sie
z czterech progdéw pietrzyt wode na po-
trzeby wodociagéw miejskich i planowanej
elektrowni wodnej. W ramach moderniza-
¢ji nieeksploatowana elektrownia zostala
zburzona, a prog zdemontowany. Wysokos¢
pietrzenia obnizono o okoto metr. Nowe
ujecie wody wykonano w formie ujecia dre-
nazowego spod dna rzeki. W miejsce progu
wybudowano przeptawke typu plaster mio-
du. Przy brzegu wybudowano dodatkowo
pomieszczenie obserwacyjne do monitoro-
wania wedréwek ryb, wyposazone w okno,
licznik (skaner) ryb firmy Vaki oraz kamere
nagrywajaca krotkie filmy z przejscia ryb
przez skaner.

7 | Stopieri
w Biatej Niznej
przed modernizacjg
(u gory) i po niej
(dolny kadr)

fot. Zaktad Badan
Ekologicznych

Stopien w Biatej Niznej | (km 70+200)

W tym miejscu znajdowal si¢ beto-
nowy prog ze spadem 1,3 m wyposazony
w niecke wypadows, nieeksploatowany ze
wzgledu na zly stan techniczny. W ramach
modernizacji przyjeto rozwigzanie pole-
gajace na czesciowej likwidacji stopnia.
Gorng jego czgs¢ skuto, a niecke zasypano
zwirem. Dobudowano tez trzy kamienne
gurty denne w formie tukéw dla zabezpie-
czenia koryta przed nadmierna erozjg oraz
opaski kamienne na brzegach.

8 | Stopiets w Bialej Niznej Il - przed
modernizacjg (u gory) i po (u dotu)
fot. Zaktad Badai Ekologicznych
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Prog w Biatej Niznej Il (km 70+887)

W tym miejscu przed laty zbudowano
betonowy prog pietrzacy z niecka wypa-
dowa, ktéry mial zabezpieczaé przed po-
glebieniem koryta. Wysokos¢ pietrzenia
wynosifa 1,2 m. W ramach modernizacji
niecke wypadowa zamieniono na prze-
plawke. W poprzek niecki wbudowano
trzy betonowe przegrody z naprzemienny-
mi tréjkatnymi wycieciami. Caly stopien
podparto kamiennym gurtem.




-
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9| Stopiets w Grybowie I - przed
modernizacjg (obok) i po (ponizej)
fot. Zaktad Badat Ekologicznych
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Progi w Grybowie | (km 72+050)

Wybudowane z poczatkiem XX wieku
betonowe progi i betonowe bulwary pod-
pierajace brzegi na dlugosci 300 metréw
stuzyly jako zabezpieczenia mostu kolejo-
wego i drogowego w centrum Gorlic. Czes¢
tych progéw ponizej mostu drogowego
zamieniono na przepltawke w pierwszym
etapie projektu. Z kolei kaskade szesciu
progow stabilizujacych koryto pod mo-
stem kolejowym (km 72+050) przebudo-
wano w ramach drugiego etapu projektu.
Pozostawiono stare betonowe umocnienia
brzegdw, skuto progi, a w ich miejsce wy-
budowano przeptawke typu plaster miodu.

Progi w Grybowie Il (km 72+750)

i likwidacja umocnienia Ptawianki
(km 72+890)

Kaskada stopni powstata dla zabezpie-
czenia mostu drogowego. Ujscie potoku
Plawianka, wpadajacego powyzej, zostalo
uregulowane w formie betonowego ztobu.
W ramach modernizacji przebudowano
kaskade stopni - czes¢ skuto, wykonano
wyciecia na ,,mafg wode¢”, a ponizej do-
budowano przeplawke w formie plastra
miodu. Betonowy zl6b Plawianki zostal
rozebrany, a miedzy umocnienia brzegowe
zamontowano glazy tworzace meandrujg-
ce koryto z naturalnym zwirowym dnem.

10 | Stopieri w Grybowie
II - przed modernizacjg
(maty kadr) i po (ponizej)
fot. Zaktad Badan
Ekologicznych
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11 | Stopieri w Kgclowej
- przed modernizacjg (u gory) i po (u dotu)
fot. Zaklad Badan Ekologicznych

o« TR

Stopien w Kgclowej (km 79+013)

Stary, zniszczony, niefunkcjonalny
stopien wodny zostal w pierwszym eta-
pie projektu rozebrany. W ciagu kilku lat
rzeka powrdcita w tym miejscu do swego
naturalnego spadku z niewielkim bystrzem
i plosem ponizej. W ramach drugiego eta-
pu dobudowano tu kamienny gurt i umoc-
niono lewy brzeg.



12a | Stopieti Florynka
I przed modernizacjg
fot. Zaklad Badan
Ekologicznych

12b | Stopnie FlorynkaI 13| Stopier Florynka III przed
i 1 po modernizacji modernizacjg (obok)
fot. Zaktad Badan i po przebudowie (ponizej)

Ekologicznych fot. Zaktad Bada# Ekologicznych
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14 | Stopier Snietnicy
(I) przed modernizacjg
(obok) i po modernizacji
(ponizej)

fot. Zaklad Badan
Ekologicznych

Stopnie Florynka I'i Il (km 82+200
ikm 82+422)

Stopient gérny (Florynka II) w posta-
ci zapory o wysokosci 1,75 m zostal wy-
budowany dla uruchomienia elektrowni
wodnej lub tartaku. Zadaniem stopnia
dolnego (Florynka I) oddalonego o 224 m,
wysokiego na 1,25 m, bylo podparcie tej
zapory. W ramach modernizacji zaplano-
wano przebudowe obu stopni, przy jedno-
czesnym zachowaniu rzednych pietrzenia.
Na Florynce I pozostawiono caly stopien
razem z niecka wypadowa, obnizono gor-
ny prog, a od strony wody dolnej dobudo-
wano przeplawke w formie plastra miodu.
W gérnym stopniu (Florynka II) zlikwido-
wano niecke wypadows, a od wody dolnej
dobudowano przeptawke w formie plastra
miodu. Powyzej progu wykonano trzy gur-
ty chronigce brod.

Florynka Il (km 84+004)

Zbudowany 10 lat temu prog pietrzyt
wode na potrzeby elektrowni, ktéra znisz-
czyla powddz w 2010 roku. Rzeka omineta
stopien pietrzacy wode i z biegiem czasu
praktycznie zazwirowala przelew stopnia.
Prawy brzeg przy stopniu zostal rozmyty
wodami powodziowymi. W ramach prze-
budowy prog zostal zlikwidowany, a w to
miejsce wybudowano sze$¢ kamiennych
gurtéw. Prawy brzeg umocniono narzutem
kamiennym.
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Stopiert w Snietnicy | (km 92+680)

Modernizowany stopien zostat wykona-
ny dla ochrony nowego jednoprzestowego
mostu. Betonowo-kamienne umocnienie
spowodowato powstanie mafego wodospa-
du. W starym umocnieniu dna pod mostem
wycieto row o szerokoséci 2 m i glebokosci
0,8 m i zamontowano w nim kilka kamien-
nych deflektor6w. Po roku eksploatacji
rzeka zasypala te mikromeandry Zwirem.
Ponizej wybudowano przeplawke w ksztat-
cie wachlarzy z wycieciami na malg wode.



Stopieri w Snietnicy Il (km 94+190)

Modernizowany stopien zostal wybu-
dowany dla ochrony mostu drogowego.
W umocnieniu dna pod mostem wyko-
nano wyciecie, w ktére wmontowano ka-
mienie tworzace kilka matych meandréw,
a ponizej dobudowano przeplawke z kil-
koma basenami. Z powodu silnej erozji
ostatnie elementy przeplawki po wezbra-
niu zostaly podmyte. Problem rozwigzano
dodajac dodatkowe betonowo-kamienne
gurty stabilizujace dno rzeki.
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15 | Stopiesi w Snietnicy II przed
modernizacjg (obok)

i po (u dotu)

fot. Zaklad Badan Ekologicznych

Stopient w Banicy (km 95+850)

Projektant istniejacego w tym miejscu
mostu umocnit dno rzeki betonem. Po
latach ponizej umocnienia rzeka wymyla
zwir, co spowodowalo, ze powstal stopien.
Zastosowano identyczne rozwigzanie, jak
w przypadku mostéw w Snietnicy. W od-
réznieniu do przeplawek w  Snietnicy,
zmieniono ksztalt basenéw przeptawki na
uklad wachlarza. Kazdy wachlarz ma ob-
nizenie, ktére umozliwia rybom przejscie
przy niskich przeplywach.

16 | Stopieti

w Banicy przed
modernizacjg (obok)
i po (ponizej)

fot. Zaktad Badan
Ekologicznych

Warto zwréci¢ uwage, ze wickszo$¢
rozwigzan stanowia przeplawki imitujace
podobne do naturalnych warunki poko-
nywania tego obiektu przez ryby. Nie sa to
konstrukcje wykonane z betonu, poza ko-
rytem, lecz majg charakter quasi naturalny.
To stwarzalo wiele probleméw w fazie pro-
jektowania i wykonawstwa, gdyz do$wiad-
czenie w projektowaniu i budowie tego
typu inwestycji jest w Polsce niewielkie.

Do budowy przeplawek zastosowa-
no glazy, ktérych ciezar dochodzit do 12
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ton, a $rednio wahat sie od 4 do 8 ton.
Przykladowo, w trakcie prac budowlanych
przy realizacji przeptawki w Bobowej uzy-
to ponad 600 kamieni o lacznym ciezarze
okolo 3300 ton, ktérych cigzar jednostko-
wy dochodzit nawet do 12 ton. Doktadnos¢
ich utozenia wynosita 5 cm. Wymagalo to
wysokich kwalifikacji i wspolpracy ludzi
oraz specjalistycznego sprzetu.

Skutecznos¢ przeptawek

Abyoceniéskutecznosé przeptawek, czyli
ustali¢, czy i w jakim zakresie ryby moga je
pokona¢, przeprowadzono specjalne bada-
nia. Obejmowaly one zaréwno monitoring
hydrauliczny, jak i biologiczny. Pierwszy
z monitoringéw mial wykaza¢, czy parame-
try techniczne przeplawek (predkosci prze-
plywu wody w szczelinach) sa odpowiednie,
monitoring biologiczny za$ polegal na bada-
niu wedréwki ryb przez kazda z przeptawek
w obu kierunkach, czyli w gore i w dot rzeki.

Monitoring hydrauliczny

Dla stwierdzenia czy ryby moga poko-
nywa¢ obiekt mierzono predkosci przeply-
wu wody w szczelinach poszczegolnych
przeplawek (kluczowy parametr technicz-
ny). Przyjeto zalozenie, ze przeptawke po-
winny pokona¢ wszystkie gatunki ryb zy-
jace w rzece. Mozliwoéci plywackie ryb sa
rézne, dlatego maksymalne predkosci wody
w przeplawkach nie powinny przekracza¢
dla ryb fososiowatych (fosos, tro¢, pstragi,
glowacica, lipien) - 2 m/s, dla ryb karpiowa-
tych (bolen, certa, brzana, jaz, klen, $winka)
- 1,5 m/s, dla pozostatych gatunkéw (oraz
ryb matych i mlodych) - 1 m/s.



Obserwacje wizualne, pomiary pred-
kosci przeptywéw i glebokosci tranzyto-
wej przy niskich przeptywach wskazuja, ze
mate ryby w pewnych okresach moga mie¢
trudno$ci w pokonaniu przeptawek.

Monitoring biologiczny

Dla ustalenia jakie gatunki ryb i jakiej
wielkosci osobniki pokonuja przeptawki
w gore i w dot rzeki prowadzono moni-
toring réznymi metodami, dobierajac je
w zalezno$ci od warunkéw w miejscu ba-
dania. Zastosowano nastepujace metody:

Radiowe nadajniki telemetryczne -
rybom implantowano nadajniki radiowe
emitujace unikalny sygnal, a nastepnie an-
tenami kierunkowymi lokalizowano ozna-
kowane ryby. W ten sposob oznakowano
60 ryb.

o znaczki telemetryczne RFID - me-
toda polegata na oznakowaniu ryb
telemetrycznymi znaczkami pasyw-
nymi RFID, pozwalajacymi na iden-
tyfikacje ryby (znaczka) przeplywa-
jacej przez bramke rejestrujaca.

 skaner Riverwatcher - skaner firmy
VAKI zamontowano w specjalnie po-
stawionym budynku przy przeptawce
w Strézach. Wzrokowy podglad ryb
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jest mozliwy z okna budynku. Ryby
sg naprowadzane do skanera kratami
zamontowanymi w poprzek rzeki,
podnoszonymi z jej dna w okresie
prowadzenia badan. Po zakonczeniu
obserwacji kraty sa opuszczane na
dno. Oprogramowanie umozliwia
zdalny dostep do skanera.

o pulapki sieciowe. W rzece umiesz-
czano pulapki sieciowe o oczkach
sieci 10 mm i wymiarach 80 x 40 cm.
Wymiary pulapek pozwalaly wyla-
pac nawet tak male ryby jak strzebla.
Putapki kontrolowano raz dziennie.

Wszystkie z wymienionych metod za-
stosowano na Bialej Tarnowskiej, adekwat-
nie do wielkosci rzeki. Niekiedy korzysta-
no z dwoch metod réwnoczesnie. Pomimo
ze pomiary hydrauliczne na niektérych
przeptawkach i szczelinach przekraczaly
zalozone predkosci badz glebokosci tran-
zytowe byly mate, okazato sig, ze ryby zna-
lazty odpowiednie miejsca do skutecznego
pokonania przeptawki. Wieksze ryby, np.
$winki, pokonywaly w ciagu 1-2 dni na-
wet dwie przeptawki. W okresie badania
migracji (czerwiec) przeptywy byly niskie
i co za tym idzie — aktywno$¢ migracyjna
ryb niewielka. Dziennie rejestrowano po
kilka przeptywajacych ryb. Nasze obser-

17 | Putapka sieciowa
zamykajgca wyjscie

z przeplawki od strony
wody gornej

fot. Zaktad Badan
Ekologicznych

wacje migracji ryb na Wistoce pokazuja,
ze wzrost przeplywu po opadzie wyzwala
u ryb migracje w gore rzeki. Baseny prze-
plawek o konstrukeji zblizonej do warun-
kéw naturalnych sg wykorzystywane takze
do innych celéw niz migracje. Ryby wybie-
raja je jako dogodne miejsce schronienia
lub polowania.

Podsumowanie

Regionalny = Zarzad  Gospodarki
Wodnej w Krakowie prowadzil, poza
projektem zapewniajacym cigglo$¢ rze-
ki Biala Tarnowska, jeszcze dwa podob-
ne projekty. Pierwszy dotyczyl Wistoki,
w ktérym dzialania inwestycyjne mo-
dernizacji i budowy siedmiu przeptawek
na tej rzece zakonczyly sie w 2021 roku.
Drugi, rozpoczety w 2020 roku, dotyczy
Wisly i dolnych odcinkéw Soly i Skawy,
ma zapewni¢ odtworzenie historycznych
korytarzy ekologicznych taczacych te rze-
ki. W ramach tego projektu ma powstac¢
siedem kolejnych przeplawek dla ryb.

Wszystkie te dziatania daja obraz przy-
sztych korzysci, jakie niesie odtwarzanie
cigglo$ci rzek zaréwno dla srodowiska, jak
i dla lokalnej flory i fauny, ale réwniez dla
lokalnych spoteczno$ci.
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